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Dorioort 3ttr maten 2luflage. 

-N^ 

Q ®urci^ SrtDcitcrung bcr bicnftlid^cn Il^ätigfcit ber SaJ^nmciftcr auf bic 

Unterl^altung bcr clectrifc^cn J^clcgropl^cn- unb gcrnfprcd^cinrici^tungcn 
crfd^ien c8 geboten, and) bie bcn leiteten 3)ienftjtoeig betreff enbcn ®in- 
rid^tungen noc^ mit oufjunel^men. ®^ gereid^t mir ju einer gett^iffen 83e. 
friebigung, bafe ber öon mir bereite im SSortoort jur erften Auflage (1888) 
aui^gefprod^ene ®ebanfe, wonod^ bie bebicnenben Beamten in bie Soge öer* 
fefet n^erben foKten, i^re Apparate nid^t nur felbft ju bebiencn, fonbern 
aud^ fotDcit lennen 8U lernen, um fie überwad^en unb unter^olten ju fönnen, 
toenn oud^ in cttoag anberer SBeife, je|t gur ?lugfü^rung gefommen tft. 

»erlin, SSäei^nad^ten 1902. 

&. BäfuUxt 
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Dorioört 3ur erften 2luflage. 

aWit üorlicgcnbcr ©c^rift übergebe ic^ ben SBeomten be« (Sifenba^n* 
betriebei^ eine Arbeit, in ber ic^ öerfuc^t f^aht, bei gebröngter 3ronn bie 
im 99etriebdbienfle gebräuchlichen "äppaxait unb ©ic^erung^anlogen in äSort 
unb 93ilb noc^ i^rer ^anbl^obung unb SEBirfung^tt^eife Dorjuffi^ren unb ju 
erläutern. 

(SiS I^Qt mi(^ bei biefer S(u§arbeitung ber ©eftc^t^punft geleitet, ha^ 
bei ber l^eutigen, ben gefteigerten änforbenmgen entfpred^enben ÄuSbilbung 
ber Beamten e^ nic^t me^r genügt, menn biefelben bie oon i^nen gu 
bebienenben Apparate nur {ojufagen empirifc^ ^anb^aben, fonbem bog eS 
auf bie wiffenfc^oftlid^c unb proftifc^c Äugbilbung ber SBeomten, jotoie 
and) auf bie ©ic^er^eit beS SBetriebe« felbft günftig unb förbemb einwirft, 
wenn fie eine Scnntnife ber inneren (Sinric^tung unb ber SBirfunggtt^eife 
ber ?lpparote unb SBerfjeuge bcfifecn. 

ßtoeifelloS »erben bie 93comtcn atöbonn bie Äpporote fad^gemöfeer 
bebienen, beffer unlerl^olten unb e^er in ber Sage fein, ettoaige SRöngel 
an benfelben p crlennen unb ju befeitigen. 

@S erfc^ien be^^alb auc^ not^menbig, bad äBic^tigfte au^ ber 
@[ectricität§le^re öorauSjufenben. 

Sei bem Umfange be§ OebieteS ber jur ©id^erung beg ^Betriebes 
bienenben Slnlagen unb bei ber SSerfc^icbenartig!eit ber ^Bauarten ber 
einjelnen Slpparate toaren geroiffe ©infd^ränfungen geboten, unb glaubte 
ic^ mi^ bei SBefc^reibung ber Selegrap^en-, ©lod' unb ®ontact-3lpparate 
auf bie üon unferer bebcutenbften beutfc^en girma (©ijemen^&^aUIe 
in SBerlin) auöge^enben Sonftructionen befc^rönfen ju bürfen, in ber tt)o^I 
bere^tigtcn Slnna^me, ha^ e§ ben lernenben ^Beamten unb S^fpiranten 
alSbann ni^t fd^ttjer werben tt)irb, au^ bei abttjci^enber Söauart ber 
Slpparate ba§ nöttiige SSerftänbuife für biefelben fic^ anjueignen. 
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SBorroort. VII 



2)ie oHgemcinc ®mfüt|rung bcr SBcic^en- unb ©ignoI-StcniDcrlc liefe 
eö notl^iDenbig crf^cineit, auä) bicfe ©ic^crung^onlagen eingcl^cnb ju erörtern, 
unb tt)urbe l^ierbei ttjieberum, wie bei ben Slbfc^nitten über bie clectrifc^en 
Selegrapl^en« unb 93locf anlagen, ein !urjer gef^i^tlid^er Slbrife öoroug- 
gefanbt. fflufeer ben älteren ©teHttjerfen ber ©^[teme ©ajb^ unb garmer, 
SRüppell, ©iemen§ & ^oI§!e [inb gttjei Souarten ou§ neueper 3^i^ 
(t)on aRaj 3übel in Srounfci^iDeig unb ßiin^^^w^önn & Söuc^Io^ in 
83erlin) einge^enb beschrieben, ttjobei SBert^ barauf gelegt lourbe, bie 93e» 
bingungen, toeld^e bie 3e|täeit on berartige ©id^erungSttJerle fteQt, !Iar 
jum äuSbrucf jU bringen. 3n ätinlid^cr SSäeife finb bie ©pifeenöerfc^Iüffe 
bel^anbelt. Sin einem größeren 83eifpiel ift f^liefelid^ unter Slufnal^me ber 
in ^ßreufeen geltenben biei^bejügtid^en SSorfc^riften (Sentrolblatt ber 83au- 
öerttjaltung 1885 ©eitc 488) Sageplon unb aScrfd^lufetobeCe be« ©teHtoerleS 
er!lärt unb hieran onfc^liefeenb bie g^^rorbnung eine§ größeren ©al^ntiofeg 
bur^gef^jroc^en. 

S)er SSerfaffer ift fid^ ber ©d^wierigleit, ba« ttjeite (Sebiet ber ©ic^erungS- 
onlogen in einen fo Inoppen SRal^men leicht öerftänblic^ jufommenjufoffen, 
tt)ol^l betoußt getoefen, unb bittet be^l^alb auc^ um gütige SRad^fid^t, menn 
i^m biefe^ nic^t überall gelungen fein foHte. 



©orau, im 3uli 1888. 
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DortDort 3ttt? ysoeiten 'ün^aqe. 

S)ic fortf^rcitcnbc ©nttoidclung bcr im ©ifenbaJ^n-SBetricbc gur An- 
toenbung gelangten ©ic^ernngS- Einrichtungen mad^te bie ööQigc SRcu- 
Bearbeitung unb bebeutenbe Srttjeiterung ber erften Auflage notl^n^enbig. 
83ei bem Slbf Quitte „©ignal- unb SBeic^enftelltocrfc" ift baöon ausgegangen 
n)orben, biefe (Sinrid^tungen im Slnfi^Iujs an bie SBorfd^riften ber ©ignol- 
unb 93etrieb§orbnung, mit bem (Sinfoc^ften beginnenb, einge^enb ju be- 
f einreiben, bie (Sebraud^Stoeife ju erläutern unb jugleic^ bie SSorfommniffe 
beim Setriebe ju erörtern. 2)obei ift öerfuc^t n^orben, fowo^I bie $ebel« 
werfe, ate auc^ bie Stelleinrichtungen an ben SBeid^en unb ©ignalen 
f^ftematifd^ jU orbnen. 

S)urd^ bie große Slnjatil ?lbbi[bungen tt)irb bai f8nd) eine ni^t un- 
wilKommene ©rleic^terung jum beffercn unb rafc^eren SSerftönbniffe ber 
befc^iebenen ©inric^tungen bieten. 2)obei unterloffe id^ nic^t gu bemerfen, 
bafe öon ben Slbbilbungen ber Sbfd^nitte I unb II mit S3ett)inigung beS 
$errn SBerleger« ein S^eil bem Sel^rbud^e ber ^^9fif öon ?ßrof. SrcbS 
entnommen finb, unb baß ic^ bie Unterlogen jU einer großen Slnjal^l üon 
Slbbilbungen ber übrigen Slbfd^nitte ben Oefd^öftSfirmen ber bie ©ic^erungS- 
tt)er!e bauenben gabrilen begn^-ben Ferren (Srfinbern felbft üerbanfe, bie 
in bereitttJilligfter unb juöorfommenbfter SSäeife burc^ Ueberlaffung üon 
Zeichnungen unb S3efd^reibungcn mid^ unter[tü|t ^aben. 

©orau, im 3uni 1895. 

@. Sd^ubert* 
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A. |(nl»ing$(l((triritat. 



abb. 1. 



§ 1* @rjettgttttg ttttb (Srfenttttttg betr @Iectricitat SReibt man ein 
©tücf ^arj ober eine ©tangc ©tegeUocf mit einem ©tiidf SBotte ober ^efj, 
fo erlangen Beibe 2^§eile — ber ©iegeltocf, mie ber 5ßelj, bag 4><^^8/ "'i^ ^*^ 
SBotte — bie ^&f)\g,h\t, Heine ^apierfd^nigel anjujie^en; berfelBc Vorgang 
ereignet ^dj, wenn eine ©fa^ftonge mit einem ©tücf ©eibenjeug gerieben 
joirb. !5)ie Urfad^e biefer ©vfc^einung nennt man SIectricität unb jroar, menn, 
mie im borermö^nten ^^ffe, biefelbe burd^ SReibung hervorgerufen wirb, 
SWeibnnggelectricität. S« jeigt pd^ l^ierbci, ba§ bie electrifd^en ©igenfd^aften 
ber miteinanbcr geriebenen SfSrper unter fid^ 
berfd^iebener ?frt finb, fomie ferner, baß 
ba^ geriebene ®la^ f\d) anber^ ber^äft, wie 
ber gleid§ be^anbelte ©iegeltadC. ^ängt man 
einen leichten Körper, ein 5ßapierfd^nigel 
ober ein ^ottunberfügeld^en, an einem feibe* 
nen gaben auf, Slbb. 1, unb nähert bemfelben 
einen geriebenen, alfo electrifd^ geworbenen 
©la^ftab, fo wirb ba« Äügeld^en junäd^ft 
angezogen, bann aber nad^ furjer 95erü^r* 
ung wieber abgeftofeen. 35ringt man bem* 
felben bann eine electrifd^ gemad^te Stange 
©iegelladf nal^e, fo wirb ba$ Kügelc^en wie^ 
bernm rafd^ angezogen unb jwar lebl^after, 
aU wie ^^ voriger t)on ber ©(ai^ftange 
gcfd^a§. 

3[n berfelben SBeife wirb ein Jffigefdften, wetd^em eine geriebene §arj« 
ftange genähert wirb, t)on biefer junSd^ft angejogen, bann nad^ furjer Seriil^rung 

® 4) u b e r t, @t4)erunfl8roerle im (Sifenba^nbetricbe. SlerteVuflage. 1 




C\.-^: 
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wicber abgeftoßen, bnrauf aber in Icbl^aftercr SBcifc burc^ einen electrifc§ 
gemod^ten ®Io3flab toieber angejogen. 

§ 2. ^o[xttt>t unb ttegatitie @Iectricität 93ei ber erften SSeritgrung 
bc^ ^ottnnberfiigeld^en^ mit bem clcctrifdjen (öfo^ftab ö^t ba^felbe beffeii 
@(ectricitSt erl^altcn unb mürbe bann, nad^bem biefc^ gefc^e^en tvor, t)om 
®(afe abgeftogen, t)om electrifd^cn ^arjftabe ober angejogen. @6enfo Derl^iett 
e^ fid^ im umgefe^rten göß^- 4>J^^^»^ fo^9^ einerfeit«, ba§ ^arj unb ®(ag 
berfc^iebene Slectricität annehmen, fowie anbererfeit«, ha^ gleid^artige @(ectrici» 
täten fid^ abftofecn, ungleid^artigc [\ä) aber anjiel^en. !Die an bem @Iafc 
bur(^ 9lei6en mit @eibenftoff l^erDor gerufene @(ectricität nennt man ®(ad:= 
electricität unb Bejeid^net fie mit -{-B: bie bem ©iegeUadt ober |)arj burd^ 
SReibung mit ^elj ober aEBoBftoff ertl^eifte ©(ectricitSt wirb mit — E be* 
jeid^net unb ^arjelectricitSt genannt. Selbe (Slectricitäten l^abcn ba« 95e» 
ftreben fid^ anjujiel^cn unb ju vereinigen, ©efd^ie^t Sefttcre^, fo tritt ein 
Slu^gleid^ ein, unb beibe fiSrpcr werben me^r ober weniger unelectrifc^. 
§3. ^umtitfj itt &UttxicitaUn. 4>ängt man jwei ^oBunberfügeld^en an 
feibenen gaben auf, 2lb5. 2, unb nähert i^nen einen geriebenen 
«bb. 2. ©la^ftab, fo werben biefelben junäd^ft angejogen; nac^ ber 

Serü^rung jeboc^ werben bie ftügelc^en nid£)t allein öom ®(a«* 
ftabe abgeftoften, foubern biefelben ftofeen fid^ mä) gegenfeitig 
ab unb öerbleibcn in ber getrennten Stellung, ?Ibb. 2. 35ringt 
man jjeftt eine ^^^T^äpÄuge in bie 9?ä§e, fo werben beibe Rugeln 
angejogen. 95erü^rt man biefelben mit ber ^arjftange, fo 
t)ertieren fie nad^ unb nac^ bie (SIectricität wieber. @« tritt 
ein 2tu§gleid^ ein, unb beibe Sngeln werben unelectrifd^, fo 
bag fie fowo^l üom electrif d^en ^arjftabe, wie öom ®Iafe 
wieber angejogen werben unb nad^ 35erül^rung bereu ©lectricität wieber 
annehmen. 

§ 4» ficiter unb yiitSfikiUx. S)aig SBefen ber electricität ift un« nod^ 
unbefannt; toir erfennen biefelbe nur in i^ren SSBirfungen. 2Kan nimmt an, 
bag alle florier mel^r ober weniger etectrifd^ finb, unb baß burd^ bie SReibung 
bie in ben Körpern Dor^anbene (Slectricität in i^re beibcn S^l^eile, welche man 
mit + E unb — E bejeid^net, jerlegt werbe. Serü^rt man einen electrifc^cn 
Sörper mit einem anberen, ber nid^t electrifdft ift, fo wirb ein S^cil ber 
electricität bom erftcren auf Unteren übertragen, ^t nad^bcm nun biefe 
Uebertragung in größerem ober geringerem ÜKaße erfolgt, nennt man bie 
Sörper gute ober weniger gute Seiter. 9?id§tleiter ober Qifolfttoren fmb 
folcfje, weld^e bk electricität fe^r ](i)kd)t leiten; t^ gehören l^ierju ®la«, 
^orjcllan, ©cibe, eifenbein, Sßad)^ unb bie trodfene 8uft. ®ute Seiter ftnb 
bie 5KctnlIe, Rol^le, ©aljlöfungcn, SBaffer. ba« feud)te erbrcicfj unb ber 
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meufc^lic^e, foroie bcr t^ierifd^c Störpcv. SBitt nmu bal^er einen clcctrifd^en 
Körper gegen SSerluft fd^ü^en, b. 6. i^n ifoliren, fo nrnfc^licgt man i^n mit 
9?ic^t[citern. 933irb ein electrifc^cr ftijrper mit bcr Srbe in SSerbinbung ge» 
brod^t, fo üerlicrt er fofort attc (Stectricität. 

§ 5» 3nfluett5:>@trfii^etnungen* 2(uf einem nic^t leitenben guge ift 
ein SKetattc^Iinber bcfeftigt, 2(66. 3, an beffen gnben je jmei ^ottunberfugeln 
an gut leitenben fjäben (üon Jeinenfafer) 
anfge^ängt pnb. 9?ä^ert man nun einen «bb. 3. 

mit pofititJer @(cctricität {-{- E) gelabenen 
fiörper, fo wirb bie in bem äWefftngc^Unber 
fcfjlnmmernbe @(edricität erregt unb ber 
Slrt üert^eilt, bafe fic^ bic — E bem ge« 
(abenen fiörper junäd^ft, bie +E an bem 
anbeten Snbe beig ß^Hnberg anfammelt. S)ie 
§oBunbertüge(d^en, welche üor^er ru^ig neben- 

einanbet fingen, entfernen ftc^ fofort Don einanber unb jmac be^^alb, meif beibe 
bic gleid^e (Stectricität, auf ber Unfen Seite be§ @tabe^ — E, auf ber rechten 
Seite + E erl^atten l^aben. (Sntfernt man bie etectrifc^e ©tange, fo nähern 
ftc^ bic Sügelc^en fofort toicbcr einanber. 2)ie ©(ectricität im ÜKcffingctjIinber 
ift mitl^in mieber berfd^iounben, ^^^ ^ 

b. i), bic foeben getrennten -f- E 
unb — E l^aben fid^ mieber 
gleid^mäfeig über ben äWeffing« 
ctjlinber öert^eilt, fo bag eine 
Saäirfung nicf)t mc^r wal^rjune^* 
racn ift. 3Wan fagt, ber äKeffing« 
ctjlinber ift nur öorüberge^enb 
burd^ SSert^eilung — Suftuenj 
— etectrifcf) gemorben. 

Serül^rt man ben Weffing^ 
cljHnber an ber -]- ®^^te mit 
bem 5'"9^i^' mäörcnb ber e(ec* 
trifc^e ©ta6 ber — ©eite ge= 
nähert ift, fo 6Iei6en bic Sügef« 
d)^n beifammeu, ba bic a6ge= 

ftofeene + E bobur.^ jur @rbe eiectriftnuafc^me. 

geleitet mirb. (Sutfernt man 

barauf erft ben fjinger, bann ben ©tab, fo fann fic^ bic nur im ©^linber 

allein nod^ jurürfgcbUebene — E iiberatt ^in, fomit aud§ in bie fiügelc^en 

öert^eifen, unb legtere bleiben getrennt üon einanber fte^en. 
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9b6. 5. 



§ 6. Sie C^Iecttifitrittafii^itte. Um ßlectricitSt i« gtöfecrcn iKcngen 
ju erzeugen mit ftarfc SBirfungcn J^ett^orjurufen, bebient man ficf) bct Slectriftr« 
9J?af dritte, Slbb. 4. !Dicfc(6c ift av^ 3 J^eKcn jufommengcfcfet, uäinlid^ 
bcm geriebeneu SBvper, bem Sieibejeugc unb bem Slnfammlcr. Svftercr bc= 
fielet au^ einer ftarfen runben ©la^fd^eibe, weld^e um eine gläferne ttc^fe 
mitte(ft Kurbel gebre^t toerbeu faun ; aU Steibgeug ftnb 2 leberne mit ^mah 
gam überflric^cnc Siffen an ber (Slagplotte fd^feifenb angebracht, wä^rcnb ber 
Slnfammler — Sonbuctor genannt — aug einer größeren SKcffingfugel bc* 
ftel^t, mit welcher 2 Sfed^ringe öerbunben pnb, bic mit ©pifeen terfel^en bie 
©lagfd^eibe feitlic^ umfaffen unb bie erjeugte (älectricität auffangen. SBirb 
nun bie ©la^fd^eibe gebre^t, fo entftel^t auf ber ©d^eibe fclbft bie ©lag* 
electricitat + E, meiere burd^ bie 9J?etallf})igen oufgefogen unb im Sonbuctor 
angefammelt toirb, möl^renb in bem SReibjeuge bie — E fid^ bilbet unb bort 
öerbleibt. SBitt man nun einen Soxp^x electrifiren, fo brandet man tl^n nur 
mit bem Sonbuctor in SSerbinbung ju bringen, ©efd^ie^t bicfc^, fo erfolgt 
ein UeberftrBmen ber Slectricitat unb jmar, fd^on el^e Serül^rung eintritt, 
burd^ Ueberfpringen öon ^^infen. 35ie (Sntfernung, big jii meld^er gunfen 
überfpringen, nennt man ©c^lagmeite. 

§ 7« 2)et Sunbcnfatutr unb bie Se^benetr gflafd^e. 
Unter bem (Sonbcnfator bcrftcl^t man eine ißor- 
rid^tung, meiere auf einer Keinen gfSd^e eine große 
äWenge ®(cctricitSt aufnehmen lann. Qm ^erftettung 
eincig (Sonbenfatorg bringt man auf beiben Seiten 
eines 9?ic^tlciterig gute Seiter in ber SBeife an, bag 
biefelben im mBgÜc^ft furjcn 3lbftanbe burd^ ben 
9?id^tleitcr getrennt finb. 2Ug gute Seitcr nimmt 
manäKetatt ober ©tanniol, alg 9?id&tleiter ®IaS, fiaut« 
fd^ucf ober ©uttaperd^a. ^m borliegenben gaße fei 
eine (älaeftafd^e, 2tbb. 5, inmenbig unb auSmenbig bi§ 
jum 9?anbe be^ ^alfe^g mit Stanniol belegt unb ber 
innere ©tanniolbelag mit einer ÜKetaUfugel, ttjclc^c 
auf bem ©topfet befcftigt ift, metaUifc^ öerbunben. 
©rfafet man nun bie glafd^e mit ber ^anb an bcm 
mit ©tanniol belegten Jl^eite unb nähert bic SWetatt* 
fuget bem Sonbuctor einer @lectrifir»9}?afcf)ine, ober 
lägt SBerül^rung mit bemfelben eintreten, fo mirb 
Slectricität übergeleitet unb jmar fließt bic ®la§= 
electricitat -|- E be§ Sonbuctor^ auf bie 5IRetalIfugel unb toeiter auf ben 
inneren ©tanniolbetag ber i^ia^d^e über. ®ie in bcm ©tanniolbelag fc^lum^^ 
mernbc Slectricität jerlegt fiel) in -f- E unb — E. Sefctere bereinigt fic§ 




^^*^j^^^^ 



Segbencr glafd^e 
(Duerfd^nitt). 
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mit einer cntfprcd^enben SKenge ber öom Sonbuctor anfommenben -|-E; 
bie me^r tiod^ iiarfjftTÖmenbe + E gie^t bic — E ber äußeren ©tanniof* 
platte an, o^ne fic^ jeboct} mit i^r bereinigen ju fönnen. 'Daburd^ nun, 
baß bie äußere ©tanniolplatte, burc^ ba§ 2(nfaffen mit ber §anb, burd^ ten 
menfcfjlic^en Sörper mit ber (Srbe öerbnnben ift, fann bie + E berfelben 
jur (Srbe abflteßen, anbererfeitig aber — E t)ou ber (Srbe jurücfftrBmen. 
(S§ l^at nämlid^ bie Dom (Sonbuctor auf bie innere @tannioI})Iatte über« 
fü^renbe -f E ba§ Seftreben, fo üiel — E anjujiei^en, a(§ nöt^ig ift, um 
i^r ba^ ©feic^gemic^t jn galten; b. ^. c^ wirb fo lange — E oon ber 
(Srbe in bie äußere ©tanniolplattc l^inoufftrömen unb fo öiel + E Dom 
(Sonbuctor auf bie innere ©tanniolplatte übergeben, bi^ bie efectrifd^e 
Spannung in ben 3 2:^eifen, alfo im (Sonbuctor, bem inneren unb bem 
äußeren ©tanniolbelage, biefelbe geworben ift. SSerbinbet man aligbann nad^ 
Entfernung be§ (Sonbuctorig ben inneren unb äußeren 93elag burc^ einen Ceitcr 
miteinanber, fo bereinigen fic^ bie beiben gleid^ großen unb entgegengefegten 
©lectricitäten +E unb — E miteinanber; e^ fpringt unter lautem SnaU 
ein me^r ober weniger ftarfer gw"ffn über. S)aburd^ fiiib bann beibe Seiten 
entlaben unb DoIIftänbig unelectrifd^ geworben. 

afbb. 6. %bb. 7. 




Scgbener glafd^c (Slnftd^t). Slusraber. 

S)iefe fjorm be^ ßonbenfator», wetd^e 2(bb. 6 in ber Slnfid^t barftettt, 
nennt man „bie ?e^bener glafc^e". ©iefelbe ift Don 2)hifcf}enbroedE & 
(Sunaeu^ in Setjben unb faft gteid^^eitig Don XJleift in ^ommern im ^aftre 
1745 erfunben. Qnx ©ntlabung bebient man pd^ beig in 2(bb. 7 bargeftedten 
Slu^taberg, ber auig ^wei in Knöpfen enbigenben 9D?effingbrä^ten beftel^t, weldje 
burd^ ein (Sl^arnicr Derbunben pnb, unb weld^e ifolirenbe (älaggriffe tragen. 
(Srößere SBirfungen erjieft man mit ber Se^bcner ^lafc^e, wenn man mel^rere 
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berfclbcu 511 einer 95ntterie öereinigt, iitbem mau bit ilRetolIfnöpfe untere 
einanber unb auc^ ben äußeren ©tanniolbelag unter ficfj unb mit ber ®rbc 
berbinbet, 3(6b. 8. ©elaben wirb bie Batterie in getDÖ^nUc^cr SSeife; bei 
ber ©ntlabung wirb ber änelober Sibb. 7 benujt. @ott l^ierbei ber ©trom 



9bb. 8. 



Sattctie Sepbener'SIöWcn- 

burd^ einen anberen Si5rper l^inburd^gefü^rt werben, fo wirb le^terer, c Slbb. 8, 
onf eine ifolirenbe Unterlage gelegt unb beiberfeitg bnrii^ a unb b in leitenbe 
SSerbinbnng mit ber ^Batterie gebrad^t. 

®ie ©efd^winbigfeit, mit weld^er bie bon einer Ce^bener fjtnfc^e an§« 
gel^enbe ©lectricitSt fid^ fortpffanjt, ift fefjr bebeutenb; biefelbe betrögt nod^ 
ben SKeffungen bon 3B. ©ienien^ 30 200 geogrnpl^ifd^c SWeifen in einer 
©ecunbe. 

B. 0al0antf(i|( Cllrrtriritäi 

§ 8. &alt>anV» unb SSoIta^« »eoBad^tmigcn- ^m Qo^re 1789 bc:^ 
oböd^tcte ber ^rofeffor ßnbwig ©albani in 95oIogna, ia^ ein ^rofd^* 
fd^enfel in 3"*""9^" gc^i^t^, wenn man beffen 3J?u§feIn mit einem Kupfer« 
bra^t unb beffen Sterben mit einem Sifenbral^t berührte unb beibc ©rfi^tc 
gfeid^jeitig mit i^ren anbern Snben jufammcn bxa(i)te, SUejanber SSoIta 
in $abia fonb bann fpSter, ha^ biefe Srfc^einungen S33irfungen ber Stectri^ 
cität waren unb entbedtte ferner, baß, wenn jwei berfdE)iebenartige Körper, 
in^befonbere Tlciaüe, fid^ berühren, beibe babnrd} fdjon eicctrifd) werben, unb 
bie ©tärfe biefer clectrifd^cn Srregung bon ber 9?atur ber 9MetaIIe abfängt. 
2)iefe Srfd^einungen unb SBirfungen faßt man unter beut Slamen ®albani = 
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fc^e ©Icctricität jiifnmmcn. 35ei bcr 33evii^viui(^ jroeier üerfd^iebcnnrtigev 
Sörpcr toirb bic in bcnfelfeeu fd^Iutnmcrnbe ©lectricität in -]- ^ i^"^ — E 
jericgt, bic +E fammelt ficf} ouf beni einen, bie — E öuf bem mtbern 
Jlörper, ol^ne baß bic[c beibcn @(cctricitaten fid^ ttjicber bereinigen. Die 
©d^eibung bcr + ^ ^^n bcr — E, fowie bic Scrl^inbcrung bcr SBicbcr* 
öereinignng fd^rcibt man einer befonberen ffroft in, welche man bie „clcctro* 
motorifd^c SJraft" nennt. 

§ 9* Sic electtrtfil^e SpannunQ^ttifft. SBeld^e^ ber bcrttjcnbctcn 
SKetattc bei bcr gcgenfeitigen 93erü^rung bie -f-E nnb welc^cg bic — E in 
fic^ aufnimmt, jcigt bic folgcnbe bereite öon SSoIta aufgcftcBtc @})ann* 
ungi^rcil^e : 
3inf, aSIci, 3inn, gifen, Jtupfcr, ©ilbcr, ®oIb, 5(5(atin, So^Ic. 

®arin bleibt iebe§ äWetaß, tocld^c^ fid^ mit einem l^intcr i^m ftcl^enbeu 
t)erbittbet, pofttit), wäl^renb bag anbere negatit) wirb. Sei einer 95erü^rnng 
jwifc^cn 3"^I «"^ Tupfer fammelt fix^ aUc + E auf bem 3^"^ mS^rcnb 
bie — E auf ba^ Kupfer übergebt. Die ©pamtung ber ©lectricitat ift ^ier* 
bei um fo größer, je weiter bie SKctallc au^cinanber fte^en ; biefelbc ift alfo 
bei einer 35crü^rnng äwifd^cn Qint unb Äo^Ie am größten. 

§ 10. 2)ie aSoIta^fd^e Säule. 2)iefc ©pannung^rei^c gilt jebod^ nid^t, 
fobalb bie 9D?etaIIc juglcic^ mit fjliifpgfeitcn berührt werben; ba j. 35. bei 
33erü^rung öon 3i«f ""^ ©c^wcfclfäurc ba? Qhxt nega* ^^^ ^ 

tir>, bie ©äure hingegen pofititj erregt wirb. 9?acl§ ber 
©ponnunggrcil^e müßte ba§ ffupfcr bei Serü^rung mit 
©d^wefelfäure nod^ ftärfer negatiü erregt werben, aU 
ba? 3^"f- S)iefe? ift aber nid^t ber 3rott, fonbern e? 
wirb umgctc^rt ia^ 3*"^ ^^^^ negatit) erregt, aU ba? 
Supfer. 

©d^id^tet man mcl^rere jufammcngcfc^tc 5ßlatteu» 
paare t)on 3"^^ i*^^ Supfer in berfelben Orbnung fo 
aufeinanber, baß jwifc^cn jcbem 5ß(attcnpaar ein feud^ter 
Sciter eingcfcfjoben wirb, fo tritt eine SSerftärfung ber 
burd^ bie 33erü^rung öon 3'"^ ""^ Tupfer crseugten 
electrifd^en SBirfung ein. Sine berartige 3wf^"^"^fi^* 
fe^ung nennt man nad^ i^rem (Sifinber: bie offene Solta* 
fc^c ©äule, Slbb. 9. ©iefelbe bcftc^t, mit Kupfer oben 
anfangenb, au? Kupfer — Ceiter — 3^"^ — Kwpf^i'' — 
Seiter — 3"^* — Kupfer u. f. w. unb enbet mit Rint. ^ .. ... ^« ^ 
911? Setter werben gcioognlicg Stud^lappen berwenbet, 
wcld^c mit öcrbünnter ©diwefclfäurc angefcudf)tet finb. ®ie electromotorifd^c 
Kraft einer folc^en ©Sulc ober Batterie ift ber Slnjal^I ber einzelnen Slemcutc 
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birect jjrotjortionol, b. 1^. wenn bie ©aulc j. 95. au« 20 einjcinen an^ Jlupfer 
— Leiter — Sint beftc^enbcn ©(emcntcn jufanimcugefc^t ift, fo ift bic 
e(ectromotorifc^e Sraft 20ntQ( fo grog^ a(^ bie einc^ eiujelnen (Slcmente^. 

§ 11« (BaMni^ift Sattetrte* @alt)attifi|er Strom, ©tatt ber feud^ten 
Siud^Iovpen fonn man auc^ eine glüffigfeit wühlen, unb bie aSerü^rung 
jtDifd^en Su})fer unb Qmt hnxä) eine metattifcfte Serbinbung l^crfleBen. SWan 
erhält ati^bann eine 3«fÄn^"i^nf*^ß""9 i« ®efta(t ber 9166. 10, unb nennt 



«bb. 10. 



©abanifd^e S9atterte. 

biefeI6e eine galbanifd^e Sötterie. 3fn jebem ®Iöfe 6efinbet ftd^, in 

bcrbünnter ©d^ttjefelfoure fte^enb, ein Qint' nnb ein Rnpferftrcifeit ; ffupfer 

unb Qint ber benad^barten ®I8fer finb miteinanber metallifd^ berbunbcn. 

S)ie Sette ift gefd^Ioffen, fobalb bog ginf bc^ erften mit bem Tupfer beg 

legten ©lofe^ in leitenbe 3Ser6inbung ge6roc^t wirb. S)a nun, wie oben bc= 

merft, bei ber SSerü^rung bon Qmt unb Jlupfer mit ber 

«&6. 11. ©öure bo£J Qint ftärler negatib erregt wirb, aU ha§ Kupfer, 

fo bfeibt nnd^ einem t^eilweifen ^n^Uiä) ber (Sfectricitäten 

ein Ueberfc^ug bor^nnben, weld^er eine 93emegung bon Qint 

burdft bie glüffigfeit 5um Supfer unb bom Supfer jum Qint 

l^erborruft. J)iefc 35emegung ber (SIectricität nennt man einen 

galbanifd^en ©trom unb jioar fieißt ber ©trom, metd^cr, 

_^ , wie borbemerft, im ©djliegung^bral^t bom Siupferpol 

jum Qintpol unb bom Qint wiebcr burd^ ben feud^* 
ten Seiter jum Supfer, f. 8166. 11, fü^rt, ber pofitibe unb 
wirb mit -fE bejeidjnet. fj^rner nennt man ba§ flupfer ben pofitioen 
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$oO ober ba^ negatit^e Wl^taü, mü^renb umgefe^rt ia^ Qinl üU ne9atit)er 
^o( unb ))ofitit)eS 3}?6taQ bejeic^net mtrb. 

§ 12. @Iectttfii^e SSirfutigett. Um bag SSorJ^onbcnfeiu unb bic SBirfutig 
ber clectrifc^cn (Srfd^einungen an fic^ felbft crfcnneu ju fBnnen, lege man 
eiiictt Blmifcn ßin^f^^^^f^« «nter bie Snn%t, cm ©tüdE ßupfcr auf bicfelbe 
uttb bringe beibe SWetattftücfe außerhalb ber Sm\%t in SBerü^rung. 3Kan 
mirb ali^banu ^imn eigcntl^üralid^en ®t\^mad empfinben, ber bor^er nid^t 
mal^rgenommen mürbe. Segt man ben 3'^lff*^^if^« o" ^^^ fcud^tc untere 
Sfugenlib unb f(emmt hm Supferflreifcn jmifd^en Oberlippe unb gol^njlcifc^, 
fo ift bei ber 33crü^rung ber SWetaHc ein fd^mad^er Sid^tfc^ein mal^rjune^men. 
Diefe, fomie oBc ©rfd^cinungen, meldte man überhaupt beim ©daließen einer 
gatoanifd^en ^Batterie beobachten fann, (äffen fic^ in 5 fflaffen bringen: 

1. gic^tmirfungen, mie fold^e beifpietemeife bnrd^ bag Uebetfpringcn ber 
gunfen, burd^ ha^ eleftrifc^c 95ogcn* unb ©lü^Iid^t, fomie burd^ öicle 
anbere prac^tt)oIIe @rfc^einungen jum 9(u^brudf fommen. 

2. SBärmeerjeugungen, rozld)t [xd) j. S. baburd^ äußern, ba^ ein in ben 
SSerbinbung^bral^t einer SS olta' fc^en ®8ulc eingefd^altctcr feiner statin* 
bra^t fel^r rafd^ fd^miljt. 

3. SBirfungen an (ebenben Sorpern, mic fold^c ©albaui juerft beobad^tete, 
unb mie man ftc beim ©daliegen unb Oeffnen Mftiger Batterien feör 
ftarl empftnben unb mal^rne^men fann. 

4. (5^cmifd§e Vorgänge, mie fold^e j. 3). entftcl^en, menn SBaffer ber feud^te 
Seiter jmifdjen ben bcibcn SKetattptatten ift. S)cr ©trom jerfefet namlid^ 
ba^ SBaffer in feine beiben d^emtfc^en 35eftanbtl^eilc, ben SBafferftoff unb 
ben ©aucrftoff. ®^ fammclt ftd^ babci am ßinfpol ber ©auerftoff unb am 
»upferpol ber SBafferftoff. ®rfterer bilbet mit bem Qint bag Qintop^b, 
mä^renb ber äBafferftoff fic^ in ©cftalt öon Suftblafen am ffupfer anfefet. 

5. SWagnetifcfje SBirfungcn. ©iefefben befielen unter anberem barin, baft 
meiere« ©ifen magnetifc^ mirb, fobalb ein galöanifd^er ©trom um ba3* 
felbc l^crumgeleitet mirb. 

§ 13. ß^onftattte 93atteriett. !DanielU Clement. 2Bie oben bemerft, 
mirb bei einer aug Qint, ftupfer unb bem Ceiter SBaffer beftel^enben 33atteric 
ba§ SBaffer jerfe^t, unb bilbet ber am ^i^^Pol ftd^ fammeinbc ©auerftoff 
bafelbft Smtoitjb, mä^renb ber SBafferftoff in ©eftolt Don 35(afen am Slupfer* 
pol l^aftet. S)urc^ bcibeg mirb bie SeitungSfä^igfeit ber 33attcric beeintrSd^tigt. 

9?immt man nun ftatt be5 reinen SSJafferig mit SBaffer t)erbännte ©c^mefeU 
fäure, fo Dcrbinbet \\d) am Qintpol ba« Q'mtopib 5U fc^mefelfaurem Qintop^b 
(3infüitriol), meld^eg öon ber übrigen fjlüffigfeit fo lange aufgelöft mirb, 
a(d nocf) genügenb SBaffer bor^anben ift. l^aburc^ bleibt ba§ 3^"^ metaSifc^ 
rein, ftct^ gut Icitenb unb flrombilbcnb. 
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Um ben SBafferftoff öom ffupfer fern ju fjaltcw, ift bemfelben ©elegcn^ 
l^eit }u gcBeu eine neue Serbiiibung eitijuge^en. 5)iefe? flcfd^ie^t baburc^, bo§ 
mon einen onbern fiörper — . ein foueiftoffreid^c? ÜWaterinl, 5. 35. RupfeiDitrioI 
— anführt, mit welchem ber am flupferpol pd^ fnmmeinbc SBoffcrftoff in 93er= 
Binbung tritt. I^aburd^ mirb ba^ Stupfer au$ tem ßupferbitriol berbrängt, 
ba^felbe fdjlögt \\d) om S^upferpol ntcbcr, wäl^renb bie neugebilbete ©c^mefeU 
fäure aU (Srfng ber mit bem 3i"f iw SSerbinbung getretenen SWengc bicnt. ^n 
biefcr aBcife ift bniJ öon ÜDanieK im Qa^rc 1824 gefc^offenc Stern ent 
jufommengefe^t. Slbb. 12 jeigt ein folc^e« in ber Stnfic^t, Slbb. 13 giebt 

einen ©urd^fci^nitt burc^ ba?« 

^^^- ^2- «w. 13. f^i5^ c^„ ^l„ ©(ö^gefag wirb 

* UQ^c ber Süßeren SBanbnng 

j^ ein 3i«fc^fi"ber z gefegt unb 
in bie SKittc be^felben ber 
Jtnpfcrpot K in gorm eine^ 
einfad^en ©tabc3 ober eine^ 
fteineren ß^linber^ cinge= 
fü^rt. Da nun ha^ faner« 
ftoff reiche ÜKaterial, welches 
ben ffnpferpol umgeben foll, 
2)antca'fcl^c§ Clement. nid^t mit ber ba« ginf um« 

gebenben glöf^gfeit [xä) 
mifd^en barf, fo ift ber ffupferpol burc^ einen S^l^onc^Iinber t umfüllt, 
meld^er bie glüffigfeiten fc^eibet, bie leitenbe galbanifd^c SSerbinbnng ober 
aufrecht er^BIt. 9lm Slnpferpol wirb bei P ha^ fouerftoffreid^e Rupfer« 
bitriof eingebrodjt, im Uebrigen bag ©la^gefäg unb ba8 Il^ongefög — 
bie poröfe 3^^^ — ^^^ SBaffer gefußt, ©obalb nun genügenbe^ Slupfcr= 
bitriol im SBaffer gelBft ift, unb man bie 35atterie gefd^Ioffen, b. 1^. ben 
Sup[erpoI be§ (enteren ©(ement^ mit bem 3^"fpo' ^^^ erfteren in SSerbinbung 
gebrad^t l^at, bilbet fid^ ber galbanifc^e ©trom. ^'i t^olgc beffen mirb 
t^a^ 3Baffer in ©auerftoff unb SSafferftoff gcrfe^t. S)er ©auerftoff fammelt 
fid^ am 3^"fVoI, ber aBafjerftoff am Supfevpol. ®urd^ bie 33erbinbung be§ 
äBafJerftoffe^ mit bem im S93affer gelßften Supferbitriol wirb bk ©c^mefelfäure 
frei unb gelangt burd^ ben S:5onct}Iinber ^inburd^ jum 3i"fpoI, mofelbft fie 
\)a§ bmij ben ©auerftoff entftanbenc 3'"'oj^^ in ßi^'^^^^^ol berroanbelt, 
welc^eg feinerfeit^ loieber Dom SBaffer anfgetöft wirb. 

S)ie aSatterie wirft fo lange gut, al^ fiupferbitriol unb bie genügenbc 
9Jienge SQSaffer bor^anben ift. 

3)a8 2Keibinger'fd)e (SIement, f^ig. 14. Da^felbe unterfd^eibet pc^ 
üom üorigcn ^auptfädjlic^ baburc^, baß c^ feine por8fc3cllc l^at. ittuf 
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bcm 93oben bc^ qtogcn ®(a^gefSgc^ befinbct fic^ eht ffeitie^ ®la^, in melc^eS 
ber Kupferpol, bcm bic ©eftolt cinc^ iiicbrigen K^Iinberringc^ gegeben ift, 



V» nat, Grösse. 




9){eibtnger 93aaon«(S(ement. 



gefegt wirb. SSon biefem au8 fül^rt ein burc^ ©uttoperd^a ifolirter Supfer^ 
brol^t nad^ oufeen. ©er 3"^fpoI befielet gleichfalls au§ einem ringförmigen 
ß^linber, weld^er auf ben im äußeren ®Iafc befinblid^cn Slbfo^ geftettt toirb 
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unb öoM bcm ani ei» ongcJöt^elcr 35ra^t itod^ äugen ffi^rt. SRod^bem in bag 
®Iag eine berbiinntc ^(uflöfung bon 33itter|alj gegoffen tft, wirb ber trid^ter= 
förmige Satton, »eld^er borget mit fiupferbitriol unb ffiaffer angcfüttt ronvbc 
unb beffen ^afö burc^ einen Roxt, in bem ein bünne« ©lo^rol^r ftc^ befinbet, 
gefd^Ioffen ift, übergcftülpt. ©a bic Äupferbitriotliifung fd^werer ift aU bie 
93itterfaljl8fung, fo finft biefelbe in bog untere ®Ia^ unb bewirft bei ber 
gefd^Ioffenen ^Batterie, ba§ bie ftd^ am ftupfer onfammeinben aBafferftoff« 
blSSc^en unfc^äblid^ gemad^t werben. 

35ie SBir!famfeit ber Satterie ift babon abl^ängig, haf^ ber 93atton ftet^ 
mit ^upfcrbitriol gefüttt unb ougerbem geniigenb SBaffer borl^anben ift. Die 
äßei binger @(emente finb anjuwenben, wo e^ fid^ um bie (Srjeugung eine^ 
mäfetgen ©trome^ bon gleic^bleibenber ©törfe l^onbelt; biefelben eignen fid^ 
bcfonberiS jum ^Betriebe bon äWorfe* Jelegrapl^en, unb ift beren 5Sermenbung 
im ©ifenbal^n» unb SEelegrajjl^enbienft ba^er fel^r bcrbreitet. 

Singer ber borbefc^riebenen finb ou^ ber grogen Qaf^l ber fonft noc§ 
erfunbenen (Elemente bic folgenbcn ju nennen: ba^ ©lement bon ©iemeng» 
^al^U, bon (Srobc, bon Sunfcn, fomie ba^ bon 8ecland^6. 

§ 14. ä^attene^S^etüinbungen. !J)ie ju einer Satterie geprigen (Sie* 
mentc laffcn fic^ auf berfc^tebene 3lrt miteinonbcr berbinben unb unterf(^eibet 
man banad^: 

a) l^intereinanber unb 

b) nebcneinanber gefd^altete Batterien. 

9lb6. 15 jeigt eine 

^intereinanber gefd^al« 
UU 33otteric; bei ber* 
felben mufe ber oon 
linfö fommenbe ©trom 
fämmtlic^e ©(emente 
ber SRei^c nad^ burd^* 
laufen, wohingegen bei 
einer in Sfbb. 16 bar» 
geftetttcn ncbeneinan« 
ber gcfd^alteten Satte« 
rie fSmmtlic^e Qintpole 
unb fämmtitdtjc SPupfer» 
pole birect miteinanber 
berbunben finb, fo ba^ 
bic ganjc 93attcrie, wie ein cinjigc^ @(ement erfd^eint, beffen Oberfläd^e ber 
©umme ber OOerpdjen ber cinjelncn SIemcntc glcid^ ift. 



2lbb. 15, 16 unb 17. 



" ($) ^ ($) (^ ($) ($) 




Sattcrie=©d^aHungcn. 
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©tromroenber. 



3tt)if(^eu bicfcn beiben ©c^oftung^artcn fielet hk in 2(66. 17 bargeftettte 
Slnorbnung, meiere einer toeitereu (SrISuterung lüol^l mä)t bebavf. 

§ 15. Sttommnitx, Itvtfd^alter« äSiß man au^ irgenb einem ©rnnbe 
ben tjon einer Satterie an^gei^enben, bnrc§ einen ^xaU fortgeführten ©trom 
umfel^ren, fo Bebient man fid^ beg ©trommenber^. Sluf einer gut ifolirten 
Unterlage merben 4 SWetattpIatten a, b, c, d, 2166. 18, gelegt; bie platten 
entl^alten bei 1, 2, 3, 4, löd^erartige 
Oeffnungen, inwefd^c pfrojjfenäftnlid^c 9ibb. is. 

aKetattftöpfel genau l^ineinpaffen. S)ic 
bon ber 35atterie au^gel^enben ©räl^te 
feien 6ei p unb n jugeful^rt, wS^renb 
bie SBeiterleitung beiS ©tromeig bon 
m unb q ber platten a unb b aul 
erfolgen fott. SBerben nun bei 1 unb 2 
leitenbe aKctattftöpfel eingeftedtt, fo 
gel^t ber ©trom bon p nac^ m burd^ 
bie Seitung unb jurüdt nad^ q — n jur 
Satterie; er burd()Iäuft alfo A bon 
linfig nad^ red^lg. SSirb l^ingegen 3 
unb 4 bur(^ leitenbe ©töpfel au^gc« 
füllt, fo gel^t ber ©trom bon p nac^ 

q burd^ bie Scitung A tiadd m unb fo weiter über n jur 35attcrie. 
teren galle gel^t ber ©trom fomit oon redjt^ nad^ (infö burd^ A. 

Unter Urnfc^ alter berftel^t man 
im 2ltlgcmcinen SSorrid^tungen, burd^ 
meldte man ben ©trom nad^ 35ebarf bon 
einer fieitung auf eine anbcre ü6er== 
tragen ober auc^ einen S:^eil ber 8eit= 
ung au^fc^alteu lann. 

2(66. 19 ftellt einen ©tö^jfelum- 
fd^ alter bar, mie er bei 51Morfe=©})rec^= 
leitungen geroiJ^nlid^ jur Sermenbung 
fommt. aSirb ber ©töpfel in 1 gefegt, 
fo ge^t ber bon a fommenbc ©trom 
nad^ b weiter; fe|t mau ben ©töpfel 
in 2, fo nimmt ber ©trom ben SBcg 
bon a nad^ c unb wirb enblid^ 3 metaHifd^ aufgefüllt, 
a — d l^ergeftellt. 

2(66. 20 beranfc^aulid^t einen Sur6elumfc§alter, weld^er 
©teHung c bie Seitung ^^ 



3m Up 



mh. 19. 



^ 



,© 



_j^~V_ 



3^ 



Umfc^alter. 

fo ift bie fieitung 

bei ber 
mit -^^ 6ei Umlegung be^ 2(rme§ c narf) red^t^ 
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icbod^ bic Leitung l^ mit l^ bcrBiubet. Um gcwiffe Slpparattl^cKc, j. 35. 33li|» 
ableitet, ©alDanometer u. f. \o., wad^ 93elie6en aud- ober einfc^alteu 5U lönneu, 
menbet man eine einfache Sorrtc^tuiig, 9(&b. 21, an. ^u ber bejeid^iieten 
SBeife gel^t ber bon -C^ fommenbe Strom burdj ben in ber Seitnng B cinge= 
fc^aüeten Apparat über 2 nac^ t^ weiter. 3Birb jeboc^ ^loifc^en 1 xxnb 2 

«bb. 21. 




•1- 

_M©L 



Umfd^olter. 

ein metattifc^ leitenber ©topfet eingefe^t, fo wirb ber Strom burd^ benfelben 
birect bon i^ auf l^ geführt, fo bag ber in B befinbltc^e Apparat au^gefc^altet 
ift. ^n Q^nlid^er 333eife wirb, wenn auc^ meift burd^ felbfttl^ötigc fj^ber- 
l^ebel, bie Slug* unb ©infc^altnng ber ©prec^opparate in ben SBörtcrbnben 
bewirft. 



srbb. 22. 



§ IG. 9impeu^^ ÄcgeL ^rofeffor Oerftebt in Ropenl^agen bc= 
obad^tetc im S^^te 1820, bafe eine SKagnetnabel, an ber ein goloanifc^er 
©trom borbcigefü^rt würbe, il^re bon ©üben noc^ 9?orben jeigenbe SRirfjtnng 
bevUefe. 3)tefe ©vfc^einungen, fowie alle burdj 3wföwmentreten bon ©albani^^ 

mn^ unb SWagneti^mu^ entfte^en* 
ben SBirfnngen fafet man unter 
bem 9?amcn ©(ectromagneti^mu^ 
5ufammen. 

3ft S— N, mb, 22, eine nad) 
Sforben gcridjtete SWagnetnabef, 
weld)e freifdjwebenb anfgel^Sngt ift, 
* '^ " unb bringt mon unter biefelbe unb 

parottel ju i^r ben Seitung^bro^t 
mnop einer galbanifd^en Satteric KZ, fo wirb, fobalb mon bie le^tcre 
fdjUefet, bie 3Ragnctnabe( feitwSrt^ abgeteuft. I)ic ?trt ber 9lbfenfnMg 



X 




!)- 
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beftimmt fid& nad) bei* folgcnben t)ou Jlntperc angcqcbencn Siegel: 
9)Jnn benfe fid) tu bem öom ©tvome butd^f {offenen !J)ral^te eine 
menfd^Iid^c (Seftalt fo fc^wimnienb, bag ber pofitiöe Strom ju 
bcn gü§en bcrfelben ein^ unb am So^jfenbe ij^xau^txitt, bod} 
fo, ba§ bie ©cftalt ber aWognctnabet ftet^ bag ©efid^t juwcnbe, 



«6b. 23. 

t 



«bb. 24. 



<H>^ 



Ä 



? 

©atoanofcop. 




S'^ultipücator. 



9Ibb. 25. 



fo wirb in allen fallen ber 9?orb|)oI (b. ^. ba^ nac^ 9?orben 
^eigcnbc @nbe) ber9?abel nad^ Unf^ abgelenft werben, unb jmar 
ift biefe äbleufuug um fo größer, je ftärfer ber burd) ben !J)ra]^t 
g e f ü 1^ r t e © t r m ift. !Diefe^ ©efeg giebt 
un^ ein äJiittel an bie |)anb, um feftfteKen 
ju fSnncn, ob in einem (Bral^te ein electrifc^er 
©trom öor^anben ift, weld^c SRid^tung unb 
meldte ©tärfe er ^at. 

§ 17. &alt>ano^cop. mnlüplkatot. 
aBenn ein '©ra^t p q r s n, wie in Stbb. 23, 
um eine 3WagnetnabeI a b l^erumgefii^rt ift, 
unb ein ©trom in ber ^feilric^tung l^in= 
burd^geJcitet wirb, fo mufe nad^ ber 81 m= 
pöre'fd^en Siegel ber 9?orbpol N nad^ linU, 
alfo fo abweid^en, bafe berfelbe aug ber 
©bene bei? ^ajjierg auf ben Sefer ju l^er^ 
auigtreten würbe, ©in bcrartig eingerid^teteig 
J^nftrument, burd^ weld)e§ man alfo ba? 
SSor^onbenfein unb bie Siid^tung eincg ©tro* 
mc^ ermitteln fonu, nennt mau ©aloauo- 
fcop. SBitt man bie SQäirfung beg ©trome^ 

öerftärfen, fo fü^rt man, wie in 2lbb. 24, ben ßeitungebra^t nic^t nur einmal fon= 
bern melfac^ um bie 9?abel ^erum unb erhält al^bann ben aWultiplicator. 

§ 18. S^angentettüuffole. Slbb. 25 ftcHt ein unter bem 9?amcu langeuten- 



^ongentcnbuffolc. 
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Buffolc bcfanutcg Qnftrumcnt bar, bei tudd^cm, iint eine in ber SWittc ange* 
brachte SKagnetnobef, ein Rnpfcrring K gebogen ift, an beffen unten nid^t 
gefc^Ioffenen ©nben a unb b bie jnr Sattevie fü^renben Seitnnggbrä^tc be= 

9n)^. 26. nth, 27. 




$ertical:®a(t)anometer. 

feftigt fmb. SSBirb burc^ biefen Simjferring ein ©trom geleitet, \o weidet bie 

Sfiah^l ab, unb man fann auf bem unter berfclben angebrad^ten ©rabbogen 

mit Sint^eilung bie ©röge bcg Sluigfci^Iage^ ber 9?abel 

^^^' ^' genau ermitteln unb fomit bie ©tärle beig ©tromei^ 

^ ^ feftfteacn. 

§ 19. ^txt\tah®aUmt^vxtitx. 3n ©eutfd^Ianb 

ift tjielfac^ ia^ im golgenben befc^riebene 9SerticaI=®aI= 

Manometer im ®ebraud(). ?luf einem |)ol5ra^men b b', 

Slbb. 26, ift ber mit ber Seitung burc^ g unb g' öer* 

bunbene ^n^jferbral^t in etwa 2 mal 300 SBinbungen 

aufgemicfelt. ®ie SWagnetnabel N— 8, Slbb. 28, ift 

wie gejeid^net gelagert, burd^ ein ©egengemid^t in bie 

fen!rec§te Sage gebrad^t unb auf ber Slc^fe berfelben 

jugleid^ ein befonberer 3^^9^^ N' befeftigt. 3)ie 3Kag- 

netnabel wirb jmifc^en bie 3)ro^trotlen b b', Slbb. 26, 

Schnitt burd^ ben gefc^oben unb tritt baburd^ ^ugleid^ ber ^t\%'^i burd^ 

^'^**'^;®^^"^"^^ einen öor^onbeneu ©c^life t)or bie einget^eitte ©c^eibe, a, 

Slbb. 27. a5ei c, Slbb. 26, ift fobann aud^ ein SKag- 

net i angebracht, burd^ ttjeld^en bie 9?abet N im SfJui^ejuftanbe ftet^ genau 

in aufre^ter ©teHung erhalten wirb, ©obalb nun ein ©trom burd^ ben 

Slupferbral^t geführt wirb, meidet bie SWagnetnabel unb mit i^r ber ^n%n 
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mdj red^t^ ober nac^ IhxU ab unb fcimjeid^nct fomit bic SRic^tung uttb bie 
©rüBc bei§ in ber Scitmig öor^aubencn ©tromei?. !Bie ffilcmmcn h imb h' 
bicacu jum Slnfc^lufe an bcu Seitimg^bra^t. ^nxä) bcii ©topfei d foitn baa 
©alöanometer au^gefd^altet werben (tjergl. § 15, 2166. 21). 

§ 20* ®cir (SUcttomaiutU Unnoinbet man ein ©türf weic^eiS ©ifcn 
fdiranbenförmig mit einem gut ifolirten Supferbral^t, 866. 29, unb tjerbinbet 
bie (Snben bei ÜDral^tel mit 

einer gatöanifd^en 35atterie, «bb. 29. abb. 30. 

f wirb bag Sifen, im 8lugen* jjT 

büd beig ©d^Uegenl ber 
Satter ie, magnetifcö wer* 
ben unb aud^ fo lange 6Iei* 
ben, aU ber ©trom ber 
35atteric burd^ ben 35ro]^t 
gel^t. !Bie 5|}ole bei^ fo ent* 
ftanbencn aWagneten bcftim= ^lectromagnete. 

men fid^ nac§ ber ouf ©cite 15 

angegebenen Slmp^rc'fc^en 9?egel: 9Wan bcnfc fic§ in bem t)om ©trorae 
burd^floffenen unb nal^eju fenfred^t gegen ben Sifenfern gemunbenen 35ra]§tc 
eine ©eftalt, mit bem ©eftd^te nad^ bem (£ifen gerichtet, fd^wimmcn in ber 
2lrt, baj5 ber ©trom an ben gü§en ein« unb jum Sopfe wieber l^eraultritt, 
fo wirb fteti IxnU ber ©eftalt ein 9?orbpol gebilbet werben, ^n 9166. 29 
muß mitl^in o6en ein 9?orbpoI unb unten ein ©übpol entftel^en. Um eine 
t)erft8rfte SBirfung ju erjielcn, b. ]§. um bie mognetifd^e Slnjie^unggfraft bei 
weichen ©ifenl ju tjergrößern, geftaltet man eig l^ufeifenförmig, 2166. 30, 
wicielt ben ©ral^t in fielen SBinbungen l^erum unb crl^ält auf biefe SBeife 
einen SIcctromagneten. !J)cr ©(ectromagnet ift im ©tanbe, je nad^ ber 
©tärfe bei ©tromel unb ber 2[njal|I ber ©ra^twinbungen, ein bebeutenbel 
@ewid^t ju tragen, 6(ei6t jeboc^ nur fo lange 
magnetifc^, aU ein ©trom burc§ bie 35ral^t* «w. si; 

winbungen geführt wirb. $8rt ber ©trom auf, 
fo ge^t anä) ber SWagneti^mul fofort wieber 
t)erIoren. 

©tatt ben ifolirten ff upferbral^t unmittelbar 
um baiS ju magnetifirenbe (Sifen gu winben, 
ift eg jweclmäfeiger, ben '©ra^t auf befonbere 
©putcn t)ün $o[j ober ^^Jappe ju widfcin, b. ^. aKaönetiftrunöS^Spirare. 

f ogen. äRagnetiprungg » ©piralen l^erjufienen, 

8166. 31. Die ©pirale lann man bann ü6er ben ju magnetifirenben (Sifenftab 
A — ^B fd^ie6en unb mit ber Batterie in leitenbe SSerbinbuug bringen, um 

€(|ubert, QläitvunQitotvU im Stfenba^nbetriebc. S^ietteauftage. 2 
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«6(. 33. 



fofort einen Iräftigeren äßagneten }u erhalten. 3>a nun, mie bereite tiorfte^etib 
bemerft^ in bem ^ugenbUdfe, in melc^em bei @trom unterbrochen mirb^ bic 
magnetifdie Straft beiS Sifend QufPrt, \o ^at man e^ in ber ^anb^ burd^ 
Oeffnen ober ©c^Ueljen ber IBatterie bad (Sifen tu jebem älugenblicf niagnetifdi 
ober unmoguetifd^ ju machen, gerner fann man auc^ bie $oIe beiS 3Rag« 
neten in jebem IHugenbltd Snbern^ je nac^bem man ben <Strom in ber einen 
ober ber anbern Siic^tung burc^ ben Dral^t fenbet. 

!£)ie @tärle beiS in einem @(ectromagneten erzeugten SRagneti^mud ift 
Don ber ©tarfe be^ galoantfdjen Strome^, weldjer burc^ ben Ummicfelung^» 
bral^t geführt mirb, fomie ber ^t^al^I ber 3)ral^tmtnbnngen unmittelbar abhängig. 
!X)abei ift jeboc^ }u beachten, bag ein Sifenfern t>on einem bcftimmten IDurd^« 
nteffer auc^ nur ein beftimmteiS 3)2ag ber magnetifd^en flfraft aufjunc^meu 

t)ermag, unb jwar ift bad äRa^imum 
biefer Straft birect proportional bem 
gläd^enquerfc^nitt bed @tabed. (Sin ©tab 
t)on 2 cm iDurd^meffer t^ermag a(fo bei 
gleid^er ©Iromftörfc unb ber gleichen 
Slnjal^l ber Umtoicfelungen 4 ntal f o t)te( 
magnetifc^e Straft }n erzeugen, alfo j. 93. 
ein 4 mal fo fcbmerei^ ©emic^t gu tragen, 
at^ ein ®tab t)on 1 cm S^urd^meffer. 
§21. @Iectnfd|e@d|ene. ©elbft^- 
/phv ■ yfi 11 Unterbrechung be^ Strome^. SBenn 

v ^^ ^ Im ^y mon eine Batterie E, "äbi. 32, mit 

einem ©lectromagnetcn M tjerbinbet unb 
t)or bcffen ^olen einen Stnfer A anbringt^ 
ber an einer geber F befeftigt ift, wenn 
ferner ber anbere Seitung^bra^t öon ber »atterie über T unb 8 jur 
geber F gefül^rt ift, fo wirb, fofern man ben ©trom f erliefet, ber Stectro* 
magnet M magnctifd^ werben unb ben änfer A anjiel^cn. ©obalb jeboc^ A 
fid^ ben ^olen beig Slectromagneten nähert, entfernt [xdj bie geber F oon 
ber ©pi^e S. @« tritt atebann eine Unterbrechung beg galoanifc^en Strome« 
ein. Wlit bem ©trom öerfc^winbet aber anc^ ber 3Wagneti^mul au« ben mit 
®ra^t nmwunbenen ©ifenferncn, A wirb nid^t mc^r bon t^nen angcjogen, 
fann alfo burc^ bie Straft ber geber wieber in bic nrfprünglic^e ©tellung 
jurüdtfe^ren. ©obalb biefe« gefc^e^en ift, berührt F wieber bie ©pifec ber 
©d^raube S. '©er ©trom ift wicber gefd^loffen unb ba« ©piel beginnt Don 
$Reuem. bringt man an A einen |)ammer unb bei G eine ®Iodfe an, fö 
erl^ält mau bie electrifd^c ©d^eHe, ober ben öielf ad^ im Sifenbal^betriebe 
beuu^ten ffiecfer. Sei ber SSerwenbung ju Slingeleinrid^tnngen in ben ffiol^u- 




@lectrtfd^e S^eQe. 
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gcbäubcn ift bei K ein Siiopf angcbrad^t; biirc^ 9?ieberbrfi(fen beigfelBeu 
erfolgt bcr ©d^Iufe bcr Salterie inib bie filingel ertönt. 

D. «ilMiifiiit Inhftui. 

§ 22. Sfaraba^^i^ ä^cofiad^tongen. 93ringt man ein ©titcf @ifen in 
bie JRtt^c eine« SKogneten, fo mirb baefelbe nid^t nur angezogen, fonbern 
erholt fclbft magnetifd^e Gigeufc^aften ; in gleicher SBeife wirb ein ÄBrpcv/ 
ber in bie 9?a^c beg ßonbuctorg einer (S(ectrifir*2Ka|c^iue gebracht wirb, felbft 
electrifc^. Seibeig gefc^tel^t, ol^nc bafe ba§ @ifen bcn SWagnet, ober ber ffiörper 
ben Sonbuctor ber eiectrifir^SWofc^ine berührt. Qn ö^nlid^er SBeife äußert 
fid^ bie SBirfnng eine« bnrd^ einen (Bral^t ge^enben gabanifd^en ©tvomeg, 
wenn i^m ein anberer in fid^ gefc^Ioffener ©ro^t genähert wirb. 3)iefe eigen« 
t^ümlic^e (Srfd^einung, weld^e garaba^ im ^[al^rc 1830 entbedfte, nennt mon 
gafbanifd^e 3"t*wction, unb bie in bem 9?ebenbra]§t etjeugten ©trSme 
Qnbuction^' ober ©ecnnbärflröme, im ®egenfa| 
jn ben ou^ bcn ^Batterien fommenben ^anpU ober «bb. 83. 

^rimärftrömen. ©ie Grfc^einung felbft äußert g 

[\d) wie folgt: (£g fei B, mb. 33, eine »atterie, x Q^ s^^ 

burd^ welche im (Brol^te A C ein ©tvom in bcr . \^ y 

^feifrid^tnng erjeugt werbe. D E fei ein in fic^ /- >^ 

gefd^loffcner 9?od^barbro^t, in bem bei 6 ein L / g\S y 

(Saloanometcr eingefc^altet ift. 3" ^^^ 9(ngenbli(le ^"^ ^^ 

nun, in weWjcm bie 93atterie B gcfc^Ioffen, in A C 

fomit ein ©trorn erjeugt wirb, entfte^t in bem 9?ac^barbra^t D E gleichfalls 
ein ©trom, wie fo(c^eS baS ©albanometer bnvc^ bie eintretenbe S3ewcgung ber 
SKagnetnabef anjeigt. 3)er ©trom ift bemjcnigcn in A C entgegengefe^t unb 
nur bon einer fe^r furjcn 1)auer, bcnn bie 9?abcf bcS ®olbanomctcr3 ftettt 
fi($ nac^ ber Hbweidjnng fog(eid) wieber aiif 9?nII unb bleibt unbeirrt fo lange 
fte^en, afö bcr '©trom ben 3)ra^t AC burd()l8uft. Unterbricht man jeboc^ 
ben ©trom AC wieber, fo eutftc^t in bem Sfugenblicf ber Unterbred^nng 
wieberum ein ©trom in bem benachbarten !Dra]^te, iebodj ^at berfelbe bicfeS* 
mal, nad) bem 8(u§fdjIog ber 3D?ognetnabel im (SaIt>anometer, bie fei bc 
SHic^tung, wie bcr ©trom im 2)ra^tc A C. S)od^ aucö biefe jwcitc in D E 
pfö^Udj eingetretene galDanifc^e Erregung ift, wie auc^ ^ier wieber baS @a(* 
Danometer jeigt, nur bon unmegbar furjer (Dauer. 

§ 23* ^[nbttcttoni^gefe^e. ©onac^ ergeben fid) für biefe 9?aturerfdjein» 
ungen bie folgenben ®cfe$e: 

1. Seim ©djließen, wie beim Oeffnen einer galöanifc^en 93atterie entfte^cn 

in einem neben geführten iBra^tc ©trSme t>on unmegbar furjer S)auer, 

welche cinanber entgegengefcfet gerid^tet finb. 

2* 
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2. 5)cr beim ©erliegen bcr Sattcrie cntftc^eubc 3nbuction«ftrom f^at eine 

9iid)tnn%, welche bem @trome im 93atteTiebrnl^t entgegengefe^t ift, 

wäl^rcnb bcr beim Oeffnen ber 35otteric cntftel^enbe ^nbuctionigftrom 

mit bem IBatterieftrom gleiche SÜd^tmig ^ot. 

SBfirbe man ba^er eine Satterie 100 ma( l^intereinonber [erliegen unb 

öffnen, fo würbe man in einem benad^barten Drahte 200 ©trBme erjeugen, 

meldte benfelben abmed^felnb in entgegengefe^ter Siid^tung burd^laufen. 

§ 24. ^[ttbncttottdroaem ®ie ©tarfe beg ^[nbuctiongftromeg l^angt 
t)on ber Jlraft bcr 33atteric, fomie t)on bcr CSnge nnb ber ©ntfemung ber 
35rä^tc ab. ^t naiver bic ©rä^te cinanber gebracht werben fonnen, o^ne 
babei in leitenbc SJerbinbnng ju treten, befto frSftiger werben bie 3!wi>wctionS= 
ftrome. 35iefc 35ebingung läßt ftc^ am beften erfütten, wenn man beibe Dr8^te 
gut mit ©eibe überfpinnt, fie alfo bBKig gegeneinanber ifoürt nnb bonn gemein* 
fd^aftlic^ auf eine SRoIIc widfelt, äbb. 34. "^k (£nben muffen natürlid^ forgfaftig 

fibb. 35. 
9Ibb. 34. 



gnbuctionSroUcn. 

an^cinanber gehalten unb bie be^ einen ©ral^te^ ber ftromerjcugenbcn 35otterie, 
bie bc^ anberen bemjenigcn fiörper jugefü^vt werben, bem man ^nbuction^« 
ftröme crt^eilcn will, hierbei ift e^ nStl^ig, ben Satteriebral^t ftörfer gu 
wählen, aU ben 3i"^"ction^bra^t. SSielfod^ ftellt man ouc^ getrennte SRoHen 
l^er, 2lbb. 35, nnb ^kdt bie Siolle mit ^nbuction^bra^t A in bie ben ^Batterie* 
bral^t enll^altenbe SJoIIe B. 

§ 25* 3!ttbucttoni^mafci^tne mit ä^atterieftrom. Um ^nbnctioni^ftrBme 
bon rofc^er 3IufeinanberfoIge ju erl^alten, ift c^ niJt^ig, ben Satterieftrom 
rec^t i^äufig ju fd^fießen nnb ju öffnen. !t)a biefeig mit ber ^anb nid^t rafc^ 
genug au^jufü^ren ift, fo l^at mon l^ierfür befonbere SSorfe^rungen unb 
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»bb. 86. 




Snbucttondmafd^ine mit Lotterie. 



aKQfrfjhicn gcfdiaffcn. ©ine folc^c ift unter Scnufeung bc« in «bb. 32 bar» 
geftellten 2l^)<)avatc3 mit ©elbftunterbrec^ung, roic folgt, Ijcrjuftcttcn. SHbb. 36 : 
R fei eine SRoße, «jeldje, wie 3lbb. 34, mit ben beiben getrennt ifolirte« 
©ragten umroicfelt ift, unb Don benen baet eine @nbc f be^ einen S5ra^teg 
birect 5ur Batterie B fü^rt, wn^renb bag anberc junadift jum gebercontact 
e— c unb bann über b— a jnr Satteric gelongt. J)ic beiben @nben x unb y 
bcg 3[«^«ction^bra^teg werben htm St9xpzx jugefü^rt, welcher bie ©tromc 
erl^alten fott. ^n bcr SRotte R ftedtt nun ein ©tab d au^ weid^em (gifen, 
ber magnetifc^ wirb, fobalb ber Satterieftrom fic^ fci^liegt. ©efcftic^t Ie|tcreg, 
fo wirb bcr an^ ©tal^I bcftel^enbe gcbercontact e~c angcjogen. ©obalb 
fid^ bie ^Jebcr c aber d nähert, entfernt 
fie fic^ bon ber ©pi^e ber ©c^raubc b. 
(Baburd^ tritt jofort eine Unterbrec^« 
ung beö Strom e3 ein, in i^oi^e bcffen 
d wicber unmagnetifc^ mirb. ©iefe^ 
ift nun toieber bie Urfad^e, bajj c in bie 
urf^rünglic^e ©tettung jurürftritt, alfo 
mieber 95erü§rung mit b ftattfiubet, 
unb fomit aud^ bie Batterie miebcr 

gefd^loffeu mirb. 3!ebe^mat nun, wenn bie Satterie gefc^Ioffeu ober geöffnet 
wirb, cntfte^t im 35ra^tc x y ein 3i"t*wction^ftrom. 

§ 26* @egenfihrome* ^ie Srfal^rung (e^rt, ha^ S^tbuction^ftröme nid^t 
nur in einem benachbarten ©ral^te erjeugt werben, fonbern ba§ berartige 
Ströme fic^ aud^ in bem ©ral^te bilben, burc^ welchen ber 33otterieftrom ge« 
leitet wirb, ©erortigc 3i"i^"ction3ftr8me nennt man Sjtra* ober ®egen* 
ftrSme. (S3 ruft ein jeber ©trom, ber burc§ einen ®ral^t geführt wirb, 
in bem §lugenb(icfc feinet @ntfte^en9, alfo in bem 3(ugenb(i(fe, wo bie Satteric 
gcfdjloffen wirb, einen J^nbuction^ftrom in bem eigenen ©ral^te ^eröor, ber 
i^m cntgegengerid^tet ift unb iljn ba^er fc^wäd^t. 33ei Ocffnung ber Satterie, 
alfo bti ber Unterbrcd^ung bcg ©trome?, entfte^t mit bem 33erfc^winben be8» 
felbcn wieberum ein Q^nbuctionSftrom, bcr biefci^mal jeboc^ biefelbe SRic^tung 
l^at, wie ber ^au))tftrom unb be^fjaib auf im (enteren berftärfenb einwirft. 

$ierau3 erflärt t^ ftd^ auc^, ba§ in ber erften Qtit nad^ bem ©c^lujfe 
ber Satterie ber Strom nod^ nic^t bie bolle Stärfe ^at; fonbern barüber 
Ve — V5 ©ecunben bergest. 33ei langen ©ra^tleitungen, in benen fid^ auc^ 
nod) ©lectromagnctcn bcfinben, bergel^t nac^ bem ©c^Iiefecn ber ^Batterie fogar 
noc§ eine längere 3^^^ (V« — ^U ©cc) e^e bcr ©trom bie öotte ©tärfe ^at; 
fowic auc^ anbererfeit§ ber ©trom nac^ bem Oeffnen ber Rette nic^t fofort 
wiebcr berfdjwinbet. 
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«bb. 37. 



abb. 88. 



E. Pii|»tiii)tirtitii. 

§ 27. Sntftel^ting tinb Sltd^tttng bev Strome. Senn ntan in eine 

®ra]§tfpira(e, bereu ffinben gut Icitenb öerbuubeu finb, einen fröftigen SWagnetcn 

fefet, ?lbb. 37, nnb benfelben xa\d) wieber ^eran^jie^t, fo entfteljt in bem 

35ra]^te fomol^I beim S^Jä^ern aH beim Sntfcrnen bc§ 

ajJagneten jebeigmaf ein ^nbuction^ftrom. ^^ber biefcr 

©tröme ift wieber t)on fe^r furjer 5)aner, unb bcibe 

ftnb, wie tin in bie Scitung eingefc^altete« ®tt(t)ano* 

fcop jeigt, einanber entgegengefe^t. 5)tc SJic^tung biefer 

3inbuctiongftröme läßt fic^ nac^ folgenbcr Siegel feft« 

fteHen: 3Kan benfe fid^ ben 9)iagneten \>on einem ©Aftern 

golbanifdjer ©tröme umgeben, 3lbb. 38, weld^e ben 

©ifenfern fenfrec^t jur Söng^ric^tung in ber SBeifc um* 

freifen, bag biefelben beim 9(nblicf bed ©übpold fid^ wie 

ber QexQcx einer U^r breiten, ©obalb nun ber 2Wagnet 

mit bem ©übporc in bie ©ro^trotte geftecft wirb, erfd^eint 

in bem ©ra^te bcrfelbcn ein 3»"^"ction^ftrom, ber, gemäß ben friil^eren 

©ä^en, bem ©trome cntgegengefe^t ift, welcher bem aRagneten anhaftet. 

33eim (Sntfernen be3 ÜWagneten cntftel^t ein 
©trom, ber wicber anbere SRic^tung i^at, ai§ 
ber suerft erzeugte 3i"^"ction^ftrom. 

§ 28. 3!iti^it<^ti0tt^ft^iitne butd^ ^nfeifen« 
magttete. 3{nftatt, wie 9(bb. 37 jeigt, ben 
ÜKogneten iir eine IDral^troHe ^ineinjufterfen , fann man md) ein l^ufeifen* 
förmige^ weic^eg ©tücf ©ifen, 2lbb. 39, mit !Dra^tf))iroIeu umgeben unb 
biefe^ weid^c (Sifen burc^ Stnnöl^erung an einen ©tal^lmagncten a b mag« 
netifrf) machen. SSJte bereitig oben angeführt, wirb 
jebe§ weid^e (Sifen baburd^ an fid^ fd^on magnetifd^, 
bog c« in bie 5Wä^e eine§ äWagneten gcbrod^t wirb. 
@^ crjeugt ba^cr bie Slnnä^erung be§ 3Wagneten a b 
an t^a^ weidjc Sifen m n in ber auf i^m bcfinb^ 
lidjen ©rd^troHc genau bie 3QBirfung, aU ob in bie:« 
fclbe ein SKagnet ^incingeftecft wäre; b. 1^. e§ wirb 
jebe^mal bei ber 2(nnä^crung, fowie bei ber ®nt» 
fernung ber 9Kagnet))ore a unb b in ben auf ben 
Snben bc§ wcidjen ©fenferiie^ m unb n befinbüd^en 
atoHen ein Qnbuction^ftrom entfielen. SBenn mau 
nun ben mit ben S)ral^troltcn bcrf eigenen Sifeufernen eine bre^enbc Se= 
wegung ert^eilt, fo bag bie ©üben ber (Sifcuferue ben §ßoIen beS 3Kag= 




9rbb. 39. 




Digitized by CjOOQIC 



E. aj^agnetinbuctiott. 



23 



fibl. 40. 
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ncten rafd^ unb oft (jcnol^crt uub roiebcr entfernt toerbcn, fo erjeugt 
man in ben ©rai^tf^jirafen eine grofee Sfn^al^f Qnbnction^ftrSme. ÜDte 
SRidfttnng bicfer ©trömc wirb tiax, njenn nion fid^ bcrgegenmärtigt, wie 
bie Umroicfelnng in bcn *^xaf)t\p\xakn on^gefü^rt ift. 9(66. 40 jeigt biefelbe 
in fc^ematifc^er Seife. 9col^ert man nnn bem Sifen A einen SWogncten B, 
]o toirb beffen ©üb^jol gegenü6er im ©ifcnfern ein 9?orb<)oI iinb gegenii6er 
bem yioxbpol beg SWagneten ein ®üb))ol entftel^en. ^n golge beffen bilbet 
fid& in bem Ummicfelung^bral^t eine^ jeben ©c^enfete ein !3[nbucttoneftrom 
unb gmar mirb berfelbe naä) ben Sillürungen auf Seite 22 
in beiben ©d^enfeln bie Slid^tung be^ ^feile^ l^aben. 
Sntfcrnt man bie Snben bc^ ^nfeifen« t>om SWognetcn 
toieber, fo muß nad^ 06igem toieberum in ben J)ra^t» 
njinbungen bei8 Sifenferne« ein 3i"^"<^*'on8ftrom ent« 
ftel^en, bct jeboc^ bei bem ber Slunäl^erung ftd^ 6ilben« 
ben entgegengcfe^t ift. 

§ 29* maiutU^uinctxonSmaiäfint. mm f^at 
nun 9Rafc^inen erbaut^ bie e^ ermöglichen^ ha^ ^ufeifen 
mit ben ©ra^troffcn, meldte im t)orliegenben gatte l^n* 
buctoren genannt werben, burc^ 9?otation fel^r rafd^ unb 
I^Sufig bem äRagneten gu näl^ern unb e6enfo l^äufig 
lüieber bon bemfeI6en ju entfernen, um auf biefe SBeifc 
eine große Slnjal^I Don Q^nbuctionigftrömen in ben S)ral^tcn 
ber Qnbuctorrollen ju erjeugen. 

^Derartige üWafc^inen werben aRagnet^Qnbuction^* 
mafd^inen genannt. 

9166. 41 jeigt eine fofd^e in ^^erf^^ectibifd^er 9lnfid^t. 
magneten bar, unter beffen ^ßolen a unb b fidf) bie 2 3i"buctorfpuIen XY 
befinben, weld^e, auf einer fenfred^ten Seile befeftigt, burd^ bie ßurbel m 
unb bie Sioden R uub f in rafd^e Umbre^ung tjerfe^t werben. ®a ber 35ral^t 
ouf ben beiben SJotten fo gewidfelt ift, wie e^ 9166. 40 anbeutet, fo entfielen 
in bemfelben, 6ei jcber 9lnna]^erunfl be§ 2Ragneten, gleid^gerid^tete 9nbuction§= 
ftrSme. (Sntfernt man X bou a unb Y bon b, fo werben bie in ben SJoIIen 
befinblic^en (Sifenfernc unmagnetifd^, unb fofort entfielen in ben SJolIen 
wieberum !3[nbuction§ftrBmc, welche ebenfaHig gleic^gerid^tet, jebod^ ben bor« 
^ergel^enben eutgegengefe^t finb. Sirb nun weiter gebrel^t, fo nS^ert fid^ X 
bem $oI b unb Y bem ^ol a, woburd^ wieberum Qnbuction^ftriJmc in hm 
atoHen entftel^en. SBejeic^net mau bie JRid^tung ber ®tri)me, weld^e bei ber 
9Cunä]§crung an bie SWagnete fic§ bilben mit +E, fo muffen bie 6ci ber 
Sutfernung berfelben bon ben ©ifenfernen in ben 9?otten entftel^enben ©trome 
— E genannt werben. Sei jeber l^alben Umbrel^ung ber Seile, weld^e bie 
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3!nbuctorroBcu ^ölt, entfielen fomit in beii 35ra^tft)itoIen 2 ^aar ©trömc, 
t)on bcncu ein ^aar mit -f ^ ""^ ^^g anbeve ^aar mit — E ju be« 
jeid^ncn ift. 

u^j 41 Um nun bic ©trömc 

t)crtt)enb6at ju ma* 
d)en, ift e^ not^mcn* 
big, bafe biefelben bic 
gleiche SRid^tung ei« 
l^altcn. |)icrju bic* 
nen bie bei c unb d 
angcbrod^ten 9?inge, 
meldte bei il^rer Um» 
bre^ung in SScrbinb- 
ung mit ben auf i^nen 
fc^Ieifenben |>afcn a(g 
©ttomwenbertüirfen, 
ben ©trömcn glcid^e 
^ Siic^tung geben unb 
fie burc§ bie ©rtil^te 
ju ben |)anbgriffcn P 
bejw. N roeiterfii^ren. 
§ 30. 6i)Kubet* 
^[ttbttctov Hon @ie« 
mend uttb ^aUtt. 
3Wagne^3nbuctionSmaf(§ine. ^m ^[a^re 1857 bcr* 

befferte Dr. ®ie- 
ntcnig bie 2Kagnet=3»"^wction^mafc^ine mefenllicö baburd^, ba^ er ber ^n* 
buctorvotte eine günftigerc Sage unb eine ©eftolt gab, meiere eig crmöglid^te, 
bie l^öc^ft inbucirenbe Rtaft ber SDJagnetpoIc au^äunu^en. ®r gab bem Sern 
ber ^[nbuctiongrolle eine Lgorm, 9lbb. 42, unb umttjidfelte biefcn ber fiange 
nad^ mit übevfponnenem Supferbral^te. S^iefe Q^nbuctorrolle ift, wie 3lbb. 42 
angiebt, jttjifd^en ben öorberen Snben einer größeren Slnjal^I ^ufeifenmagnete 
fo gelagert, bafe fte bur^ feitroSrt^ angebrad^te gö^^^^^^w'^^'^^^öSw^g ^^ 
rafc^e Umbrel^ungen berfe|t werben fann. 3)ie anbere ©eite ber Qnbuctor^ 
lagerung ift geftoltet, wie 8lbb. 43 im Sängenfd^nitt unb Slbb. 44 in falber 
natürlid^er ©röfee in ber 2lnfid^t barfteHt. ÜDer mittlere Sern ber SSSeHe i 
ift runbum mit ifolirenbem gefirnißten ©eibentaft umgeben, augerl^alb be§= 
felben befiuben pc^ bie ringförmigen metadifc^en ©tüdte a unb a'. 2e|tere 
|)älftc ift burdd eine ^fi^xaiib^ mit bem inneren ffern i in leitenbe SSer* 
binbung gebracht. Ueber unb unter ber SQSeHe befiuben fid) bie fog. @d|(eif=: 
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contacte s unb sV weld^c burc^ gebein ftet^ an bic SBcttc angebriicft werben. 
3)ag eine Snbc beig ÜDrol^tc^ ber Qnbnctiongrottc J ift nun mit bem inneren 
Kern i ber SBettc öerbunben ; t>on l^ier fü^rt bie Scitung burcö bie ©d^raube 
jur äußeren ^üttc a' unb öon biefer, hd ber ge^eid^netcn ©tettung 9lb6. 44, 
über s' jum ©ral^te -{- E. 35a!? onbere ©nbc ift mit bem oberen S^^eilc ber 
^nbuction^roHe tjcrbunben unb leitet öon i^ier burc^ ununterbrochene metaHifd^c 
gül^rung nac§ a unb U)citer über ben ©c^Ieifcontact s nad^ — E. 



abb. 42. 



Srbb. 43. 





abb. 44. 



9rbb. 45. 



9lbb. 46. 





(S^linber^Subuctor Don 6iemenS & $a(S!e. 

aSci ber Umbrel^ung ber Qnbuctton^roHe J tritt jebe^mal eine (Entfernung 
unb gleich barauf ttjieber eine Slnnä^ernng ber äufecren J^eilc beg ©ifen« 
feriieig an ben ©üb:« bcjw. Sforb^jol be§ |)ufeifenmogneten ein, unb wirb 
einmal ein pofititjer, ba§ anberemal ein negativer 3inbuction§ftrom er5eugt. 
S)a fic§ mit ber ^nbuction^rolle gleic^jeitig bie 3?ingftüdfe a' unb a breiten, 
fo njirb e§ ermöglicht, bafe alle -}- E burc^ ben oberen ©d^Ieifcontact unb 
alle — E burdö ben unteren ©c^Icifcontact aufgenommen unb weiter geleitet 
werben. 

S3on ben (Bräuten + E unb — E werben bie ^[nbuctiongftrome bortl^in 
geleitet, wo man fie gebrandet, ^m (Sifenbal^nbetriebe pnbet biefer Qni^wctor 
bie wcttefte Slnwenbung bei ben ®IodEen=2äutcwerfeu unb ben SSIodE^STpparaten. 

Sei ben 33(odE-2lpparaten unb ben baju gehörigen SBedtern finb jebod^ 
bie ©d^teifcontacte etwa^ anberig geftaltet. 2)ie erfteren bebürfen ju il^rem 
Setriebe, wie fpäter ftd^ jeigen wirb, ber 2i5ecf)felftröme, wä^renb bie (enteren 
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g(eid^ gerid^tete, aber unterBrod^ette ©ttöine etforbem. (Sd ift be^l^alb für 
ben SBecferbetricb bie SBeOe bed ^nbuctor^ f)alb\xt, ?lb6. 45 unb 46. 3ur 
3(ufita^e ber ©trötne bienen bie @d^(eifcoHtacte w unb fönnen biefelbeit nur 
©trStne aufnel^meit, fo lange fte mit bet falben SBeDe in SBeriil^rung finb. 
3)iefei^ ftnbet aber nut mäl^renb ber falben 3^it ber Umbre^ung ftatt, ha, 
tote Bereit? gefagt, bie SBede }ur $)affte audgefc^nitten ift. !Die (Sontacte b 
unb b' uel^men jeboc^ bie ©tröme auf, mie fte entfielen, alfo abtved^felnb 
-f-E unb — E unb fenben biefelben entfpred^enb »eiter; Beibe (Drahte geben 
fomit 2Bed^feIftr3me. 



IL Per clcctrifd?c Cdcgrapt^. 



A. Dir |!ril|tlritii|. 

§ 31« SttinfftiV» Srftftbnttg* 93ei ben feitl^erigen Betrachtungen ift 
ftet? bat)on ausgegangen, bag bie Leitung l^on ber ©tromqueDe Bis wiebcr 
jurüdf ju bcrfelben anS einer luiunterbroc^enen Dra^t* ober SDletattfeitung 
beftel^c unb baß, »enn ein ©trom ju einem Xiorper geführt werben foffte, 
eine boppette S)ral^tleitung erforberlid^ toürbc, ba nur l^ierburd^ ber nStl^ige 
©d^Iufe ber Satteric bc^xo. beS ©tromlaufcS betoirft werben fonnte. 95i^ 
jum So^te 1838 würbe aud^ in biefcr SBeife t)erfa^rcn. 21IS Jebod^ im gc^ 
nannten ^al^rc ©tcinl^eil auf ber 9?ürnberg*5ürt^er Sifenbal^n SSerfut^e 
barübcr aufteilte, ob bie ©d^ienen als Seitung für ben S^elcgra^p^en bcnu|t 
werben fönnten unb er babei beobad^tete, ba^ ber ©trom t)on einer ©d^ienen» 
rei^e ijur anbercn l^inburd^broug, fam er auf ben ©ebanfen, bie Srbe felbft 
als Cciter ju öerwenbeu, um auf bicfc SBeife eine Ceitung ju erf})aren. 
©eine SSermutl^ung beflätigte fid^ balb, burcf) SJerbinbung ber beiben entfernten 
©tationen mit ber @rbe fc^tofe ftd^ ber ©trom unb jwar rafc^er unb beffcr, 
als fold^eS juöor mittelft ber jweiten Seitung gefc^al^. 

tiefer glänjenben SntbedFung ift 6au))tfad^lid^ bie barauf folgenbe groge 
SluSbel^nung ber electrifcf|en Stetegrap^enantagen ju bauten, ba gegen frül^er 
nur bie ^älfte ber !3Dva^tleitungen nöt^tg war. Unter ben anberen SSort^eitcn, 
welche biefc Srfinbung mit fic^ brad^te, ift befonberS bie SC^atfad^e ju nennen, 
bog ber SBiberftanb, weld^en ber ©trom bei feinem Souf burc^ bie Srbc er= 
leibet, t)erfc^winbenb Hein ift gegenüber bem SBiberftanbe, mit bem berfelbe 
ouf einer longen S)ra^tleitung ju fömpfen i^at. 
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§ 32. $e?ftel(ftftg htx &xhlt\timt* 3)ic Slttorbnimg einer ®ibleitung 
tft aug 21B6. 47 erjtd^tlic^. A unb B bejeid^nen bie beiben ©totionen, meiere 
in electrifd^c SScrbinbung miteinanber gebrocfit merben follen. 9Sou bem einen 
5|3ot ber Satterie in A auggel^enb wirb bie eine Seitung bi§ jnr 6enad§6aiten 
©totion geleitet, bort burd^ bie ?(p|)orote :c. l^inburd^ geführt nnb enbUdj gar 
Srbe, b. ff, ju einer etmo 2 qm grofeen Jlu^fer* ober 3*"f^fötte fortgefe|t, 
»elcfie mon fo tief in bie (Srbe gegroben ober in einen 93rnnnen t)erfenft fjat, 
bQJ5 fte mit bem ©runbwoffer in innige 
?}erbinbung tritt. 2lnf ber ©totion A. «^*- *7. 

ttiirb bie t>om anberen §ßoI ber ©otterie 
au^gel^enbe Seitung unmittelbar jur 
(Srbe gefül^rt unb in gleicher ffieife 
mit einer toerfenften 5|3(attc t)erBnnben. 
©o6atb nun jtoifc^en A nnb B bie 
ffette gefc^toffen wirb, tritt ber ©trom 
in Umlauf, unb jwar gelangt berfelbe 
Don A au^gel^enb burd§ bie ^raffU 

leitung jur ©tation B unb weiter jur Srbe, w8§renb er anberfeit§ t)on A 
aud unmittelbar }ur (Srb|)tatte geführt mirb. 

§ 33^ äJerfd^iebette Seitutigi^atteii. Die aSerbinbung jmeier ©tationen 
burc^ eine telegrap^ifdje Seitung fann im 9lHgemeinen auf breierfei 5lrt bc= 
wirft werben: 

a) burd^ oberivbifc^e 3)ra]^tleitung, 

b) burd^ unterirbifd^e Seitung, 

c) burc§ unterfeeifd^e Seitung. 

S)ie unter b unb c genannten Seitungen muffen auf il^rer ganjen Sänge 
burdb SRid^tlciter umgeben unb fidler gegen ©tromDerluft gefd^ü|t werben; 
aud^ ift e« nötfjig, bie nnterfeeifc^ geführten Dräl^te burc^ befonberg bidte 
unb fiebere Umwirfelung gegen bie fd^öblid^en ©inflüffe be^ ©eewafferg unb 
ber ©eet^iere $u fidlem. 35ie auf biefe SBeife ^ergeftettten Seitungen nennt 
man Kabel unb jwar ©rbfabel, wenn biefelben burd^ @ibe, @ee!abe(, wenn 
fte burd^ ba^ ÜWeer gelegt werben fotten. 

§ 34. OUtxtVx\ift Seitung. 

©owo^t bie Seitung, welche ®ani unb SQSeber im Ql^^re 1833 in 
©Bttingen l^erftellten , a(g auc^ ©tein^eiPg im ^al^re 1837 jwifd^en 
aWüntften unb Sogenl^aufen gefc^affene Einlage war au^ boppelt gefpanntem 
Slupferbra^t gefertigt. Die le^tere Seitung war an ben 2^^ürmen unb l^o^en 
Oebäuben ber ©täbte unb aufeerl^atb berfelben auf 12 — 15 m ^o^en ©taugen 
bcfeftigt, an^ wo^( an lebenben Säumen, benen oben ein Ouer^ol^ angefügt 
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mar. 9U^ ifottrcnbe Qroi\6)tnla^t jtoifcf)cn $o(j uub Dra^t rattrbf ein ^if^« 
ftfidf Uerwenbet. 

!&ag eine fo(c^e feitnng nid^t bauemb ifolirt blieb, unb 97ebenfd^(tegnngcn, 
foroie, \>ox SlDem bei Siegen wetter, bebeutenbe ©tromöerlnflc eintreten mufeteii, 
tag auf ber ^ani, unb mürbe folc^ed t>on ©teinl^ei( aud^ balb ermittelt. 

§eute öerrocnbet man jur oberirbifc^en gü^rung ber Leitung faft au^* 
fcflliefelicl^ ©tangen au^ trodfcnem Jltefern^ Sannen« ober Suc^en^ofj Don 
6 — 10 m Sänge, meldte am 3opfcnbe eine ©torfe öon minbeften^ 0,15 m 
l^aben. 35icfc(6en werben bnrc^ QmprSgniren mit gäulnig uer^inbcmbeii 
gfiiffigfeiten (Äupferöitriol, ß^Iorjinf ober Srcofot) gegen rafc^e g^^^PS^wwS 
gefcfjüftt. 3>e nac^ Sage ber örtlid^en S3er^SItniffe werben bie ©tangen 40 
big 100 m an^einanbergeftettt, feft in bie förbc gegraben unb nStl^igenfall« 
gehörig toerftrebt unb ucranfert. 

Äfö Seitung^bral^t wirb für oBerirbifd^e Seitungen nur nod^ (Sifenbral^t 
in 2,5—5 mm ©tör!e benu^t. 93ei ber beutfd^en Telegraphen »SSerwaftung 
finb jmci ©orten im ©ebraud^, nämlid^ eine t)on 4 mm für gewö^nlid^c unb 
eine t)on 2,5 mm ©tärfc für fc^r winfetig gcfül^rte Seitungen. S(uf ben 
internationalen Sinien ift 5 mm Dra^tftärfe t)orgefdirieben. ©tal^lbra^t 
wenbet man an bei Ucberfpannnng grofeer Oeffnungeu, bei ^'"P^^^- 
gangen :c. 

Um ben Sifenbral^t gegen SRoft jn fc^üfecn, wirb berfelbe mit einem 
3infnberjnge t)erfe^cn, ber jeboc^ ooHfontmen jnfammcn^angenb au^gefül^rt 

abb. 48. Hbb. 49. 



Sfolirfopf. 3foIir!opf mit ©tüfte. 

werben muß, weil fonft fef}r rafc^ eine 3^^ftö^*"n9 bc^ ©ra^te^ eintritt. 2)a 
bie Soften ber Sev^iufung fe§r (jod^ finb, fo begnügt mau ftcö t)ietfac^ ba« 
mit, ben Sifenbraöt nad§ bcm legten Sln^glü^cn nod) l^eife burc^ SeinSl ju 
jiel^cn, wobnrc^ er mit einer firnifeartigen, gut ^oftcnben Oetfc^ic^t b^b^dt wirb. 
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§ 35. 3!f0lat0teft. Unter ^folotorcn Uerftel^t mon glodfcnartige ®Iag= 
ober ^orjcttantnöpfe, metdfje auf eiferneu 93üge(n Befeftigt an bie Setegrap^cu== 
[langen aijgefd^raubt werben, unb meiere beftimmt ftnb, bie S^elegrapl^eubrö^tc 
aufzunehmen, ©ic SSermenbung öon ®Ia^ ober 5ßorjettan gefc^ie^t beiSl^alb, 
njeil biefe Sixpn 9?id^tleiter finb luib fie fomit am erften ©tromüerfufte t)er* 
^iiten njerben. ^^ür |)auptleitungen fommen 35oppcIgtocFen ^ur Slnwenbung, 
wie fold^e 2lbb. 48 unb 49 in ©d^nitt unb Slnfic^t barftellen. gür 9?eben« 
leitungeu, ©totiongeinfül^rungen, ßwfö'^^^wfl^" jw ben 
Cäuteroerfen werben ffeinc ^folirföpfe t)ent)enbct. 2lbb. 50 *^^* ^^' 

geigt einen Sopf mit 2 Knöpfen für eine ©tette, an 
wetd^er ber Sefegrapl^cnbrafit unter einem 333in!el weiter 
geführt werben foH. 1 

Die 5ßorjettanfn8pfe muffen öottfommene ®fafur 
unb glaigartigen Srnc^ jeigen, ganj weig, ol^ne Siiffe 
unb ^ofjlxännK fein, auä^ barf ba^ ©d^raubengewinbe 
im Qnnern feine Slu^brödfelungen l^aben. ©te Qifolator* gfoUtfopf. 

ftü^en werben mittelft bem an i^rem |)interenbe öorl^an* 
benen ©ewinbe in bie Setegrap^enftange eingefd^roubt. 35te Sefeftigung ber 
©lodfen auf ben ©tilgen gefdfjie^t burd^ Sluffdfjrauben, nad^bem bie ©tü|e 
juöor mit in Seinol getrönftem ^an\ umwidfelt würbe. Seim aufbringen 
be« Äopfeg ift ju beadfjtcn, hai bie obere Sinfattelung be^felben fenfred^t 
5um |)interenbe ber ©tü|e ftel^t. 

§ 36« @)iafttiett itnb IBefeftigett M ^xaffM. W\t bem Slu^fpannen 
be^ (Bra^tei? wirb in ber 335eife vorgegangen, bng man benfelben an einer 
©tauge burd^ Umfd^üngen befeftigt, 2 — 300 m «w. 5i. 

weiter eine S)ra^twinbe ober einen S'afc^enjug 
anbringt unb nun ben Dral^t junSd^ft redft, um 
attc Knidfe an^ bemfelbcn jn entfernen. Sll^bann 
^cbt man i^n mittelft $)afenftangen auf bie ©lodten, 
giebt i^m bie ©pannung, welche er nad^ Sage ber 
33erl^8(tniffe unb ber ^errfdfjenben S^emperatur be* 
l^alten foll unb befeftigt t^n mittelft aSinbebrol^t 
auf ben ^folatoren in ber in.Slbb. bl angegebenen 
ober in äl^nlid^er SBeife. 

33ei warmem SQSetter mufe man ben 35rol§t mit öiel S)ur(^^ang l^er^ 
fteKen, wä^renb bei ff ölte ober bei groft berfelbe ftroffer angejogcn werben 
mu§. 35ie 93erbinbung ber (Snben ber 5)ra]^troIIen, weld^' le^tere in Söngen 
Uon 100 m geliefert werben, mufe mit befonberer ©orgfalt gefc^e^en, bamit 
bie SSerbinbunggpunfte, Sötl^ftetten. genannt, biefelbe geftigfeit unb 8eitung§* 
fSl^igfeit erl^alten, wie ber übrige. 35ra^t. 




^ral^toerbtnbung am 
3foUr!opf. 
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II. 2)er electrifc^e Xelegrop^. 



9lbb. 52. 




«bb. 63. 




SSerbinbunggfteUen in 3)ral^t. 
pfeifen a\\^ ©ummi gefertigt. 



«bb. 5i. 



«bb. 66. 



2lbb. 52 mib 53 jeigen jroei 2trten öielfoc^ gebronc^lic^ftet 93efeftigung^= 
weifen. !Ble ©efeftigung^fteHeu, welche felbftDerftänblicfi öon 9?oft öottftSnbtg 

befreit fein muffen, werben 

md) ber Umwicfehtng mit 

?ot^ t)oQflänbig aberzogen. 

95ei ber Ginfü^rung ber 

(Drähte in bie (Sebäube innffeii 

befonbere Qfolirmittel au* 

gewenbet werben, ofö ba 

finb pfeifen, Qfolirrotten unb 

ftnöpfe. ?(bb. 64 unb 55. 

'Cie ftnöpfc unb JRoIIcn 

werben au« ^orjellan, bic 

3m Q[nnern ber ©eböube wirb jur Seitung 

noc^ ben Slpparaten unb SBatterien nur 

ßupferbral^t angcwenbct, ber mit ©eibc 

überfponnen ift. 

§ 37. tttitctirbifii^e Seiteiift» Die 
unterirbifd^c 2^elegra})^en=Seitung wirb burd^ 
S^abel ^ergefteUt. Unter Xclegrapl^enfabel 
öerftel^t man Seiter a\\^ JlPupferbrol^t, bie jur 
©ewinnung einer ou^rcic^enbeu Qfolirung 
mit fjaferftoff, ©uttaperd^a ober ouberen 
ifolirenben SWitteln bid^t umgeben fmb. 
gernfpred)fabel werben meiften« burd^ eine (ofc 5ßopierumpttung ifolirt. 
3m Slnfc^Iufe an bie Cuftleitung muffen burd^au« wetterOeflänbigc fiabet »er« 
wenbet werben. 3^ nod^ Slrt i^rer SSerwenbung, ob GrbfabcC, fjtufe* ober 
©celabel wirb bie äußere Umhüllung ftonb^aftcr gcmad)t, inbem man pc noc^ 
mit (Sifen« ober ©ta^lbra^t ober mit einem SSIeimantet umgiebt. gernfprec^^ 
fobel erl^olten meift 35Ieimontel unb barüber eine Saubbefpinnung, bie ®xh', 
f^Iuß* unb ©eefabcl, außer ber getränften gaferbefpinnung, eine @ifem ober 

•iber eine 9l«p^altirung. SRö^renfabel ftnb fold^e, 
|on ober ßement öerlegt werben; pe erl^altcn 
ig ober eine btaufe glad^bral^t-ärmatur. 35ie 
ä^nlid^, nur mit ftärferer, oft boppelter ©ifen* 
t @d&u§ ju bieten gegen ftarfe Strömungen, 
!anfer. 

i Sage unb Seanfpruc^ung eine ober mehrere 
Sta^lbrSl^ten. 
ferftpff, «bb. 56. Der Seiter befte^t meift au« 




Sfolirfnopf. 



SfolirroUe. 



/Xi.^t,1i. i.4.L^^ 
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moffiDem flupferbro^t t)on 1,5 mm ©tärfc; jcbcr einjelnc ©ral^t (9(bct) wirb 
tfolirt burc^ Umtüirfelung mit getrönfter ^4JfIon^cnfoier, burd^ Jutegarn ober 

«bb. 56.«) «bb. 59. 



(I^rb!abe( auS gaferftoff. 



«bb. 57. 



@uttq>er4a«@rb(aber. 



«bb. 58. 



Duerfd^nüt. SCnpd^t bcr cinaelncn SBtcfeluitöcn. 



1) ^ie Slbbilbungen 56, 57, 58, 59, 60 ftnb entnontmen auiS 9^oebeIiS, @4luc!ebter 
«. SentfdJ, ^elcöropl^ie u. ^elcpl^onie, Seipaig, 1901. 
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bnxd) ftQrfgcprefete« ^ßo^jicr. Die fo t)erfeilten Äbcnt werben in her erforber^ 
fidlen 2litjal§t jufammengelegt, junäd^ft mit getränftcm poplet ober 95ouni- 
moQeubanb nmwunben unb bann mit einfachem ober boppeUem 93(eimante( uni^ 
geben ^ ber bann nod^maU burc^ ^ute ober SBdummoQenbanb gefc^u^t wirb. 

3)te 3fl^l berSbern eine« Sfobicfö betrögt 4, 1, 14, 28, 56 ober 112. 

§ 39* @tttta)ie?fi^a«@?braBeL Der Seitung^bro^t jeber «(ber befielt 
on« 7 einjetnen Stn^jferbrS^ten, bie 5U einer Sifec ^ufammengebre^t finb. Qebc 
einselne S(|e wirb mit ©nttoperc^a nmpKt unb bann bie fo ifolirten Slbeni 
§u einem ©onjen, ber flabelfcele, t)erfeilt unb mit einer mit lonnin getrmiften 
3uteumfpinnung t)erfe^en, um bann jum ^i^wli gegen äußere ©inpffe mit 
©d^u^brS^ten umwnnben 5U werben. Sluf bie t)eriinften eifenten ©c^u^brSl^te 
ift eine 9ldpl§a[t(age aufgetragen, über welcher eine ^ute^anfumfpinnung unb 
barüber eine gweite 9(i^pl^alt(age angeorbnet ift. 3lb6. 57. 

35ei ber 9ieic^«»2^eIegrap^ent)crwoItnng ftnb nur 1 — 3 — 4 unb 7 abrige ®utta* 
perd^afabet im @e6raud^ mit $^upferli|enbrä^ten t>on 0,66 mm Durd^meffer. 

§ 40* ©itttö^ierii^a^glttßfaBel. Die ou« 7 Drähten ju 0,73 mm ftarfe 
Supferü^e ift junäc^ft mit Chatterton Compound umgeben, worauf zweimal Sagen 
t>on @uttaperc^a unb Chatterton Compound wed^feln unb baranf wieber eine Sage 
@uttaperd^a gelegt ift ; bie weitere Umwicfelung ähnelt ber im t)oi:igen § be^ 
fd^riebenen, bod) finb bie ©dfjuftbrä^tc er^eblic^ ftärfer. Slbb. 58 unb 59 geben 
Slnfid^t unb Schnitt eine« 7abrigen ^cAzi^ t)0tt ©iemcn« u. .^al^fe. 

§ 41. gemfprec^faieL Die Sabel werben mit 4, 7, 14 bi« 224 Doppel- 
leitungen Derwenbet, welche ane fiupferbra^t Uon 0,7 mm bi« 0,8 mm Durd§= 
.,, ,^ meffer befte^en unb Don benen ein DraBt 

«FD. 60. 

Derjinnt, ber anberc unt^er^innt ift. ^ebe 
Seitnng ift mit einem breiedtig gefaltetem 
^opierflreifen umgeben ober awi) mit einer 
etnfad^en ober boppelten ^apierlage ^o^l um^ 
fponnen unb baburc^ gut ifolirt. Die ?lbcni 
ftnb bann paarweife ober grnppenwcifc ju 
einem ©an^en, ber Sabelfeele, bereinigt. 
Se^tcrc ift mit SaumwoHen* ober 9?effelbaub 
umfponnen unb barüber ein wafferbic^ter 
9J?antel an« 35lei mit ^^""Äwföl fl^jogeii. 

r>.. r^ -u • ;. cv r je» c t^ 35er Sleimautel er^fitt eine Umwidtelung 

a\\^ 35aumwoUenbanb ober ^ute unb hai 

©anje eine aSewe^vung m^ öerainften gtad^eifenbrä^ten. Slbb. 60. 

3ur Durcf)fd^rcitung Don ©ewäffern wirb bie SSewel^rnng ben a3cfd^äbig= 

migen angepaßt, weldje bie Säbel Dorau^fic^tlic^ auigju^alten ^aben, wobei man 

leidjte unb fd^were Sewefjrung nnterfd^eibet. 
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fibb. 61 uiilx 62. 



B. 9fr llitiiilkUcr. 

§ 42. ^Sbatxtnn%. üDie (Srfal^nitis itfyct, bag bet $li| mit ^oxlkbc in 
Wf S^elegtap^cnlcitimgen eiitfc^Iägt. Xkrfdfee würbe («bann ourfi an ben Iclc* 
gray^enkituttijeit etttfattg ftc^ fortbmegenb in bie <3kbäube, }u ben X^mraten 
nub S^ottcrica gelangen nnb bort nic^t aDeia biefen fd|8blic^ tDerbcn, fonbern 
QU(^ hcS Sdbtn bet in t^ret 9!«^e 6eftnblic^ett SOtenf^en gefS^tben fSnnen, 
roemt Bian nic^t 9$or!t^rtmgen treffen imirbe, um ben electrif<^eat f^unfen 
bor^er jut ffirbe ju leiten. 

®^«i ©teitti^eil ^ot im ^«^rc 1846 in biefer SSejiel^ung auf SWittet 
gefonnen, anb unter %enuj;ung ber Xl^atfac^ 8l6§ä(fe gefd^affen, bag bor 
electrifc^e %nnU be« Sli|e*, 8^uKt§ Demjeni^n in ber fie^bencr glofd^e, lieber 
fiberf^tngt, fpbülb ein iöetter in feine fllSfyt gebracht wirb, <iU auf einem 
weiteren Umwege in gewB^nlttfter Seife 5u bemfel^en Qiüt ju gelangen. 

§ 43. PatttiKUt^aUettet. 3« nbb. 6i ttub 62 ift ein »(ij^ableitcr 
in anfiel mt ©d^uitt bargefteflt. A unb B ftnb 2 ffupfcr^jlattcn, welche 
einanber mi^li^t nal^ ^xa^i^ febod^ fo 
tron einanber if olirt finb, bafe nirgcnbg eine 
Icitcnbe SSerbinbung ftattpnbet. SJic \)on 
aufeen lommcnbe Rettung tritt mit bem 
2)ra^te L jur $I<ktte A, wirb )D^n ^ier 
aber 1 oac^ ben 9l^))araten geführt unb 
fe^rt noi^ E }ux platte B surüct, don 
wo biefelbe — faD^ wie bier augenom« 
men, ber "üppoxat bie (Snbftotion bilba — 
über e ^ux @rbe geleitet wirb, ©dalägt 
ber 93(i$ nun in ben S)ra^ I^ fo ixcr^ 
meibet er ben langen SBeg burc^ 1 4inb 
bie Uppaxate mit ben ))ielfac^en feinen 
Untwinbungen , wcld^ i^ bebeutenben äBiberftanb oerurfoc^en würben, 
fpringt oon ber platte A birect mit i^inUu ^r $(atte B über unb gelangt 
fo auf lürjerem SBege ^nr @rbe. 

§ 44. mittaWtita mt 9lu»\itaUvL ^n «bb. 63 unb 64 ift ein 
93U^Ieiler bargeflellt, ber glei4i»tig xxU SluSfd^oIter benu|t werben fanu. 
2>ie <Sruttbt>(atte a, we(d^ qh^ ©iigeifen beftel^t, J^at feitlidg SBangen er« 
i^alten unb wirb burcl^ einen guleifernen SJcdCcI b überbeeft, beffen Unter* 
fläcl^e fein geriffelt ift. Qm\f^ bm @eitennuingen ber ©riutbplntte a 
befinben fid^, auf i[olirtex Unterlage^ jwei untereinonber unb t)on ben 
S93angen etwa 3 zoni entfernt gei^tene $(atten^ ju benen bie bon äugen 
fommcnben Ceitungen L' unb L" geführt finb. S)ie oberen gtäd^en biefer 

ed^ubert, eid^erunfldtoerle im Q^ifenba^nbethebe. Si«rte Auflage. 3 




tßfotteiMBlilpxbleiter. 
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Xbb. 68 unb 64. 



platten ftttb gfcic^fott« geriffelt, unb ift bte Soge berfelbeu fo gewählt, bafe 

äwifd^ctt il^neu unb ber ©ecfplatte nur ein 3»if(^enraum in ber ©tärfc eine« 

93(atted Rapier üor^anben ift. E ift ein ^otjfnopf jum 

abgeben ber $(atte b. ^m @runbri§, "Abb. 64, ftnb 

3 l^Sc^er, 1, 2, 3 ftc^tbar, burc^ müd)t mittelft eine^ 

äRetaIlftB))fe(d bie (intertiegenben 9())f)Qrate ganj ober 

t^eitweife abgeftitpfelt merben Vdnmn. 9Birb ber ©ti(p« 

fei in 1 geftecft, fo ge^t ber oon L' in ber äKd^tung 

be« Pfeile« fornmenbe ©trom fofort jur (Srbc, in ber* 

felben SBeife gefc^ie^t e« bei L", wenn ber ©täpfel in 

2 geftecft wirb, ©ollen bie ^interliegenben äpparate 

gang aui^gef ehaltet merben, fo mirb in 3 geftöf^felt, wo 

bann ber t)on L' fornmenbe ©trom fofort waä) L" weiter 

ge^t. ®e(angcn SBIi^fd^Iäge in bie Seitungen IL', ober 

L'% fo nehmen biefc i^ren äSeg hnxd) Ueberfpringen t>on 

bcn äßittefplatteu jur S)ecfp(atte b unb fomit über a 

birect 5nr @rbe o^ne bie ^interliegenben Slpparate gu 

berühren. 




»a^abCetter mit 
äludfcgalter. 



C. 9ir iUrftr« Crlr|ri]i||ri«|]i]iiritr* 

§ 46. ©efd^ic^tliii^e«. ®ie erften SBerfud^e, bie 9lei6ung«e(ectricität 
jur electrifc^en Ucbertrogung Uon Qti^^u in bie gerne gu oerwenben, ftammen 
a\x§ bcm 18. S^Ww^J^ctt. ^icron fc^Iicfeen fid^ bie S3erf ud^e ©8m er in g^^ 
ber im ^df^x^ 1809 mittelft ber SJoIta'fd^cn ©äule unb einer fo grofeen 
ÄnjQ^l Dräl^te, ote oerfcfiiebeuartige Qzxd^^n gur Ucbertrogung benufct werben 
mußten, einen electrifd^en 2^elegrapl^eu ^erjuftellcn ftd^ bemühte. 35en ©lectro» 
mogueti^muig t)crwanbte jucrft ber ruffifc^e ©tootgrot ©d^ilting öow 
Gannftobt, ber im Qal^re 1832 einen Slpporat erbaute, weld^er mittelft 
eine^ einjigen 5IWu(tipticotorg nebft 9?abet, bei gefc^irft angeorbneter SSer» 
binbung burc^ bie bolb recEit^, bnlb linfd abweid^enbe 97abe(, aQc ju einer 
Uebermittelung erforberttcfien Qtiäjm l^ert)orbrad^te. 

§ 46. Apparat tion @ait^ ititb äßebe?. @tne neue ®poä)e trat in 
ber electromagnetifd^en Selegrapl^ie ein, al« im Qal^re 1833 Oaufe unb 
333 c ber i^ren t)creinfad^ten Slpporat au^füljrten unb mit bemfclben jum erften* 
mal im ®ro§en eine telegrapl^ifd^e Slnlage fd^ufen. Diefe ?fnlage, welche 
bie ©tcrnwarte unb ba« p^^fifatifd^e ßabinet in ®8ttingen burd^ 2 ifolirte 
ßupferbräl^te in telegrapl^ifd^e SJerbinbung fe|te, beftanb au^ 
einem SIpparat jur ®rjeugung be« ©tromeg, 
einem Slpparat jur ©rfennung ber gegebenen Qd^tn nniy 
einem Umfd^alter ober Kommutator. 
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C. ^ie älteften Selegvapl^ens^parate. 35 

3u crftercm tuurbc eine ^wbuctiongrollc benu^t, weld^e anfänglid^ 1050, 
f^jäter 6i« 7000 Umroinbungcn unb einen Dra^t t)on mel^r aU 2000 m 
\ian%e entl^iclt. 35iefc SRotte würbe mittelft ^anb^abcn über einen ftarfen 
SKagncten t)on 37 kg ©ewid^t gefegt unb J^ictburd^ fomo^l Beim 9?ä^ern, 
aU beim Entfernen ein ^nbuction^ftrom in bem Ummidelung^bra^te ber 
9ioIle erjeugt. 2ln bcr 33eo6oc^tungSftation befanb fid^ eine in einem SRuIti* 
plicotorral^men frei oufgel^ängte SRagnetnabct, wetd^e, je noc^bem ber ©trom 
^pafitit) ober negatit) toar, norfj ber einen ober anberen ©eite auefd^tug. ®er 
(Kommutator toar^ menn au^ etxoa^ comf)(icirter, fo bod^ bem l^eute gebroud^« 
liefen äl^nlfd^. S)ie Qnd}^ maren berart t)erabrebet, bafe ein einmaliger 
Sluigfd^Iag ber 9?obet nad^ rec^ti^ ben 33udöftaben „a" bejeid^nete^ ein ein* 
maliger Slu^fd^Iag nac^ linfi^ bebeutete „e", ber Slngfd^Iag nad^ red^tg jtoei* 
mal l^intereinanber gegeben, mor bog Qüdj^n für „i'% einmal red^t^ unb 
einmal linK bebeutet „o" n. f. to. (£inc flcine furje SRul^e ber 9?abel gab 
ju erfennen, bafe bog Sud^ftabenjeic^en fertig fei, unb eine längere ^aufe 
jeigtc bog @nbe be^ SBorteig an. 

§ 47. ^ttinfttiV» XtUitapfftn^^ppatat 2luf Anregung tjon (Saufe 
unb SB e ber t)ereinfacf)te ©tcinl^eil in äRiinc^en bie t)ore<:tt)8^nten 2lppa* 
rate, unb e^ gelang i^m burc^ eine ^^ 

grofee Änjal^l neuer unb epod^e* 
mad^enber ©rfiubungcn, fomie burc^ 
bie grofee Slnja^l angefteHter S5er» 
fuc^e unb bie l^ierauig l^eröorge^en* 
ben ^jraftifd^en SJorfc^löge bie elec^ 
trifc^e Selegrap^ie fo 5u öertjott« 
fommnen, bafe man i^n aU Se* 
grünber ber gegenwärtigen ©gfteme 
bejeid^nen fann. 

©er tjon i^m erbaute 2l)))3arat 
benu^te, mie ber tjon SBeber unb ^^ 

(Saufe, gteid^fattS ben Qnbuction«* IP 

ftrom, jeboc^ mar bie magnet-elec* 

trifd&e 9Wafc6ine fo eingerid&tet^ ta^ ^i . ^ .„^ «- r ^ «r i 

biefe ©trome mtttelft einer Kurbel 

^crtj^orgerufen unb burd^ Umlegung eine^ 2lnferi8 in beliebiger Siid^tung ber 
Seitung jugeffi^rt mürben. 

3)er 3cid^engeber auf ber em))fangenben ©tation beftel^t an^ jmei nm 
eine öertifale Sld^fe fel^r leidet brel^bare SDlagneten s n unb s' n\ 2lbb. 65, 
bereu ^ole, wie angegeben, gerichtet fmb. Sei bem einen SKagneten ift am 
©übpol s, beim anberen, am 9?orb})ol n', je ein leichter meffingcner gort= 

8* 
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fo^ B c imb n' c' ditgffc^ttubt, loeld^ IBeibc M c nub c' tlnot m\t ShudFer* 
fd^tvätje gefügte ®efft^ trogen, bie in ®)»itctt au^Aufen« S(m onbcten 
<£nbe bec äKagnete finb M n mtb b' flehie 8(nfcl^IBge an%tbxadft, oetd^ eS 
üer^htbern^ bog bie SRagnrte nac^ bieftt Stid^tung fid^ bre^n tBnnen. 2)0^ 
(Sanje tft in einen aRttIti{)lt€otoT gefleSt »nb jetgt Hbb. 66 bei a unb b bie 
UnnDidFelimgibtS^e. Sot ben ^ilgtn c unb c' mirb ein ^a^ierflreifen auf 9toKen 
k unb i bord^ ein U^rwert P tootbei gefii^. @oba(b nun cm ©trom burd^ hen 
äKuCtifiUcntorbrol^t «lelcttet i»hrb, fc^agen beibe SKogueten nad^ einet @ette 6u^. 
®efi^ie^t biefee j. SB. nttc^ re#§, fo ftöfst bnd Stotbeube be^ oberen ilRogneren 
gegen ben neben n beftnbEic^ 8(nf(|Iag, wS^nb baS 9forbenbe b«S ruberen 
äRagneten n' ftc^ ungei^nbert nad^ red^t^ bemcgen fmtn. ^n ^olge befiett 
briiift bie @))(^ c gegen ben ^k^terftreifen unb erjeugt bafetbft einen 
ißunft ^at bet 3)^^ix^i<><^fi^<'^ ^^ entgegengefe^te Stic^tung, fo nntb ber 
@üb)9ol 8 be^ oberen SKagneten unb bamit c itnf^um bewegt unb erzeugt 
onf bea ^[^Her an anberer ®teDe einen $unlt. Qe nac^bem nun buvd^ 
bie !I)re^ung be^ einen ober beS aubcrcu SRogneten ^jJunftc ]^ert»rgebra<^ 
»erben, fann man oerfc^iebene €^rup^en tion ^nnftett bilben unb l^ierau^ 
ein ?{Ip^bet ^ufanitttettfe^fn. Qn bem Oon (Steinig eil eingeführten Itfp^abet 
beseic^netcn beifplel^roeife folgenbc Qnd^^n bie nebengeftettteu 83ud^ft«beu: 
. • . A ; . • • . B; . . • C unb K; • . D ; . E; . • • F u. f. lo. 

D. Ilrr Porfrfilirntirr nit iit H}u selfitigni iSl^inuttr. 

§ 48. ©efc^ie^tUd^CiS» 3n ber SKitte ber breifeiger ^a^xe tarn SRorf e 
(geboren ben 29. "^^ipxxl 1791 ju E^arle^town, 9?orbamerifa, gefiorben nm 
2. 2l^ri( 1872 ju 9?enj-2)ovf;, ouf beu ©ebonfen, bie ©igenfdfjöft be« ©(cftro-- 
mogneten jum 2^e(egrap^iieu ju benuften. @r t)erttKinbte bie magnetifc^e 
Svaft ht^ in ben Drahtrollen ftecfeiiben roeiti^en (SifenB baju, einen öor ben 
$oten bc^felben befinblid^en Slnfer onjuäie^cu unb burc^ botfelben 3^i^cn 
auf einem ^oplerftrcifeu entftel^en ju laffen. |>ieriu unb in ber Senoenbung 
couftanter Batterien befte^t ber bau^Jtfäd^lid^fte Unterfd^ieb gegenüber ben bon 
(Saufe unb ©teinl^eil erbauten 2l)3^)aratctt. 

>Der erfte öon iü^orfc im ^a^re 1843 twrmenbete ©d^rrib--a:>)|mrat toar 
fo umfangreich^ ba^ jmei üReufd^u erforberlid^ waren, um t^n fortjufdraffen. 
35er ©(ectromagnet bc§fel6eu mog 79 kg, bie !Bra^tfputeu waren 9 cm lang 
üub ^tten 45 cm Söurd^ttieffer, wol^gegcn ber €ifenfcm nur 2^/s cm ftarf 
toar. 3)er mit 33aumwottföben umwidelte fu:pferne Umwinbumjrtral^t §atte 
biefelbc S)icfe wie ber S5ra]^ ber Öeitungen. 

IH banette febotf) md^t lange 3^^*/ ^i^ ^^^^ ^^N liefen =?(Wfl^<^t 
lei^i^trr gefkltete unb fo loeit lwfrt)oIlfom»mete, wie wir i^ je^t affgemein 
auf ber ganzen 8rbe «ngcwcnbet feigen. 
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3n feiner einfad^pen (äeftoft befleißt ber Wiox^t^'Uppaxat , oagcr 
^Batterie iinb Seitung, ouS 

1. bem @d6rei6er nnb 

2. bem SCafter ober ©d^iöffel. 

35ei ben ©cfireiberit, b. ^. olfo benjenigen SJorvid^timgen, wefd^e bte bon 
ber entfernten ©totion anggel^enben teIcgroj)l^i)c^en Qzxä)tn oufgunel^men be« 
ftimmt finb, unterfc^eibet man einerfeitg @tift[c^rciber unb f^arbfc^reiber, 
aiibererfcitg folc^e, bei benen bag borl^anbene U^rmerf burd^ ein ©cwic^t ober 
burd^ ein geberwerf in Semegnng gefegt wirb. 

§ 49* Wlox^t^^ppaxat mit @tiftfii^rei6e?* 2lbb. 66 seigt einen 'Sippaxat 
älterer 2lnorbnung mit ©tiftfc^reiber nnb (äemic^tbetricb. M M' ift ber 
Sfectromognet, obcrl^alb be^felbcn ber on einem |)cbel befeftigte Sfnfcr A. 
5)er jweiarmigc |)ebel A B ift in c fo gelagert, bafe er fic^ leidet um biefen 
$untt breiten fann. Sei B am ^interenbe be« ^ebete tfk ein ©tift befcftigt 
unb bei f eine fjcber angebracht, welche ben ^ebel anjie^t, A mitl^in für 
gcwiJ^nlid^ bon ben ^^olen be^ ©lectromagnete« abf)At 'Die SRoHe k ent* 
plt einen ^ajjierflreifen, ber 

um bie JRoOen u unb v, melc^' "**• ^• 

Sediere burdf) baig unterhalb be« 
finbüd^c U^rtuerf in Semegung 
gefegt merben, langfom abge« 
midfett mirb. — ©obalb nun 
burd^ bie SRolIen M unb M' ein 
galbttnifc^er ©trom gefanbt wirb, 
werben bie in benfelben bcpnb* 
liefen (Sifenferne magnetifcfi unb 
gießen ben über i^nen f darneben* 

ben Sifenanfer A an. ©obalb »lorfe^SCpporat mit ©tiftfdjreiber u. ©ctoicljlbctrieb. 
A fid^ ben ^^Jolen be^ (SIectro-- 

magneten nähert, wirb bog ^interenbe B be^ ^ebelg in bie ^lif)t bewegt unb 
ber ©tift B gegen ben ^apierftreifen ß gcbrüdtt. ®ie SJoHe u entölt an 
ber ©teile, wo ber ©tift B biefelbe trifft, eine 9iiIIe, fo bog baig 5ßapier beim 
2(nfto§en be^ ©tifte^ B in biefelbe l^ineingebrücft wirb. 

3ft ber ©trom in MM' nur bon furjer ÜDauer, fo wirb bcr^©tift B 
ben ^apierftreifen aud^ nur furje Q^it berühren, auf bemfelben ba^er nur 
einen furzen ©tric^ ober einen $unft entfielen faffen, SBenn jcbo^ bei 
längerer ©trombaucr ber Slnfer A längere 3eit angehalten wirb, fo mufe ber 
©tift B, ba ber ©treifen S ununterbroi^en burc^ ba§ U^rwerl fortgeführt 
wirb, einen längeren (Sinbrudf — einen längeren ©tric§ — auf bem ^a^pier 
^erborrufen. Qe nac^bem man alfo ben ©trom längere ober ffirjere 3^'*^ 
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buxd) ben eicctromognetcn fü^rt^ fmtn mon fünfte ober ©trid^c auf bcm 
^opicrftTcifen crjcugc«. ^icrnad^ ift bo« HI^j^oBet üon ÜKorfe, wie fofgt, 
«u« fünften unb ©trid^cn jufammenöefeftt: 
ab c ch def g hi j 

klmno p q rfstu 

vwxy zfiöü 



Die ßö'ftl^w* 
1 2 



8 9 

!Die ^ntcr^junftion^jeic^eu: 

$un(t • — • — • — • @emi!olon ; • . . — • — jtomrna , • < 



Stoion : •• .. f^ragejeid^en ? •• SlugntfungSgeid^en ! 

Äugerbcm fiub nod^ eine grBgcre Sln^a^l 3^^^^" f"^ ?ß^rafen, 816* 
fürjungcn ii. f. to. in Änwenbuitg, roefc^e in bcu SSorfc^rtften ber SSerwaltungcn 
cntl^atten finb unb weld^c bälget l^ier nid^t Slufnal^me ju jtnben Braud^en. 

§ 50. 2)er %a\ttx jitin aWi>rfe*@ii^rei6et, 3)cr SCaftcr ober 
©d^Iüffel l^at im äUgemcinen bic in 9lbb. 67 borgefteHte gorm. aSSä^tenb 

ber in § 49 befc^riebene ©c^reiber boju 

«w. 67. bient, bie t)on einer entfernten ©totion 

. abgegebenen 3ctd[}en aufjunel^men, ift ber 

Stafter ober ©c^Iüffel baju beftimmt, noc^ 
ber entfernten Station bie S)epefd^c ai^ 
jugeben, alfo ben electrifc^en ©trom nad^ 
S3ebarf in bie öeitung ju fenben unb 
roieber ju unterbred^en. ÜDer nietaUifc^c 
;g)ebel f f ift um ben $unft b ber me* 
tattifd^en ©äule a b bre^ar unb l^at bei 
h einen ifotirten ^onbgriff t)on |)oIj ober 
^after aum aWorfe^Slpparat. ^or5eIIan. Sei g befinbet [\d) eine ifotirtc 

geber, welche ben ^ebel ff für gewöl^nlic^ 
in ber gejeid^neten ©tedung erpit, fo bafe alfo d auf bem Snopfe s aufliegt. 
33ci c f)at ber ^ebel einen jroeiten mctottifd^en Snopf, weld^er beim 9?ieber= 
brüdfen be§ |)ebelarmeg h f auf ben metaHifd^en Snopf n trifft. SWit Sefeterem 
einerfeit^ unb mit a anbererfcitg ift bie öon ber gatDanifc^en ^Batterie E 
au^gel^enbe Leitung öerbunben, in wefd^er bei T auf ber entfernt liegenben 
©tation ein S)?orfe=©d§reiber eingefd^ottet ift. @^ würbe alfo ber 'Dral^t q 
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ju ber einen SRoIIe M bed Slectromagneten 8lb6. 66 fügten unb bann Ü6cr 
M' weiter juriidt jum ßnojif n 3IB6. 67 (ober, wcmt niJt^ig, 5ur (£j:be) ju 
feiten fein. 

§ 51* Stdtioiteft mit SRorfe^^lBetrieB. 9166. 68 jeigt bie.fc^ematifd^e 
®arftellung einer Seitung nebft Apparaten äwcier 6enac^borten Stationen 
S)ie gül^rung ber 2eitung weidet beim Softer nur infofern \>on ber t)or6e* 
fci^rie6encn Slnorbnung o6, ol^ ber borbere Jfnopf, ber in 2166. 67 feine 33er» 
6inbung erl^alten l^ot, ^ier, in 8(66. 68, nod^ mit ber bon.bcr 33atteric jum 
^(ectromagneten ffi^renben Seitung ber6unben ift. 

33ci m unb m' finb bie @c|^rei6»?lpparote ber beibcn Stationen ber 
föinfad^^eit falber nur burd^ bie Slcctromogneten be^eici^net. b unb^b' feien. 



9lbb. 68. 



<5tatton A. 



Station B. 




1 

SSerbinbung gioeter Stationen mit aRotfebetrieb. 

bie baju gehörigen 93atterien, p p' bie (Srbplatten, ju meldten Don ben (£(ectro« 
magncten bie Seitung geführt ift, unb s s' enblid^ bie Xafter. ®ei ber 
(Stellung s' bcig lafter« ber Station A ift bie 95attcrie b' au^gefd^attet; 
c« würbe fomit, wenn ber Xaftcr ber Station B ebenfo fte^en würbe, fein Strom 
in ber Seitung unb ber Sfectromagnet bal^er nid^t magnetifd^ fein. ®ic6t man 
jeboc^ bem 2:after ber Station B (rec^ti?) bie Stettung s, inbcm man ben 
^^cbel nieberbrüdft, fo wirb bie Satterie b eingefd^altct unb ber Strom länft 
tu ber ?ßfeilric^tung bon b nad^ s burd^ ben 2;after, jur 9Mitte be^ Sc^lüffefg 
ber Station A, gelangt jum ©(ectromagneten m' unb bpn bort jur Srbe 
uac^ ber ?ßlatte p'. änbererfeit^ burc^Iäuft ber bon ber Batterie b au«= 
gel^enbc Strom ben Slpparat m unb gelangt fobann birect jur ©rbphtte p. 
3u bem 2(ugen6(ide, in weld^em ber Sd^lüj|el ber Station B in bie ge^eid^» 
nete Stellung gebrad^t, a(fo ber Sontact s gefd^Ioffen wirb, tritt nic^t nur 
ber Slpparat auf ber entfernten Sm<)fang?ftation A, fonbern aud^ berjenigc 
auf ber Slufgabeftation B in S^l^äligfeit unb beibe 8lpp*arate werben, fpfern 
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bie ®^9ibw€xh au^Mft wtxUn, bie Sc^riftgeic^t etfc^eincu loffen. ^n 
berfdbett SBetfe atBeitot bie 9l)^rite, totnn ftatt B bie ©tatiim A bie 31^ 
ga6eftation ift, alfo ber Qiontact s' 9efcf)(offeu unb wieber geSffnet srirb. 

§ 52. ^ftfi^bf? tio« 6it«icif« m% ^dMr. Diefer Stpparat 
uitterfc^eibet {t(^ t^on bem imigen l^aa|>tfac^Iid^ babirrc^, ba& ^att bed Stiftet 
ein Stäbchen bie Schrift erjeugt imb an (SieOe be^ ©enrid^te^ eine f^eber 
bie Sewegimg be^ ®ettU6e« l^otnift. 

8166. 69 giebt bie perft>ectit>ifc^e Änftc^t be« ?Worfe*€5(^ci6er«, wie bct. 
felbe bei fe^c bieten (Sifenba^nlifTwaititngeti tmb ber bentfc^en SieU^tele« 
9ra))l^ie faft an^naf^m^M in @e6ranc^ ift. 

!X)er itnier A l^t bie @kfta{t eine^ ^ol^Ic^linberiS ; ber ^6e(, mdd^er 
i^n trägt, ift über ben Slectromagneten ^inait^ Verlängert mtb wirb ber 3lu^= 

tfbb. 6». . 



{^arBfd^reiber oon 6ientend & ^alsfe. 

fc^Iag beigfelben burc|| bie ®(^röu6en c^ unb Cg fo regulirt, bafe ber Jlnfer 
htn fi'ernen ber Slectromagnete wol^t nol^e fommt, biefelben aber ntcberfil^rt. 
©obalb näntlid^ Serül^rmig eintritt, entweicht beim Oeffnen ber 95atterie ber 
9Kagneti«mu^ nid^t fofort wieber tJottftSnbig an^ ben ©ifenfernen be^ Sfectro» 
magneten, fo bü^ Unflarl^eiten in ber ©c^rift eintreten würben, ©ie Urfad^e 
biefer (ärfd^einung ergiebt fid^ au3 ber im § 26 gegebenen (ärftärung ber 
@egenftr5me. !t)er !5)re^t)unft be^ ^cbelig, weld^er ben Stnfer A öSft, befinbet 
ftcfl im ^nmxn be« ®e^8ufe^ linfe, wel(^' fieftterc^ auc^ ba^ U^rwerf ent» 
^It. 2ln bem l^interen (nid^t fic^tbaren) (Snbe be3 |)ebcf3 ift ^titlxäf auf 
einer befonberen SBelle ha^ Heine fjarbenräbd^en i befcftigt, ha^ mit feiner 
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imtecett |)äffte iit ein mit Selfftife gefüllte^ (^fSg cintaiu^. S)et $a))tfr>^ 
ftxeifeiE ttmb tu bet ®ci§a6bbe xmtex beut 9[f)|HtiQt aufkrooJ^t mtb tott l^tet 
aB^ ju ber iRotle O geführt, toeld^ ^retfeitS bm^ ha^ MfytVKxl in ^« 
wegwng gefegt roürb, 3ii bei Strömet T ift biß tceifcotbc %tbtt angcbriwi^t^ 
ber ^anbgriff G bient ^tm Sbtf^te^t. 3:)»ni^ rinen; 993inbfang ift bit ®e« 
fd^winbigteit bec Umbtel^g fo gectgdt^ bog in einer ^Bimott ein $ft))tet« 
ftreifeii Don etwa 16Q cm Sangt o^foQen fonit. 99et K befmbet f\ä) et» 
^ebel^ mittele beffen bad U^iioext on^gelS^ ober ongel^ten »erben lonm 
3ur gel^örigcn ^[foHcrung ift ber Sl^^joiat «nf öfcoiiit^otten E unb e ai^ge» 
fc^ra«6t. S5ie 3»fä§nnig ber löra^eitnngen p ben (SlectriWMigncteit gc* 
fc^iel^t öon unten buvd^ bie S^ifdj^jlotte. !Bie getrennte 2lttOTtanng ber Contact« 
faulen F unb R ift im twliegeribcn gaße getroffen, um ben ÄJpjKirct aud^ 
gteid^ jur UeDcrtraguug 

bemilen ju fiJnnen; ***• '^ 

in »etilem glatte bie 
3)rS§te 6ei s^ unb Sg 
angebrad^ merben. 

§ 53. a;aptr 
nmer äStitart« Sin 
®c^(fiffel ober haftet 
neuerer gorra ift in 
2lb6. 70 im Ctuer- 
|(^ttttt unb in %bb. 71 
ixt ber ©runbanfid^ 
bargeftettt. ?luf einem 
ifolirten ©runbbette 
finb brei SSetaapIatten 
3i 92 ^ angebrad^ nnb 
in ber SKitte ber Sir« 
beit^ft^ienc s^ imb ber 
aSu^c^cnesg ffiontact* 
ftifte feft cingcfd^ranbt. 
Die 5IRitteIf4t€ne Sg 
fyit feitroärt« jtoei 
33acfen L, mrfc^e bie 
aBette trog«i, mit ber 
fic^ ber ä»etaff^6el 
R T, „ber Softer* 
^ebel", breiten fann. 
^otj ober (Slfeitbein 



Duerfdjnitt buw^ ben 3Jcp<r. 



Slbb. 71. 




(Srunbanftc^t be§ ^afler§. 



S(m rechten (Snbc ^ot 
beftel^enben ^anbgriff. 



ber ^ebel bei O einen an^ 
r unb q finb @tettfc§rauben. 
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9(n ber ©ette (efinben {i^ 6ei kj kg, an ber SCrbeitd« unb Stu^^iene, unb 
ebenfo bei k^ an ber SRtttelf^iene Stlentmf^tauben gum 93efefttgen ber 
Seitung^bra^te. X)te @ptralfeber F i^&(t ben |)ebel in ber gegetc^neteit 
Stellung, fD bag bie Sontacte R unb b^ am f)tnterenbe bed ^ebeli^ in 
93erüi^run9 finb. Um unab^Sngig t>on etmaigen Unfauberfeiten an ben Slc^^* 
lagern ber aRittelmeDe eine fixere leitenbe Serbinbung gmif^en bem %a^Ux^ 
l^ebel unb ber SKittelf^iene. ^erjufteHen, ift bie fjeber F buri^ eine ©runb« 
(blatte d dj mit ber SKittelf^iene birect tjerbunben. SWan nennt nuc^ ^ier 
R ben IRu^e« unb T ben Srbeitdcontact. 

^ie ^anb^abung biefed ©c^Iiiffetö ift ebenfo, »ie bie be^ unter § 50 
befc^riebencn XofterS. 

928§ereS über bie ^fi^rung ber Seitung rairb in bem (S.apitü über bie 
©tromlaufe § 60—63 bemerft merben. 

§ 64. ®a» Uth€tUatnnt»ptinap. ®er SWorfe*®c^reiber beanfpruc^t 
jur ^erborbringung ber ©c^rift, fowie eined beutlic^en Snfc^lageiS eine ^km* 
lid^ bebeutenbe Straft, b. §. eiS mug ber $(nfer IrSftig k)om @(ectromagneten 
ongejogeu merben, bo fonft ber ©ttft ober ^orbf^reiber nic^t feft genug 
gegen baS ^^ier gebrficft mirD, auc^ ber Apparat beim Slrbeiten nic^t fo 
t)ie( ©erüufc^ mad^t, aU nötig ift, um beuttid^ oernommen )u. toerben. |)ier^ 
ju ift htx grügercr ffintfcmmig ber Stationen eine tier^äftnifemäfeig ftorle 
^Batterie erforberlic^. Um biefe }u bermeiben, fomie aud^ um bon ben ©c^man^ 
fungen be^ ©trome^, meldte bei öujseren Seitungen in f^olge ber Stebeu^^ 
fd^Iiefeungen unb ©tromt)erIuftc 2c. unbermeiblid^ fmb, unabl^ängig ju fein, 
l^at mon einen Apparat, bqg „SRelaig" genannt, erfunben, welcher burd^ ben 

fd^ioad^cn Übertragenben ©trom 
bemegt, eine anberc SSatterie, bie 
Drt^'Satterie genannt, ein« 
f ehaltet, bie nun i^rerfcit^ ben 
©d^vcibcr bebient. 

S5urd^ ba§ 9?elaiig ift.bag 
fog. Uebertragungdprinci)) 
gum SluiSibrudE gebraut, fßon 
SBl^eatftone unb ©oof juerft 
bei i^ren Süuteioerfen nnb SBedFer* 
apparaten eingefiil^rt, l^at mal^r^^ 
fd^einlid^ ÜRorf c baig 9*elaiig fo 
umgebout, wie e^ im golgcnben 
befd^rieben ift. 
Stbb. 72 ftcllt bie 235ir!ungS weife eineg Uebcrtragerg fd&ematifd^ bar. 
3fu bie bott einem Orte A jum anberen A' fül^renbc Seitung, wefil^e eine 



«bt>. 72. 
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tjcrl^ältnifemäßig fd^wai^e Batterie L B „bic Sinien»95attcric" bebicnt, ift ein 
fel^r cmpfinblid^cr ©lectromagnet xy eingef ehaltet, tjor wcld^cm ein Slnfcr a 
nur leidet burd^ bie gebet f in geringer Entfernung gehalten wirb. 3)iefer 
Slnfer a ift nun in eine anbere Seitung cingef ehaltet, weld^e bie ^Ort«^r 
SBottcrie O B, fowie ouc^ ben iSd^reiber S in ftc^ aufnimmt, am Süßeren 
@nbe be^ |)ebel^ a ift bei c ein (S^ontact Dorl^anben. @o6a(b nun bie 
Sinien*83atterie L B gefc^loffen unb fomtt ber Slnfer a burd^ bcn Slectro* 
magneten x y angejogen wirb, berfil^ren ftd^ bie Qiontactfpi^n bei c, waburd^ 
glcic^jeitig bie Seitung ^ber OrtS^ Batterie" gef^Ioffcn wirb. 3)er bei S 
eingefc^altetc Apparat arbeitet. SBirb ber iStrom ber Sinien=Satterten wieber 
unterbrochen, fo wirb ber SIcctromagnet x y unmagnetifd^, ber STnfer a wirb 
burc^ bk f^eber f ^urücfgejogen unb fofort burd^ Oeffnung be^ (S^ontact^ c 
bie Socalbattcrie unterbrochen. 

§ 55. »aö ffitlax» öon SWorfc. 2lbb. 73 ftettt ein mdai^ älterer 
Slnorbnnng bar, bem bie Ceitungcn, fomeit jum 83erftänbni§ nötl^ig, beige- 

«bb. 73. 



9leIatiS nac^ SRorfe. 

fugt ftnb. M finb bie beiben (SIectromagnete , weldfje in bie Seitung ber 
Sinien-33atterie m m' cingefc^altet finb. 3)ie Seitung ber Drtg»33atterie fül^rt 
öon ben (Elementen KLz jum flRetallftänber E burc^ bie ©(^raubc D', 
btn |)ebe( B, ben 9(nfer A, ba^ l^intere @nbe be^^ ^ebetig B', bie geber t 
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IL ^ct c(edri|((e ^Idegrop^. 



«». 74. 



ben ©tSnber 8 ju ben @äftt\b'%ppaxattnB. uiib }ttr äSattetie jutüdP. 3fi m m' 
nic^t gtfci^Iofjett^ ber (Strctromagitet alfo nic^t magnetifd^, fo berührt B bte 
obere ©c^aube D^ ttel(|e eine (Slfenbeinf^it^e ^at, alfo tü(|t leitenb ift. 
3)et @trom bei £)rtiS«Satterie ift ba^ au^ nic^t (^efcbloffen. SBicb in m m' 
jebo<6 t)on ber Stod^barftation ein ©ttom gefanbt^ fo wirb A angezogen, 
B berührt bie €pi(e ))on D' unb fii^Iiegt fotnit ben Socolfhom. 

Wlan tatm ed auc^ fo einriii^ten, bog bte SocaUSatterie gefc^Ioffett 
mirb^ menn in ber 8tmen*&ettung mm^ fein ©trom borl^anben ift. !S)tefe^ 
gefd^ie^t, inbem man bie ©c^rnube D (ettenb mac^t unb bie ©))t|e Don D' 
mit einem 92i(|t[eiter terfie^t. ©o longe bann ©trom in ber Seitung m m' 
uor^anben ifl, oirb B gegen I>* gebrüät unb bie Ortö«93attene ift offen. 

9&irb ber ©trom in ber Sinten= 
Seitung mm' unterbrod^n, fo 
fd^ncQt B biitc^ bie Staft ber 
lieber nac^ oben unb fc^Iiegt 
ben ?ocalftrom. 

§66. Sofenrelaii^* ©le- 
rnend & $aUfe ^aben ein 
©ofenrefaig fel^r l^anblic^cr gorm 
erbaut, »elc^e« in äbb. 74 
pcrf|)ectit)ifd() bargeftettt ift. !Die 
$oIe ber beiben G^Iectromagneten 
E unb E' pnb wec^fclfcitig jum 
Slnfcr gepeUt, h ift ber !Dre^« 
punft bcig 2lnfer« d, ber burc^ 
bie g^bcr f tjom (Slectromagneteu 
juriicfgcjogen wirb. !Cie (^mX'' 
tactfc^raübcn c unb e ainb bie 
©teUfc^raube b bicneu glclc^* 
jeitig jum SinfteHcn bcg ?(n!crg. 
§ 57. 2)aiS potaxifxttt dttlüx^ kion @iemen^ & ^aUU. ^er dov= 
benannte, auc^ unter bem 9?anien ^nbuctiongrelai^ bcfanntc Slpparat beborf 
noc^ furj ber (Srujä^nung, ba beffen ^^rincip bei bem ^jolarifirten ÜKorfefc^reiber 
berfetben gtrma, welcher, o^ne 9Je(ai^ arbcitenb, öielfad^ in ben aBSrtcrbubeu 
auf freien ©trecfen t)crwenbct wirb, gur Slnwenbung gefommen ift. gn 
9(bb. 75 fteHt NS einen gebogenen ©ta^lmagneten bar, beffen ©übpol S, 
wie in ber geid^nung angegeben, au^gefc^li^t ift. Sluf bem S^iorbpolenbe bc^ 
äKagnctcn finb gwei au^ weid^em (gifcn beftel^enbe ®ifen!erne n n' mit ©ra^t^^ 
rotten m m' befeftigt. !Ba nun weic^c^ ©ifen, mit einem SKagneten in Se* 
rül^rung gebracht, fclbft magnetifc^ wirb unb amar fo, bafe in bem mit htm 




2)ofenrelaid von @iemend & $a(d!e. 



Digitized by CjOOQIC 



D. 2)er 3J2prfefc^rrl6et unb bte bo^u gej^rigen $üIf§apporate. 45 

9?Ptb))o( in Serbinbung fte^enbeu @ube ein ©übpol unb in bct obgemenbeten 

©eitc ein 5RorbpDl fic^ bilbct, fo werben an ben unteren &nhtn ber Sifcn^ 

ferne n n' ®fibpo(e, on ben oberen Q^ben hingegen 9{arb))oIe entfielen. 

S)er gwifc^en ben bciben @üb}>a(enbcn feftge« 

lagerte, jwifc^en ben SRorb^Jolenbcn jeboii^ frei ^^^' *^' 

bemeglic^e @t<jb B C C wirb mithin t>fyn beiben 

StDrbjJoIen n uub n' gleid^ ftarf ougejogen wer« 

beu, ai\o, je nad^bem er h^m einen ober bem 

aubemt Seme nä^r ift, fic^ bem felben nod^ 

mel^r nähern unb mit il^m in ^rit^rung ju 

treten fuc^en. SBirb nun burd^ bie Stoffen mm' 

ein ©trora gefonbt, fo werben boburc^ bie ju 

einem ^ufeifen berbunbenen (Sifeuferne ju einem 

befonberen (SIectromagneten umgewanbe(t, b. 1^. 

eg wirb bie eine ©eitc berfeI6en, j. S n, f^nm 

9?orbpoI, l^ingcgen bie anbere n', gum ©übpol werben, ^ierburc^ tritt bei 

echterem eine Slbfc^wac^ung, beim 9?orbpoI n hingegen eine bebeutcnbe 3Ser* 

ftarfiuig beS 2Ragneti^mu^ ein unb ber Slnfer c wirb mit größerer ©nergie 

ougcjogen werben. SBirb nun mit bem 

(^nhc bc)^ |)ebelg c' ber Sontoct einer 

Ort3=35atterie in SScrbinbnng gefegt 

(D 2(b6. 76), fo erfolgt burc^ Sin* 

fdjfagen beg |)ebefö ber ©c^Iufe ber 

93atterie. SSJenn ber ©trom unter* 

brorfien wirb, fo tritt ber frühere 3«* 

ftanb wieber ein, b. ^. ber ^ebel BCO 

wirb wieber oon bem Ißot angezogen, 

bem er am nSd^ften liegt. S!)ie Slnorb* 

nung ift nun fo getroffen, bafe Sefe* 

tere^ bon bem ?|JoI gefd^iel^t, weld^er 

bei ber Durd&fii^rung bcg ©tromeS 

burd^ bie 9?offen gefc^w5d|t wirb, fo 

bai alfo, fobalb ber ©trom gefdjloffen 

wirb, ber entferntere "^ol ben Slnfer 

anyel^t. 3)er «nfcr fann fx^ babet ^SoIariftrteS 9lcl<ri8 nebp Sotterie. 

jcbod^ i^ nic^t mel^r nS^em, nU 

jnläffig ift, nm beim anfrören bei> ©tromeg bon bem erftfren wieber 

ßttgejogen ju werben. I)te le^tgenonnte ?lbbilbnng 76 jefgt eine j>erff>ec« 

tioifc^e ?lnfid)t eine? folc^en Stelai«'. S S ift bag nnfgebogene nnb angge* 

fc^li^te ©übenbe bc^ ©lectromagneten, in welchem ber 2lnfer gelagert fft; 
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bte "^olt bed meieren (Sifend treten 6et n unb n' über bem 2)ecfe[ f)^xX)ov. 
D ift ber ßontoct, burc^ welchen bie 8ocol»®otterie gefd^Ioffcn tiiirb. SJci L 
unb Lj ift ba^ 9teIaiS mit ber Siutenleitung t>er6unben, roä^renb bei A unb 
B bie OrtS'^SSatterie bejw. ber SBlorfeopparat ongefi^Ioffen ift. 

§ 58. ^olati[xtttx SRorfef c^utfier. !Da^ ^rinci^ bed t^otariFirten mdai^ 
ift mtd^ ouf ben ÜWorfefc^reiber fibertragen, unb werben bie fo erhaltenen 
Slp^jarote befonberg in ben SBärterbuben auf ben freien ©trecfen öermenbet, 
ba beren Slnfd^tag fo ftorf ift, ba§ fte o^ne Stelaii^ leidet üerne^mbar fmb. 
Die Sfnorbnung ift ber ärt getroffen, bog bie (Sifenfenie mit ben ^Rotten 
magered^t fiberetnanber gelegt ftnb, ber ^ebel CB, Slbb. 75, nac^ leinten, 
a(fo fiber B ^inaui^, t^erlSngert ift unb am @nbe ba^ ^arberabc^en trägt. 
®cr Sl^jparat fann o^ne SBeitere^, alfo ol^ne IRelai^ unb Satterie, in jebe 
Leitung eingefc^attet werben, er ift burc^ eine jum ^eben unb ©enfen ber 
oberen 9?oDe angebrachte Schraube leidet regulirbar unb überl^aupt leicht mxb 
überfic^tlid^ 5U ^anbl^aben. 

§ 59« StYomfd^altungen. ^nfft^xom unb ^xUit^pom. Sie in 

§ 55 bereite augebeutet ift, giebt ba^ SRelai« bie SWöglic^feit, auf jmeierlei 
2lrt ju arbeiten, ©ntmeber ift in ber öou ber entfernt liegenbeu ©tation 
fommenben Seitung fiir gemö^nlid) fein @trom oorl^anben, berfe(be wirb Diel 
mel^r nur ^ineingefanbt, wenn telegrapl^ifd^e ©c^riftjeid^en erjeugt werben follen, 
ober eg wirb umgefel^rt oerfal^ren, b. ^. bie Sinien^Seitung l^at fletg ©trom 
unb berfelbe wirb unterbrochen, wenn ©epefd^en gegeben werben fotten. 
3;m erfteren gaCe fagt man, man benu^t 3(rbeitgftrom, wä^renb in 
le^terem gafle mit SRul^eftrom telegrap^irt wirb. SBeld^e ber beiben 
©c^altung^weifen in jebem einjelnen gaße jwedfmögiger ift, l^ängt öon ben 
SSer^Sttniffen ab. (Sine 9iul§eftromfc^a(tung, bei weld^er alfo ber ©trom bei 
ber 9iu§e ber Sl^j^jarate in ber Sinien^'öeitung circulirt, öerbraud^t im Slllgc* 
meinen me^r 33atteriematerial, aU bie ©d^altung mit Strbeitigftrom. ©ennod^ 
wenbet man, mancherlei auberer 93ortl§eiIe wegen, ben SJu^eftrom an bei 
fürjeren Seitungen mit bieten ßn^if^^enftationeu , wä^renb ber Slrbeit^ftrom 
me^r auf längere Sinien mit weniger gwifd^enftationen befdjrönft wirb. 

©ic SRu^eftromfd^altung lägt Heinere Batterien ju, aU bie 2lrbeitig= 
ftromfc^aftung, erzeugt anä) im Sttttgemeinen einen, wenn aud^ fd^wäd^eren,. 
fo borfi gleichmäßigeren ©trom, wol^ingegeu bie SlrbeitSftromleitung größere 
Batterien l^aben muß, ieborfi bebeutenb weniger 35atteriematerial öerbraur^t. 
!Die (Elemente einer Slrbeitgftromleitung ^aben beigl^alb auc^ eine etwa 8 mal 
längere 3!^auer, aU biejenigcn einer atu^eftromlcitung. ^n tjolge ber ftorferen 
SSatterieu !ann bie Slrbeit^ftromfeitung jebod^ auf öiel weitere Entfernungen 
fpred^en, 
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§ 60. Sie 3())))arat(^ beren SSetbinbungen nnb Stromläufe. . 3"!" 
Selcgrap^iren imc^ üKorfc'Ä ®l)ftcm wirb im Sifcnba^ubetricbc faft au«* 
fc^tiefelic^ JRu^eflromteitung angewcnbct. 3)abci untcrfd^cibct mau Apparate, 
bic au^fc^Iicfetid^ bem tclegrop^ifd^en SScrfc^r bicncn unb folc^e, bic fo ein- 
gerichtet ftnb, Da§ fie borüberge^eub au^gefd^altet merbcn fSnnen unb bereu 
Seitungen bann jum gugmelbebtcnft mit Derwenbet werben. 

gu ber erftermä^nten S(rt bcig 2^elegrap^cn«8etriebeg gel^Sren folgenbe 
9lpparate: 

1. 3)er ©c^veibcr nebft Qub^i^ix, 

2. 'Der Safter. 

3. ©ag JRefai«. 

4. !X)a« ©albanofco)). 

5. Der a3Ii&ab(eiter. 

6. ÜDer Shigfc^alter im SSattericfc^rau!. 

7. "JJie yinien«93atterie. 

8. 3)ie Orlig-Sattcrie. 

9. 'Die (Srbplotte. 

SSmtlid^e Slpparatc mfijfen in georbueter SBeife mit einanber burc^ bie 
Seitung berbunben werben, bamit ber erftrebte Qmd — 35epefc^en bou einem 
Drt jum anbern ju beförbern — erreicht wirb. 

hierbei ftnb gu unterfd^eiben: 

a) Stationen, welche am (Snbe einer Sefegrapl^enleitung liegen unb bie 
man Snbftationen ober @nbSmter nennt, 

b) (Stationen, welche innerhalb ber Seitung liegen — 3*^^f^^"ft<^^i*>^^<^J^ ^^^^ 
gwifc^enämter. 

Slpparatanorbnungen auf 3^if4^"f^<^^io^ctt, welche burd^ geeignete 9lu«» 
fd^alter in jwei (Snbftationen getrennt werben fönnen, nennt man Srenn« 
ftationen. 

(£S mögen jegt bie beiben im (Sifenbal^nbetriebe am meiften borfommenben 
Selegrat)l^enetnric^tungen nä^er befproc^en werben. 

§ 6L &nh' unb S^i\ittn^ationtn ber St^ixU' nnb ^ernleitnngen* 
"äbb. 11 jeigt bie Stpparatanorbnungen unb @tromIäufe bon jwei (Snbftationen 
unb einer gw^ifd^cnftation. @« bejeic^net bei aßen brei Stationen in gleicher 
SQSeife R ba« JRelaig, S ben @ct|reiber, T ben Saftcr, a iz^zn Slrbeit^fc^iene, 
b üRittelfc^iene, c SJu^efd^iene, G Oalbanofcop, B— A Slifeableiter, A Slu«* 
fc^alter im Sattcriefc^ranf , L— B 8inien*SBatterie , O — B Ortg»33atterie, 
E erbe, Z 3infpoI, K Supferpol. 

933ie fc^on oben bemerft, arbeiten bie Slpparate mit SRu^eftrom, ber 
Sinienftrom, welcher burc^ bie Batterien L— B erjeugt wirb, burc^fließt im 
3uftanbe ber 9tu^e, ir. 1^; wenn nic^t tefegrap^trt wirb , bie Slpparate unb 
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^'eituugen in folc^enber SScife. 33on förbc E bcr enbftatioii Iinf§ 9166. 77 
begimtenb ü6cr 1 burd^ bie 2inien=35atterie L — B über 2 jum 33ü^a6feiter, 
uon ba 5unt ©altjanofco^) G, juv SJii^efc^iene c be^ S^ofter^, Ü6cr bcffcn 
9KitteIfc^iene b jui* liiifeu ©eite be§ 9telnil, beffen Stnfer angezogen wirb, 
üon red^tg weiter jum 33Ii^Q6[eiter über 3, ^(uefcfialtcr A, 4 §um 2lugfc^alter 
A ber 3w^M^«Pö^^ön. ^^ier nimmt er ben gleirfien Souf, luenn aucf) iit 
umgefe^rter 3?ei^enfo(ge ü6er 5, a3(i|a6reiter, gum 9?elaig, ÜKittelfi^iene be^ 
Jafterg, ü6er beffen SRu^cfd^iene jum ©alöanofcop, SIi^a6Ieiter, L— B ü6er 
bie ßeitmtg 7 jur fofgenben Station. SQSie öie( ^^^f^^^f^^*'*'^^^^^ einge* 
fd^aftet merben, Pngt tjon ben örtlid)en 93er]§öltniffen , im SSefonberen öon 
ber ©tnrte be^ S)et)e|d^eni)erfe^r^ ab, 5)ic le^tc Station ift wieber al§ (Snb* 
ftation augjubilben, mie 2166. 77 red^tg angege6en ift. S)er ©tromfouf ift 
bem früheren lieber ä^nlidj über A, 8, ©li^a6Ieiter, R, T, G, B—A, 9, 
L— B, 10 8ur ©rbe. 

Sobalb nun telegrap^irt , b. ^. ein S^ofter niebergebrüdt unb baburi^ 
bie 33cr6inbung jmifc^en 9?u§efc^iene unb 9Wittelfd[;iene aufgef)o6en roirb, 
unter6ric^t man bie Seitung ber ?inien^33otterie unb gttjar nid^t nur in ber 
©nbftation, fonbern oud^ in nKen ßw^^f^^^P^^i^nen unb ber anberen Snb« 
ftation. 5)aburd) mirb ber 9lnfer bei^ 9?elai§ lo^gelaffen unb burd^ bie 
geber f 9(66. 74 bem ßontact c genähert, fo ha^ ber Strom ber Drt^* 
35atterie gefrfiloffen toirb. Diefer Strom ge^t t)on ba ai\^ ü6er 11 jum 
9T?ovfefc^rei6er, 6emirtt l§ier bo§ 9tn§ie^en be« 3(nfer)^, fo ha^ auf bem 
Streifen Sd^rift entftel^t, ge^t weiter über 12 burd^ bie Crt^^35atterie O— B 
über 13 jurücC jum Stefai^. ©er gleid^e 33organg ereignet fid^ gleichzeitig 
auf oUen in ber Seitung befinblid^en ^^''M'c^c"* ""^ ©nbftationen. SBenn 
alfo 5. ©. ber Safter in ber ©nbftation finfö niebergebrüdtt unb öon bort 
au^ telegra<?]§irt wirb, fo erfd^eint bie Sd^rift nid^t nur auf bem eigenen 
Sd^reiber, fonbern aud^ auf ben Schreibern aller 3t»ifc^enftationen, fomic ber 
©nbftation. !Die Slu^fc^alter A im Satteriefd^ran! werben benu^t, wenn 
wegen Slu^wec^felung unb Erneuerung ber 33atterie, ber ganje Apparat 
öorüberge^eub auögefdjaltet werben muß. 

§ 62. (Snh^ unb S^i^^tnftaüontn ber Sh^^^^^^^^^^H^^* 3^ 
2166. 78 finb bie 2l<?t)aratc unb Stromläufe öon gwei gnbftationen unb einer 
3wifdE|enftation fc^ematifc^ bargefteHt. !j)ie ^Ippaxate auf ben Stifrfien unb 
bereu 2luffteIIung ift bie frühere; nur ifl auf ben (Snbftationen nod^ ein 
Umfd^alter U unb ein 333ecfer W i^in^ugeffigt, bie §um 2^^eil in bk Sinien* 
Seitung, jum S^^eil in bie Ort^«8eitung eingefd^altet finb. 2luf ben 3wifrf|en= 
ftationen finb bie 2(u§fd^alte- unb ?aute^@iuric^tungen für jebe 9?id^tung, alfo 
zweimal öor^anben. ÜDer 3^^^* ^^^ SQ3edfer=2(norbnung Beruht barauf, burd^ 
biefelben ein juDerlöfftge^ 5Wittet ju l^aben, bie 9?ad^barftation fofort anrufen 

©d)ubert, ®id»erung8a'frfe im (Sifenba^nbetriebf. ©icrtc^iifCaae, 4 
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D. 2)er 9Rorfe{(^retber unb bie baju gel^örtgen ^ülfdopparate. 51 

jtt lönncn, um mit berfcI6eu Ü6er beit 3w9wclbcbienft, fotoic ü6cr fonftigc 
ben ßouf bcr 309^ betrejfcnbc Slngclegen^eitcu pc^ ju bcrftanbigcu. 

3n bcr 9e5ci(^nctcn Stellung bcr Umfc^altcr ftnb nffc ÜRorfctifc^c au^* 
gcfc^altct. 3)er ©trom nimmt feinen Sauf bon L— B ber (Subflatton linte 
beginnenb nac^ einer Stic^tung über 1, ben rec^t^feitigeu Umfc^alter fiSer 2 
unb 3 äur Srbe. 9?ac6 ber onberen Seite ber L — B gelangt ber ©trom hux^ 
bie Stoffen bei? SBedferg, ift aber nic^t ftarf genug, um beren STnfer anju* 
äiel^en, gel^t über 4, äu^fd^oltcr A 5ur 3ö>if^cwft<^tion, über bie linfe Seite 
beiS Slu^fc^alteriB, 6, burc^ bie Stoffen beiS Sßecferd, ebenfaffd ol^ne i^n gum 
©rtönen ju bringen, burc^ L — B, über T, ben Umfc^alter unb 8 5ur Srbe. 
!X)en gteid^en 93er(auf nimmt ber ©trom gmifc^en ber 3^U4^nf^<^^ion unb 
ber @nbftatton redft^. äBiff bie (Snbftation (iinU) bie 3^if^^iif^<^iion ^^f^n, 
fo fd^altet fie i^ren Umfc^alter um. S)aburc^ roirb ber Stnienftrom bon 1 
über 9 ju ben 3(pparaten auf bem 9Rorfetif(^ geleitet, bon mo er julegt t>on 
bcr rechten ©eite bed Sli^ableiteriS über 10 unb 3 5ur Qrbe gelangt. 2Benn 
nun bie Snbftation linte burc^ ben lafter ben Sinienftrom unterbrid^t, fo 
bilbet fic^ um ben linföfeitigcn SBerfer ber 3wifc^enftation ein Meiner ©trom« 
frei^, fo ha^ genau bie SBirfung eintritt, toclc^e in § 21 bef(^rieben ift, 
b. 1^. bcr SBccfer ertönt unb jmar fo lange, afö ber lafter ber ©nbftation 
niebergebrüdft wirb, ©obalb bie 3wif^^nftatiou ben SBuf bernommcn f^at, legt 
fie i^ren Umfc^atter U ebcnfaff^ uac^ linfö unb fann fic^ nun mit ber ©nb* 
ftation in gemö^nlid^er SBeife mitteilt ÜBorfe bcrftänbigen. ®cr oon linf^ 
fommcnbe ©trom ber SiniensSatterie gelangt bon 7 über ben nad^ linK 
gelegten Umfc^alter 11, 12 gum Sli^ablciter, bon ba ju ben übrigen Slppa« 
raten unb enblid^ bon ber rechten ©eite bc^ 93li^ableiter^ über 13 jur @rbe. 

35cr Sauf bei8 ©trome^ ber Drt^-33otterie untcrfd^cibct fic^ oon bem 
frül^cr bei ber Scjirf^lcitung bcfc^riebcnen nur baburd^, ba§ bcrfelbe auc^ 
über bie lintef eiligen äu^fd^alter gefül^rt ift, fo ha^ alfo ber ©trom erft 
beim Umfd^alten nad^ linö gefc^loffen wirb. ®er Sauf beS Ort^ftrome^ ift 
bann bom 3^^fpol ^^^^ ^i^ Rlemme jum SWorfefc^reiber, gum Stelaig, 
burc^ bie anbere ©eitcnflemme über 15, 9 jur linfen ©eite bciS Umfd^atter^ 
bon biefem weiter über 16 jum ffol^le=5ßol ber Drt^=95atterie jurüdf. 

§ 63. 3^if4^ft^^^>( (toer Sw^^^^^^^^^^i ^^^ Santeinbuctot. 
Slbb. 79. S)iefe wenn auc^ nur nod^ feltener borfommenbe ^tnorbnung 
ermöglid^t e^, burc^ biefelbe Seitung a\i^ bie electrifd^en ©locFenfignale auf 
bcr ©trccfe augjulöfcn unb gum ©rtöneu gu bringen. ®« wirb bicfei^ cneid)t 
burc^ Anbringung cine^ Unterbrechung«^ «(Sontacted, burd^ ben beim Sauten 
ber im borftcl^enben ^aragrapl^cn befdbriebene 'äppaxat au^gefc^altet unb eine 
Säcrbinbung bcr bom SSutcinbuctor au^ge^enben Seitung mit bcr ©tredfenlcitung 
bewirft wirb. 

4* 
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Slbb. 79 jcigt bic ©Haltung einer S^iW^npötton mit Säutecinric^iung. 

Sei Tt unbTt' finb bie crmätinten Unterbred|ungg*Sontacte, Säutetaftcn genannt. 

9[tt ber gejeidinpten SBeife unb bei ber Stellung bc« Umf^alterd a, 

burc^ftrömt ber üon L'. fommenbe Sinienftrom ben Mp^jarat mie folgt: 

S)erfc(be gelangt üon L' über 1, 2 burdi ben an ber ßäutetafte gebilbctcn 

Sontact nad^ 3, 4, b, 6 burd) bie @(ectromagneten bed SSedev^, todä^t 

in golgc beffen ben üorliegenben 8(n!er etroag anjiel^en ol^ne jebocö ben 

SBecfer in SBirffamfeit treten iu laffen, 7, 8 burd) bie Sinien * Batterie 

nad| 9 jum Umfc^alten a' unb weiter über 10, 11, 12 gnr linfen Seite 

/ be8 ©li^ableiter«, bann 

«bb. 79. gum Oalüonometer, ber 

ä){ittelfc^iene b bed 
Safterg über c gum 
SRelaig, mofelbft ber 
älnfer g(eid)falld an« 
gebogen mirb, burc^ 
bie redete Seite be« 
Srifeableiter« über 13 
nnb 14 5ur ®rbe. 

Soll üon linfd 

geläutet werben, fo ift 

gunöc^ft bent Umfc^al« 

ter bie auf ber linfen 

Seite in a gezeichnete 

Stellung ^u geben. 

SDer üon ber näc()ften 

Station über L fom» 

menbc 3nbuction^* 

Strom gelangt über 

SRu^cfitomfdjaltung für eine 3n)ifc§enftatton mit Batterien, 1 5 burc^ bie laftc Tt 

aielaiS, Sßecfer, Sautes^nbuctor unb Umfc^alter. nai^ 16, 17, bur^ bie 

Sfectromagneten bed 
SBecfer«, über 18 jur Siniem Batterie LB 19, ben Umfc^after a nac^ 20, 
21, 14 jur ®rbe. 3)er äRorfe^^ Schreiber unb bie ba5u gehörigen apparate 
werben a(fo burd^ ben Strom nic^t berührt. 

SoQ üon ber eigenen Station aud in ber {Richtung L gelöutet werben, 
fo ift bem Umfc^alter gfeic^fadd bie in a gezeichnete Stellung ju geben. 
Slldbann ift bie Söutetafte Tt (infd nieberjubrüden unb bie ignbuctorfurbel 
ein ^afb mol rafd^ ^erumzubre^en. 3)er gnbuctiongftrom gelangt afebann 
üon J auSge^enb burd) bie niebergebrüdte Zafte Tt über 15 unb L zur 
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Ttäc^ften Station, inbem er untemegd bie eingefdialteten ®(ocfen(öutemerfe 
QuS(5ft. SJon bet anbeten @eite beS g^buctord gelangt bet @trom über 23 
birect |ur ßrbe. 

3)a eis l^äufig t)orfommt, bag bei nid^t entfprec^enber Stellung bc^ 
Umfc^aUeriS a ober a' ber )}on ber 6enad)6arten Station unermartet fontntenbe 
ftarfe ^ßbuction^ftrom burc^ ben SRorfefc^reiber gelangt unb l^ier Störungen 
oerurfad^t, fo fomntt man oon biejer SSereinigung mel^r unb nte^r ah, fteflt 
für ba$ Sauten befonbere Seitungen unb orbnet bie 3u9^^Ibe(eitungen unb 
SIpparate nac^ 9Ibb. 78 an. 



IIL Pic clcctrtfd7cn täuiewoxU. 



§ 64* (Srnäruug* ^m Sifenbal^nbetriebe finben S!$erioenbung : 

1. bie electrifc^e ßlingel unb 

2. bad groge ®Iocfen>Söuten)erf jum ®eben ber Signate 1 bid 4 

3. Säutemerfe für unbemad^te Uebermege auf Stebenbal^nen. 
Srftere toirb in ©eftalt be« SBedter« bei ben äRorfe*Seitungen , 83Iocf* 

unb Selep^oU'Slnlagen gebraud)t, möl^renb ba^ groge ®(ocfen»Säutemerl ben 
Sxotä erfüllt, bie Sal^nttJärter üom bcöorftel^enbcn Slbgange ber Süge ju 
benachrichtigen, fotoie überhaupt bie im Signalbud^ üorgefc^riebenen Säute^ 
fiijnale 9?r. 1 bi« 4 5U geben. 

A. 9u (l(rtrifii|( lUttgel 

§ 65» @int]^et(ung* äRan unterfdieibet: 
bie clectrifdie Älingel mit Selbftunterbre^ung be« Strome«, 
bie ffilingel ol^ne Stromuntcrbrediung, 
bie Slingel mit unterbrochenem Strom, ol^ne Selbftunterbrecöung. 

3)ic erftgenanntc anorbnung ift bereit« im § 21 Seite 18 cingel^enb 
befprod^en, fo ia^ ^ier barauf oertoiefen n^erben lann. 3l&fftx ju erfdutern 
mürbe noc^ fein: 

§ 66. 2)te einfädle Klingel ol^ne Stromunterbred^ung* Um ju Der« 
meibcn, baß bei ^ngöngfegung be« Söutemerfe« toieber^olt ber Strom 
unterbrochen toirb, l^at Sdiellen^) einen SBecfer angefertigt, bei melc^em 
bie ©ntmagnetifirung ber SRagncte ni^t burdi eine Stromunterbre^ung, 
fonbern burc^ $erftellung einer Umleitung be« Strome« ben^irft n^irb. 

1) @d^ eilen, ^er electromagnettfc^e Selegrapl^, @ette 1045. 
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«M. 80. 



%bh. 61. 







(Sinfac^e 5tlingel ol^ne 6troms 
Unterbrechung. 



(Sinfac^e 5t(mgel mit unter« 
(roc^enetn 6trom 
(Snbuctiondfhom). 



%b6. 80 fteOt eine folc^e Stnorbnung f4fematif4l bar; m ift ber 
Slectromagnet, a ber um x bre^bare Snfer mit Jammer k, f iß ein 

elaftif4fer Stab, totU 
4er {t(6 leicht biegt ; 
c unb L ftnb bie ju 
ber Qatterie ober betn 
fonft Dor^aubetten 
Stromerzeuger ffl^ren« 
ben Seitungen. f ^ ift 
eine gfeber, meiere ben 
!(nfer a leicht ^uräd- 
^ätt. 

Der )6organg ift 
folgehber: ©obalb ein 
Strom Don c eintritt ge{)t berfelbe über 1 ^u ben Stoden beiS Slectromogneten 
unb meiter über 2 noc^ L. @oba(b bie Serne in m mognettfc^ merben, ^te^en 
fie ben 9lnfer a an unb ber Jammer k fc^tägt gegen bie @ioit, babei mirb 
aber bie (S^ontactfeber f berührt unb fomit eine neue ^erbinbung — 9{eben« 
fc^tiegung — für ben etectrifc^en Strom ^ergeftedt. 3)er Strom toirb aU^ 
bann oon c audge^enb lieber ben fürjeren äBeg über x, a, f nac^ L mahlen, 
aU ben SSeg burc^ bie oielfac^en SBinbungen ber Slectromagneten. Sobalb 
biefed aber gefc^ie^t, oerlieren bie fierne ber le^teren mieber bie gä^igfeit 
ben Slnler a aniu^ic^en. 3Die firaft ber gebcr f^ überwiegt, Hnfer a entfernt 
fi(^ mieber unb öffnet fomit ben ©ontact jmifc^en fic^ unb ber geber f, fo 
bag bad S))iet oon 9leuem beginnen mug. 

§ 67* Sie einfache Sttxniü mit nuterbroc^ettem Strom* 3)iefelbe 
mirb bei ben Slod^ttpf^araten oermenbet, bei benen ber Snbuctor gleich ge« 
richtete Ströme mit Unterbred^ung abgiebt. SDer Strom lommt Oon a, 
^bb, 81, umfreift ben (glectromagneten, ber oortiegenbe Mnfer mirb on* 
gebogen unb bie fflingel ertönt. Sobalb ber Strom aufhört, mirb ber 
^ern ber (SIectromagneten mieber unmagneti[d^ unb bie t$eber f gie^t ben 
änler mieber gurüd. 

§ 68* @rfläruttg. 3laä^ § 44 ber SSetrieb^orbnung für bie ^aWßU 
eifenbaönen SDeutfc^Ianbg fottcn fämmtfid^e fflärtcr gmifd^en je jmei Stationen 
burc^ etectrifc^e Signale oon bem Abgänge ber SH^ benachrichtigt merben. 
S)iefe Signale giebt man mit großen ©lodenläutemerlcn, bie auf electrifd^em 
ffiegc oon ber näc^ften Station au« au«gelöft merben unb gmar befte^cn 
biefe Signale nad^ ben SSorfc^riften ber Signatorbnung ani einer beftimmten 
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^nga^I ®to(Ienf(^(ägen, bie ein« ober me^ceremol ertönen. Signale 1 6td 4 
ber ©ignalorbnung. yiad^ ben erften aud bem ^af^xt 1846 ^errtt^renben 
aSerfuc^en hti 93erliner U^rmac^erd Seon^arbt, beren in ber (Sefd^ic^te 
ber ISifenba^n ^) Srtoä^nung ge{c6e^en ift, fertigte Gramer im ga^re 1847 
ffir bie @trecle a3udau*9ßagbeburg ba^ erfte Säutemerl, bad, burc^ ben 
electri{($en Strom aui^gelöft, einzelne Schlage gab unb fid^ Don felbft mieber 
einrüdte. 

tKnfänglid^ mürben bie[e Säutemerfe burc^ Slrbeiti^ftrom in ®ang gefegt, 
boc^ ^at man biefetben auc^ für Stu^eftrom eingerichtet. 3m (enteren gfaQe 
mug ber Strom unterbrochen merben, um bai Säutett)erf ertönen ju taffen. 
Sei biefer 2lnorbnung ift ed möglich, bad Sautett)erf an jebem $unfte ber 
Strede audjulöfen, ba man nur nöt^ig ^at, bie Seitung ju unterbrechen. 

Seit (Srfinbung bei» Säuteinbuctord Don Siemeni^ & ^atdfe (bergl. 
§ .30 Seite 25) tt)erben in 3)eutf(4tanb biefe Säutemerfe meiftent^eili^ burd^ 
SnbuctioniSftrom in 93emegung gefegt, moburc^ beren äBirffamfeit fo ftc^er 
unb juoerlaffig gemorben, bag nur in ben feüenften ^&ütn Unregelmäßig« 
feiten oorfommen. 

§ 69« Säutemert Dott Siemett« & ^atöle* Siemeni» & ^aUfe 
^aben mehrere Slrten bon Strecfenlöutemerfen erfunben ; ed bürfte ^ier iebod^ 
genügen, menn eineiS berfetben einge^enber bef^roc^en mirb, um fo me^r, 



abb. 82. 



)(bb. 83. 





Qte ber leitenbe ®ebanfe bei allen berfelbe ift. 9(bb. 82 unb 83 jeigen 
f(^ematifc^e S)arfte(Iungen, unb amar giebt 9lbb. 82 baiS SSerf in Stu^e unb 
Üih. 83 bai^felbe im au§ge(öften 3uftanbe. 



1) ©iel^c: 2)a8 (gifenbal^nbauroefen für ©al^nmetfier, 2:i^eil II, ©eite 9, iJerlog »on 
3. %. SB ergmann, äBiedbaben. 
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E ift ber @Iectromagnet; ber Dotliegenbe Stnfer ift um m biegbar unb 
bad anbete @nbe bed fc^ipanenl^aldförintgen ^tbtii trägt bei 1 eine Hemmung, 
tDcIc^c in ber gcäeid^ncten Stellung bcn linfen «rm be« $)ebefö gj feftpit. 
Se^terer $ebe( ift um bie SßeDe a bre^bar unb fo auSbalancirt , bag er 
fic^ felbft übertaffen ein Uebergetoic^t nac^ red^tS l^ot. S^ie SBcHe a ift «n 
einer ©teße ^alb auiJgefeilt, boc^ nur fo weit, ba§ fie in ber in Mbb. 82 
gc^eidöneten Stellung ben Slrm v feft^ölt. Sefeterer fifet mit B gemein- 
fc^aftlic^ auf berfelben äSeOe, auf tuetd^er aud^ noc^ ein Xriebrab befeftigt 
ift , toclc^e« in ha^ . 3^^«^^^ R eingreift. iWit lefeterem Slabe ift eine 
Seiltrommel feft öerbunbcn, auf welche ba« ®ett)id^t Q toirft. 3«^ ÜRögigung 
ber ®ef(^n)inbigfeit ift bei W ein Xrieb mit SBinbfang angebrad^t. 

. @oba(b nun burd^ ben SIectromagneten ein Strom gefanbt unb ber 
Dortiegenbe Slnfer angejogen mirb, (oft fid^ bie Hemmung 1 aud, unb ber 
linfe X^eil beiS ^ebeld g bemegt fid^ mi^ oben; baburd^ bre^t fic^ bie 
S((^(e a fo meit, bag ber ^ebel v an ber ausgefeilten Stede vorbei gelangen, 
baS atab r unb mit i^m baiS äbrige äiäbermerf fid^ atfo brelien tann. 2)a$ 
atab R enthält fünf Stifte e' — e^, burt^ meldte ber (Slodtenl^ebel h nac^ 
unten betnegt unb beim SIbgleiten ein (SlodCenfd^tag am Sautemerf ^erDor* 
gerufen toirb. Son ben Stiften ift einer e* etwas länger, fo ba§ er unter 
einen feitlic^ beS €d^manen^aI(eS angebrad^ten 9(nfa^ s unterfaffen, baburc^ 
bie ^ebelfeite g anl^eben, baS anbere @nbe g alfo fenfen unb bei g ben 
um m bre^baren $ebel, ber in^mi(d^en wieber in bie Stu^elage 8lbb. 82 
5uräd(gegangen ift, wieber bei 1 ein^afen fann. S)abur(^ ift aud^ bie SBelle a 
wieber fo weit gebrc^t, bag ber $)cbel v nic^t me^r an tl^r öorbei fann; 
berfetbc legt fid^ öielmel^r an bie SBeDe an, unb bringt baburd^ baS SBerf 
wieber gum StiQftanb. 

Sei jeber einmoligen Umbre^ung be« SlabeS R werben 5 Sd^Iöge er» 
jeugt; foll mehrere mal geläutet werben, fo ift baS Säutewerl öon SReuem 
auSjuIöfcn. 

^uf 99a]^n^öfen, Don benen mel^rere @ifenba^nlinien abjweigen, fowie 
auf ^araHetftredfen, wirb ed nöt^ig, bem StredCenf^erfonal burd^ baS Sauten 
5uglei(6 mitjutl^eilen, für weld^e ber Derfd^iebenen Strecten baS Säuteftgnal 
gelten foQ. SRan ^at beS^alb ©lodCenbuben mit ^wei, aud^ brei (Slocfen 
auSgerüftet unb burc^ Derfc^ieben abgepaßte Sänge bed SSinfel^ebelS h eS 
fo eingerid^tet, bag bie ©loden fur^ hinter einanber angefd^Iagen werben 
(3weil(ang, 5)reiflang). Sbb. 84 giebt bie 8lnfi(ftt einer cifernen ®lodfcn= 
biibe mit brei ©lodCen. 2)ie[elbe ift jugteic^ mit einer runben 93Ied^fd^eibe 
öerfel^en, bie für gewölinlic^ wagerec^t pel^t unb fid^ nur fenfrcc^t fteHt, 
wenn eS geläutet ^at, fo bag ber injwifd^en auf ber StredCe abwefenbe 
SBärter an ber Stellung bie[er Sd^eibe erfennen fann, bag eS geläutet fyil 
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äSa^nfteig« unb QmmtxläntetotxU ^aben int äBefentUc^en biefetbe Sin» 
ric^tung, nur finb bic (Blocfcn, bcmcntfprcd^cnb auc^ bie SBcrIc, in öerMcinertcr 
SBeife bem ©trccfcnlautetocrf nad^gcbilbct. 2)ic SBcrfc »erben ebenfalls 

9rbb. 84. 

fOifi. 85. 



(SlocfenBube mit 2)ret{(ang. ^al^nfteig^Säuteroerf. 

ein-, itotu ober breiglodig aui^gefü^rt, bie ®tocfen iebod^ aud Sronje ^er« 
gefteüt. S)ie ®ett)i(i^te bringt man t)id^aä^ im Innern ber (Bebäube an, 
toenn aud^ bie ®Ioden auger^alb fid^ befinben — Slbb. 85. 

ae^ntid^e Söutemerfe ftnb Don Seopolber in äBien ^ergefteOt, bie, 
meiftent^eitd mit Stu^eftrom arbeitenb, ^au))tfäc^tid^ auf dfterreic^ifc^en 
Sahnen angett)enbet werben unb bie, ber @ignaIorbnung biefed Sanbei^ an« 
%epa%t, eben fo ftd^er unb juoertäfftg arbeiten, aU bie oorbefc^riebenen. 

3n ben ®Iodenbuben ift getnd^nlid^ auc^ ein 93Ii^ab(eiter angebrad^t, 
unb bie Snorbnung fo getroffen, bag berfelbe ö^nlid^ bem in § 15 Slbb. 21 
befd^riebenen Sn|ab(eiter abgefidpfelt merben fann, fo bag ber electrifc^e 
gunten bed 9Ii|ei^ über^au))t nid^t jum Stectromagneten gelangt. 
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§ 70. 2iittetoctt ffir nitbetoail^te Uebetioege tira 6ieiite«« & ^aUU. 

9bb. 86 giebt eine f(^ematif4fe S)arfleIIung ber gattjen Säutemertanlage, 



tu 

l 






»obei iur befferen Verbeut* 
(ic^ung bad in SBirttic^feit 
nur aud einer einzigen Sld^fe 
mit aufgefegten ^oniacU 
5 j räbcrn befte^enbe ©d^alttoerf 

?. audeinanber gejogen ge^eic^- 

3 ' net ift. 

£ am Ueberwege fdbft unb 

^ in entf))re(^enber (Entfernung 

ö» I beiberfett« öon bemfelben 

entfernt finb ©d^ienencon- 
tacte Pj Pg Pg eingebaut, 
mic fie fpöter befc^rieben 
finb. S)ie ©d^ienencontactc 
finb, wie in 2lbb. 86.onge* 
geben, mit einem ©d^olt» 
werf ))erbunben, ha^ im 
@tationi$}immer ber angren* 
jenben Station auf gefteQt fein 
fann. S3on btefem ©c^alt^^ 



a 
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Vbh. 87. 



ZllB ■i^lf^MlJl^l'?'*!*;. 



mert ge^t eine fernere Seitung iu bem am Uebermege beftnblid^en ®(oden* 

Säutemerte. 

Die SBirfungdmeife ber ganzen (Einrid^tnng ift fofgenbe: 

(Ein $oI einer Batterie ift mit ber auf bem Sd^teiffranje E^ fc^Ieifenben 

Sfeber 6^ unb fobann über ben Sudlöfeelectromagncten E bed ffierfed auc^ 

mit ber ouf K* fc^Ieifenben gfeber S* öerbunben. S)er anbere Jßol ber 

I6atterie ift an @rbe gefd^altet. 3e nac^ ber ©teQung bed SBerfed ftnb S^ 

unb S« über K^ unb K«, F^ unb F« mit öerfcftiebenen Stiften i\ r^, r» 

unb ßS 8*, öerbunben. 

3n ber Slu^elage, alfo menn tein 3^9 ^^ in ^^^ 9taume gmifd^en 

ben äugerften (Eontocten befinbet, liegt F^ on s^ unb F» an r^ s^ ift 

ifolirt, r^ mit ben beiben poraHet gefc^alteten (Jontacten P^ unb P'^ öerbunben. 

SBirb ba^er einer biefer Sontacte befahren, fo finbet auc^ ber }meite $oI ber 

öatteric über E, 82, K«, F^ r^ P, (Erbe. E jie^t ben öorliegenben «nfer 

an, ba« SBerf »irb au«getöji, bie gcbern F* unb F« fpringcn auf s* bc» 

^ie^ungdmeife r^, morauf bad SBetf fid^ tt)ieber feftfe|t Vlunme^r finbet bie 

Batterie Schlug über 

6\ K\ F\ 8^ Saute. 

merf(Srbe. 2)ad Saute« 

merf arbeitet hierauf 

fo lange, aü iai SBerf 

pcö in biefer Sage be» 

finbet. F« fte^t aber 

nun über r^ mit bem 

(Eontact P« in «er. 

binbung. SBirb ba^er 

Se|tere^ befahren, b.^. 

ift ber 3ug am Ueber* 

tt)ege angelangt, fo 

finbet eine abermalige 

audidfung ftatt. F^ 

fpringt öon 8* ab unb 

fe^t baiS Söutemerf 

augcr I^ottgfeit, F« 

fpringt auf r», worauf 

bad SBerl fic^ mieber 

feftfe^t. r» ift nun 

wieber mit P^ unb P» 

öerbunben, oertögt ba^er ber 3ug bie jwifc^en biefen @)ontacten tiegenbe 

Strede, fo wirb wieberum bad SBerf aui^gelöft, welc^eiS fobann nad^ einem 



^ 
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Saufe Don ca. gmci äWinuten, luäl^rcnb loclc^er 3^^* '^^^ 3"8 i>^n ©ontact 
öcrtaffcn ^at, bic SJul^efteßung einnimmt. 

§ 71* 2anttt0txf tiou ^attemer* gür gleid^c ^mede fertigt bie 
Sirma ®. ßoren^ in Scriin ein Säutemerf, ba^ befonber^ für Ueber* 
Wege eingleifißer Jiebenbal^nen geeignet ift. gür jebc gfa^rtric^tung wirb ein 
befonberer ßäutecontact eingebaut, ber aber nur bei ber go^rt in ber ent= 
fprec^enben Siid^tung in SBirffamfeit tritt, bei ber entgegengefe^ten nid^t. 



9lbb. 88. 
jum nä(!^|tcn Uebcrtwefle ^autenictf am Uebertoegc 



sur @tattou 



SBetfcr auf ber 
©totiott. 




SfieuefteS Sdutcroer! für unberoad^te Ucberroege Don §attemer. 

Sei ber %äf)xi öon linte nac^ red^tS ^bb, 87 beginnt baS Sauten, fobalb 
ber 3w9 i>^tt erften Sontact L erreid^t ^at unb enbet, wenn bie Sofomotiöe 
ben am Ueberwege befinblid^en 9iu^econtact befä^rt. S)ei ber äBeiterfalirt 
über ben jweiten (Sontact L (red^td) tritt lein ®eläute ein. 2)ad Don 
$)at temer erbaute Säutewerl ber älteren gorm ift in Abb. 87 fd^ematifd^ 
bargefteQt. (&^ befte^t an^ einem um SBede X ))enbetnben (£(ectromagneten M', 
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«bb. 89. 



bcr an einer unterl^olb befinblic^cn Stange 
einen $amnter trägt, welcher beim, 
©d^mingen gegen bie unterhalb angeorb« 
nete ®(ode [dalägt. Sin ^meiter (Slectro«- 
magnet M ift oberhalb beiS erfteren etmaS 
fc^räg ftel^enb befefttgt. ©eint ©d^mingen 
be« SRagneten M' ge^t beffen 5ßolfiüct 
bic^t am $o( ))on M Dorbei. Surc^ (Sm- 
fü^rung eine« electrifd^en Strome^ mer«» 
ben beibe äRagnele gleichzeitig erregt, ber 
fefte SWagnet M zielet ben fd^mingenben 
M' fc^nett an, baburd^ fd^wingt ber 
Jammer nac^ red^t^ unb übt einen fräf> 
tigen ®d^(ag gegen bie ©lode au^. $ört 
bie e(ectri[c^e Erregung auf, \o fc6tt)tngt 
ber Jammer burd^ fein eigenes ®e\mi)t 
na6) linU unb fe^rt bann in feine 
atu^elage jurüdf ober faß« eine neue 
©rregung ber äWagnete ftattfinbet, wieber* 
tioit er ia^ Änfd^Iagen an bie ®(ocfe. 
2)iefeg recötjeitige SBieber^oIen erfolgt 
burc^ eine befonbere felbftauSlöfenbe SSor» 
ric^tung, bie bei A angebeutet ift. 3)er 
Strom felbft ttjirb bur^ eine Satterie 
erzeugt, bie auf ber benachbarten Station 
aufgefteßt ift. 

S« neueftcr geit l^at ©attemer 
ha^ Söutemerf infofern geänbert, aU er 
ben Jammer nid^t me^r mit bem einen 
SRogneten üerbunben, fonbern, mie in 
abb. 88 angebeutet ift, il^n befonberiS 
aufgel^ängt l^at, bie SWagneten über ein* 
anber anorbnete, ben unteren feft lagerte 
unb bie bei ber Slnjie^ung beä oberen 
entfte^enbc SSemegung burd& S33in!el^ebet 
auf ben Jammer übertrug. @o toax eS 
mögtid^ t)ier))oIige @tectromagnete 5U 
öertoenben unb ba burd^ ein juoerläffigeg 
unb bcutlidö öerne^mbartS Sauten 5u 
erjielen. S)ie Umfc^alteöorrid^tung ift in 



Säutefäule oon §attcmer. ©d^nitt. 
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falber :ß5^e ber @äu(e angeorbnet. Vbb. 89 {eigt einen SSngenfc^nitt ber 
Söutef&ule. 3)ai» äSerf i{t burc^ eine ob^ebbare ^anbe gef(^fl|t, »&^renb 
Don unten ber Sd^u^ burc^ bie (Blode fefbft geboten mirb. 

Ueber bie (Einrichtung ber jugebSrigen Sontade f. b. bieSbejügUc^en übfc^nitt. 

Son Seeliger ift für gleiche Stotdt ein Säuten^erf erbaut bod bur(6 
3nbuctiondftrom betrieben bie bem Satteriebetrieb an^oftenben Sc^mSc^n 
jmar oermeibet, jebod^ ben 9RangeI beft|t, ba^ ed nad^ jeber Set^ätigung 
burd^ ben 3"9 toieber DoOßänbig aufgegogen merben mug. 92&^ered fiber 
beffen SSautneife ifi im (Sentralblott ber SauDem)a(tung 1898 @eite 18 
unb 30 entl^atten, \do auc^ eine fritifc^e Oeleuc^tung ber genannten brei 
Sauarten aud Slumd geber ent^atten ift. 



IV. Die Blocftpafc. 



§ 72. @rllarung* 3la6^ § 25 ber SetriebSorbnung fflr bie ^anpU 
eifenba^nen 3)eutf(^(anbd ba'rf fein 3^9 t)on einer Station abfal^ren, toenn 
nic^t üorl^cr feftgepcDt ift, bafe ber le^te in berfelben Slic^tung oorau^fa^renbe 
3ug bie nöd^Jte SugMgeftation errci^t ^at. Unter einer .Rugf olgejtation 
oerftc^t man eine Station, bie mit Signaleinric^tungen ücrfe^en ift, mit 
benen bie Signale ißr. 7 bid 12 ber Signalorbnung für bie Sifenba^nen 
2)eutf4Ianbg — («bfd^nitt III, «nm. 28—56 bcÄ Signalbuc^c« ber preu- 
gifd^en StaatiSbal^nen) gegeben loerben fönnen. SDie (Entfernung Don einer 
3«9folgcftation bi« gur nöcbften nennt man Station«abftanb unb bie 
einjelnen Strecfentbeite: Slocfftredten. Unter einem Slodt öerffe^t 
man ein Serftönbigungdmittel gmifc^en jtoei benad^barten gi^dfotgeftationen, 
burd& rotläiti bie oorlicgenbe Station ber ^interliegcnbcn bie äKittöeilung 
mad&t, bofe ber abgelaffene 3"9 eingetroffen ift unb fte i^r bie grlaubnig 
gicbt, einen ferneren S"9 nad^folgen gu laffen. 5)iefe äKitt^eilung würbe 
früfier augfc^üc^Iid^, in neuerer geit nur nc^ oereinjclt mittel« be« äRorfe* 
fd&reiberS bewirft, bal^ingegcn finbet mc^r unb me^r eine befonbere etectrifc^e 
(Einrichtung Verbreitung, bie man allgemein mit bem ÜWamen „SSIocfmerf* 
ober „SIodE" bejcic^net unb bie je nad^ i^rer 2tnmenbung afö StotionS« 
blodf ober Strecfenblocf benannt wirb. 

§ 73* ^Uämtlt tion Siemens & ^aUtt. 2)ad in SDeutfd^tanb 
am meiften öerbrcitete ©lodff^ftem ift ba^jcnige, ttjelc^ciJ ber girma 
Siemcn« & $)algfe in ©erlin im S^l^re 1871 patentirt mürbe. Sa«* 
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fdbc f^ai nic^t aBcin in S)cutfd^Ianb, fonbcrn aucft in Dejtcrreid^, ©dgicn, 
^ollanb, 9iu6(anb uub Z)änemarf ac. fo fel^r 93ertt)enbung gefunben, bag am 
@nbe bed Iga^red 1898 über 60000 electtifd^e Slocfeinrid^tungen Don ber 
genannten gfi^ma geliefert maren. 

3m golgenben möge eine SSefd^reibung biefed ©^fterni^ nnb ber baju 
gehörigen 93(odmerfe unb ffoüt junäc^ft ber älteren unb bann ber neueren 
S(norbnungen $(a^ greifen. 

§74* @tatiott«blotf. 3m «^^ «> 

Station«* ober lelegrapb^n* 
3inimer be« 99a^n^ofc<^ befinbet 
fic^ ein gugeiferner ffaften, 
abb. 90, ber öorn fo oiele 
Heine runbe genfterd^en ^eigt, 
aU (Sinfa^rtd^ätid^tungen bei ber 
betreffenben Station oor^anben 
finb. Sra üorliegenben gotte 
finb nur ^mei @lnfa^rt««9{id^t« 
ungen angenommen, nömlic^ bie 
eine in ®(eid III unb bie anbere 
in Oleig II, Die 5enfter(^en 
geigen je nad^ Sebarf rotj^e ober 
toeige Sd^eiben, unb bebeutet bie 
rot^e Sd^eibe, bag bie @infa^rt 
für bog betreff enbe ®leife ge- 
f^jerrt, bie meige Sd^eibe ^im 
gegen, ba§ fie frei ift. Qn bem 
SPaften ift ein Qnbuctor ange* 
brad^t, ber burd^ eine fcitmärtg 
befinblit^e Surbel k in I^ätig* 
fett gefegt merbcn fann. An 
jeber (Sdt oberhalb beg haften« 
befinbet fid^ ein Snopf B^ Bg, 
SSIodftafte genannt, womit man 
eine Stange nieberbvüdCen unb 

baburc^ bebingunggmeife bie ©tationS^SBlodfiper! t)on ©temcnS & §al§fe. 
rot^e- Sd^eibe in bie meifee öer* 

n)anbe(n fanu; S(uf bem 93(odffaften befinben fic^ ferner gmei SBectertaften 
Vj Vg; eg finb biefe« Umfd^atteoorrit^tungen, burd^ bie man ben oom ^n^ 
buctor auggel^enben Strom in bie Seitung gur näd^ften Station fenben fann, 
um auf berfelben bie SBedfer ertönen ju laffen. W^ Wg finb fotd^e 
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oberhalb bed Saftend angebrachte SBecter, tuetd^e, toxt beuierft, t)on ber 
benachbarten Station aud ^um ISrtönen gebrad^t merben. P tft ein S3ri|« 
ableiter. S ip ein Schieber, ber öerfteDt toerben mug, je nad^bem ba^ eine 
ober baiJ anbere gelb ^.Srei" »erben foH. SDerfetbe öer^inbert auc^, baß 
nid^t onf beiben gelbern gleid^a^itifl „grei" gegeben »erben fann. «bb. 91 
^eigt bad innere eined größeren StationiSblodmerfed neuefter a3au»ei[e. 2)ie 
8(norbnung ift fo getroffen, bag bie ju einanber gehörigen (Einri^tungen 

«Ob. 91. 

3Bedfer. 



Sriöabicitcr. 



2öcrfcrtoftcn. 



33lodfä§e. 



SBerMublineal. Snbuctor. 

3nucrc§ eines 93Iorfroer!e5. 

fid^ fenfrec^t über einanber bcfinben. Oben am SSIodfbrett finb bic SBecfer 
angcbrad^t, unter i^nen bie Sli^ableiter. SDann fommen bic SBedEertaften, 
unter benen ftd^ bann bie auge^örigcn Sfodffäfte befinben. SDic ©lodfftongen 
finb meiter nac^ unten fortgeführt unb enben an einem SJerfc^ublineal, ba« 
t^eilg mit rcc^tedfigen äu^fd^nitten, tl^eite mit fd^räggefü^rten ©c^Ii^cn oer^* 
fc^en ift. 3n bie red^tccfigen 2tuSfd&nitte reid^en bic jtoeite unb britte 
Stocfftangc (öon red^tiS gejä^tt) l^inein unb ^mar öer^inbert bic jtocite Slodf* 
ftange eine SSerfd^iebung be« ©d^ieberS nad& red&t«, bie britte eine fold&c 
nad^ linW. SDie erfte Stodfftangc gemattet feine ©emegung be« ©d^icber« 
md^ re^tS, bic öierte feine nod^ linfiJ. SBirb bad jloeite Slodtfelb frei 
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gegeben, fo bog bie SSIodfiange fid^ aud bem @inf(^nitt ^eraud^ebt, fo mirb 
ber Schieber für eine 9fle(i^td6ett)egung frei unb lann bann bte erfte Slod' 
ftange nac^ unten bett)egt merben. 3)a bad @nbe biefer Slodftange in ben 
fc^rägen @ci^ti^ gleitet, fo tt)irb burd^ ba^ 9lieberbrüden 
berfelben ba« Serfc^ublineol nad^ red^t« betoegt. S)ur(^ *^^* ^* 

biefe Sewegung lommt ber ©ciieber in bie in äbb. 92 ^ ^ ^ 
bargefteüte Sage, tt)oburd^ Stodftange 4 unb 8(odftange 2 
in ber oberen ©teQung feftgetegt toerben. Suf biefe 
äBeife merben bie Slodfelber mec^anif^f t)on einanber 






ob^dngig gemocht, ol^ne bog ed ber Semegung bed Schieber« mit ber ^anb 
toie bei 8lbb. 90 bebarf. 

hinter ben Stodftangen ift ber ^nbuctor fid^tbar, ber burd^ bie feitlic^ 
ougen angebrac&te föurbel bebient mirb. 

§ 75. Stredeublod* S(bb. 93 jeigt \>ai 2leugere einei^ auf ber freien 
©trede ju öeripenbenben ©treden-öfodroerfe«. J)aÄfeIbe ''.unterfd^eibet pd^ 
t)on bem ©tation««$(odmerI, flbb. 90, ^auptfäd^Iid^ baburc^, bog e9, ent* 
fpred^enb ben beiben Sa§ttrid^tungen, meiftend nur }tt)ei Selber i^at, meiere 
für bie burc^ bie $feile angegebene 9tic^tung gelten, ©obann ift im unteren 
X^eile bei^ ffaftend noc^ eine äBinbeDorrid^tung mit fiurbeln E^ unb Kg an» 
gebrad^t, burd^ mii^t mittelft ffetten B bie tSrme eined auger^alb ber Oube 
fte^enben ©igna(mafteiS gejogen merben tonnen. 3^if(^^n bem ^lodmerf unb 
ber äBinbe))otric6tung befte^t eine med^anifc^e Sib^ängigfeit in ber äBeife, bag 
ieber ber beiben ©ignalarme nur gejogen tt)erben fann, toenn bad Slodmerf 
im betreffenben gelbe bie meige Scheibe jeigt. Um beim Srtönen ber SBeder 
aud^ ein ftc^tbated 3^i<^^n erfd^einen ju taffen, finb biefelben mit S^Ofd^eiben 
au^gerüftet, toelc^e ^erabfaOen, fobalb ber äBeder in äBirffomfeit tritt. (@ie^e t, 
«bb. 93, aud^ »bb. 91 am »weiten SBeder öon linte.) 

§ 76« Ser ^Uähttnth tion ©temend & ^aUtt. SBenn bie ältere 
%au* unb Setriebdmeife ber Sfodmerfe in 3)eutf(^{anb aud^ me^r unb me^r 
burd^ bie neuere erfefet »irb, fo möge ber au^ ben 70 er ^a^ren ftammenbe 
93(odbetrieb l^ier bennoc^ }unäd^ft befd^rieben werben, ba er einfach ift unb bem 
Sernenben ein ffarei^ 9i(b über bie toefenttid^en ISigentümlid^feiten berfelben 
geben wirb. Sd feien Hbb, A unb B ^wei $a^n^5fe, smifd^en benen gwei 
©tredenblod« I unb II ftd& befinben. v» unb v^ finb bie ju ben ©tationen 
gehörigen 9[bfd^Iugb(odiS^ welc^' Sediere ^ier, ber ätteren !(norbnung gemäß, 
gleic^faQd mit gew5^n(id^en 9(odftationd'©igna(maften Derfe^en finb, fie atfo 
für beibe Stic^tungen S^^i^fisnal geben fönnen. Z)ementf))red^enb ^at auc^ 
bad ©tationiS-SIodmerl ein für bie 9(uiSfa^rt gültiged getb. ^ad^ ben iBe« 
ftimmungen ber Setriebi^orbnung für bie ^auf^teifenba^nen 2)eutfc^(anbd Dom 
3a^re 1892, § 1 übfa^ 3 foOen bie Sa^n^öfe unb ^attefteOen ftetd burc^ 

^äiuhttt, ^if^eruna^toerle im d^ifenba^nbetriebe. Sierteaiuflaar* 5 
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©tgtialc gefd^Iojf cn gel^alten unb nur geöffnet toerben, toenn 3^8^ «in* ober burd^- 
fa^ren foHen. 3)icfer^alb finb bie betreffenben gelber A unb v», B unb v^ 
ffir gemd^nltd^ auf „atotJ^", dfo auf „^alt" gefteHt unb bementf^jred^enb liegen 



©trcdfcnblocfrocrl von ©iemenS & ipalöfe. 
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fobalb ber 3^9 geläutet unb oorgemedt ift, Doraudgefe^t, bag fonft lein 
^tnbernig auf ber Strede fic^ t>orftnbei 

Sor bem Sal^nl^of^abfc^tugblod v^ angelangt, Steige b, fann ber SB&rter 
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Digitized by CjOOQIC 



^er fßlodhtttxth. 



bafelbft bem guge nic^t ol^ne SBeitered go^rfignal geben, ia er ^ierju ju« 
näd^fl Don ber ©tation B (Erlaubnis ^aben, b. 1^. biefe bad rot^e Selb feinei» 
Slodd in SBeig Dermanbeln mu^. Sollte ber S\i% t)on ber SBIodflation 11 
bereit« ob fein, o^ne bofe biiJ bol^in bie Station B bem SB&rter v* ^eJtei" 
gegeben l^at, fo f)at Se^terer bie Station burc^ ein ffiederftgnal baran }u 
erinnern« (Btebt bann bie Station B bem ffi&rter y^ burc^ bai» meige %dh 
,,Sinfa^rt frei'', fo Derttianbelt fid^ bad eigene %ü\> (bei» Stationd'SIodi») 
gleid^faUd in meig (Ket^e 6). 3ft ber gug atöbann in bie Strede v*>— B 
eingefahren, fo fc^Iftgt ber SBftrter v^ bad optifd^e Signal ein, mac^t bnrc^ 
9lieberbrfiden ber Slodtafte nnb Umbrel^en ber ftnrbel fein gfelb unb gleich- 
zeitig badjienige ber Station «rot^" unb entblödt bamit aud^ ben SSärter 
in n, beffen gelb „toeig" »irb («ei^e 7). 3tt berfelben SBeife »irb Der- 
fahren, menn ein gug in entgegengefe^ter Stic^tung t)er!e^rt. 

2)ad SBIodf^ftem t)on Siemend & ^aldte beruht fonac^ auf bem 
®runbfa^e, bog ber SS&rter ben in eine Slodßrede eingefahrenen gug Don 
leinten bedt, er felbft feinen 93(od aber nic^t freigeben fann, fonbern biefei» 
burc^ ben Dorliegenben SBärter gefc^e^en mug. 

(Gleichseitig mit bem 9(oden eines Stredent^eifei» erhält ber hinter 
liegenbe SS&rter frei. 93ei gezogenem gfa^rfignal !ann ber SBIod nic^t 
bebient merben. 

§ 77. 3ftinere ^inriil^tttitg ber IBIodliierfe. abb. 95, 96 unb 97 
geben bie innere (Sinrid^tung bei» in Hib. 93 in äußerer anficht bargefteOten 
Stredenblodd in flberfic^ttic^er Snorbnung toieber. Sd entf))ric^t biefe freiließ 
nic^t in allen Zueilen ben neuefien Sfodmerfen, boc^ möge fie, i^rer größeren 
Sinfad^^eit toegen, junäc^ß erörtert, bie bid jur Sleujeit eingeführten 83er^ 
befferungen bann fpSter erläutert merben. 

S)ie Zrommel D mit bem ftetten}uge gum Signal nebft Surbel K ift 
^ier gegen ben oberen Z^eil um einen redeten 9Bin!eI gebre^t gejeic^net, um 
beffen SBirtungi»n>eife beffer erfennen ju laffen, ebenfo ift ber gnbuctor feitlid^ 
bei J unb beffen fiurbel bei k bargefteDt. Sei E oberhalb bed ^nbuctord 
befinbet fic^ ein ßlectromagnet, jtoifc^en beffen Sc^enfetn ein magnetifc^er 
!(n!er M gelagert ift, ber um bie Heine SBeUe e fic^ bre^en tann unb beffen 
(Snbe N bei ben SBed^felftrömen, meiere ber gnbuctor au^fenbet, balb Don 
bem Sd^enlel ber Sfecttomagneten angezogen, ba(b abgeftogen mirb. Sin 
bem linlen, turjeren Snbe bed magnetifc^en ünlerd befinbet fic^ eine Hemmung, 
beren beibe Sä^ne beim Kuf* unb Hbmärtdbemegen in bie gö^ne bed bor 
il^r befinblid^en ^rei^fectori» einfoffen. S)iefer Sreidfector ift um eine Kc^fe a 
bre^bar unb trögt eine Scheibe, beren obere $ä(fte toeig unb mit ber Stuf« 
fc^rift „Srei" üerfe^en ift, toä^renb bie untere Q&ifit rot^ ift unb bie Sluf* 
fd&rift ,$alt" trägt. 
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abb. 95 jetgt bie Stellung ,,t$rei''; ei» tonn mithin ber $ebe( K be* 
toegt, b. ^. boiS ©ignaf, mie gefd^e^en, gejogen merben. 3ft biefei» jiebod^ 
betoirft, fo gleitet ber $ebel s auf bem äugeren Umfange ber ©d^eibe D^ 
unb man fann bie auf i^r rul^enbe Stange t' unb fomit bie Stocftafte B 
nic^t nac^ unten betnegen, b. ^. alfo, man fann bad SBerf bei ge5ogener 
Stellung bei» Signald nic^t blocfen. 

SBenn bad Signal iebod^ auf ^^alt'' gefteUt ift, fo nimmt bie Stolle D 
bie SteOung «bb. 96 ein. SSirb atebann auf bie Slodtafte B gebrüdt, fo 
entfielet bie bort gezeichnete Stellung; bie Stange t^, ber einarmige $ebel s 

fenfen fic^, bie S|)err^ 
flinfe S loirb in ben 
(Sinfc^nitt ber Stolle ge« 
bräcft unb bamit bad 
?frm*SignaI feflgel^al* 
ten. aRit t^ ^at fic^ 
eine teflerartige Ser* 
breiterung m gefenft 
unb ift unter einen 
«bfa^ bei» ^ebeti» h 
getreten, miä^' Se|< 
terer burc^ bie hinter* 
liegenbe Sfeber in bie 
SteOung Ubb. 96 ge« 
rücftift. SBennt^nac^ 
unten ge^t, fo wirb bie 
auf bem Stift nru^enbe 

Snnere ®inri<|tu„8 beä »toAoerfe«. ®i„Wrt frei. ^'^''J »"! *"•«*;«♦«' 

enbe beg Segmente« m 

aufgefegt. SBerben nun mitteU bed ^nbuctor« Ströme in ben ßtectromagneten 

gefenbet, fo penbelt ber magnetifc^e ^nfer N jmifc^en benfelben ^in unb ^er, 

bie Hemmung bemegt fid^ in berfetben SBeife unb ei» toirb burc^ ben geber« 

brucf auf bad Wintere (Snbe ber ftreidfector nac^ oben betoegt; hinter bem 

genfterc^en erfd^eint bie rotl^e Sd^eibe mit ^©alt'', 9tbb. 97. S)ur(^ 8o«* 

laffen ber Slocftafte B mirb a(dbann nic^td me^r geönbert, ba ber untere 

Zl^eil ber Stange t^ burd^ ben ^ebel h unb biefer burc^ bie Steife a bed 

fireidfectord feftgel^alten mirb. 8e|tere Vd^fe, bie ^alb auiSgefc^nitten ift, 

f^at ftc^ beim $eben bei» Sectord fo biel gebre^t, bog fie bai» ^ebelenbe h 

am 3urü(fge]^en l^inbert. 

93ie oben befc^rieben mar, mirb, menn ber äBärter am SBIodE „$alt" 
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mac^t, bad tot^e gfetb 
bed jurüdliegenben 
SBIodeiS in SBeig Der» 
toanbelt. 2)tefer Sor« 
gang lögt ft(^ an Vbb. 
96 unb 97 erläutern, 
toenn W>b. 97 ben 
S(p))arat bed jurücf- 
liegenben Sßftrterd bar« 

peat. 

SBä^renb in 9(66. 
96bie9(c(ftaftemeber- 
gebrücft unb bie ^n^ 
buctorfurbet gebrel^t 
toirb, ge^t bec Strom 
t)om (E(ectromagneten 
burc^ ben nieberge« 
brflcften ^ebet s unb 
bie geber q nad^ ber 
Seitung A, gelangt 
beim ^intertiegenben 
SBörter,a6b.97,bur(^ 
C l^erein, umtreift ben 
@(ectromagneten unb 
gel^t bann jur @cbe. 
©aburc^itnirbbermag* 
netifc^e ?lnfer N ab* 
»oec^felnb angejogen 
unb abgeflogen , bie 
Hemmung betoegt fic^ 
^in unb ^er unb ber 
Ärei^fector fenft fic^ 
burc^ fein eigene^ ®e« 
toic^t nac^ unten. @d 
erfc^eint hinter bem 
gfenfter bie meige 
Scheibe, «66.95. ä»it . 
bem ^reidfector ()at 
fic^ auc^ bef[en «c^fe a 
gebre^t, meldte bid 



«bb. 96. 



gnnere (Sintic^tung beS »lodroetfeS. ®S wirb geblodt. 

«bb. 97. 



fcitwnq-vuvc^Q 




* * -nviac^e. 



% 



gnncre ®inri(i^tung beS SB(orfroer!eS. ®infal^rt gefperrt. 
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ba^in ba9 Snbe beiS ipebeld b juriicf^ielt. Se|terer mirb aliSbann burd^ bie 
gebertraft ber om ®pexxf^aUn 8 ipirfenben geber unb ben tetlcrartiflen 8tnfa§ 
m nad^ red^td betoegt unb erfc^eint in ber ©teQung ber Hbb. 95. S)te Scheibe 
D ift miebcr freigegeben unb ba« ©ignol tann micber gejogen »erben. 

§ 78. SDlüngel it» ^UämtU» nnb »erBeffemng be^felbett. ®o 
finnreic^ erbac^t unb auggefü^rt ba« üorbefd^riebene ©locfroerl an fic^ aud^ 
ift, fo fiaben ftc^ boc^ im Saufe ber Sa^re mehrere ERöngel an bemfelben 
I|erau«geftent, bie freiließ tneniger ber Sauart felbft, atö ber SJergegtic^feit, 
Unac^tfainfeit ober ungehörigen ^anb^abung feiten^ ber bebienenben Beamten 
)ur Saft 5U legen finb. 

grüner ift e§ l^äufiger üorgefommen, ba^ ber SBörter eine« ©tredenblode«, 
auf ben ein Sh S^fu^r, eingefc^Iafen tnar unb, inbem er burc^ bai^ pfeifen 
beiS S^d^^ ermecft tt)urbe, er jur SJerbecfung feiner ©ignalüerföumnig bad 
tt)eige S^Ib feined Slocfed rafc^ in rot^ üertnanbelte, um fic^ bamit ent- 
fc^ulbigen gu fonnen, bag er noc^ nic^t frei erl^alten f^aU, 2)urc^ biefe 
^anblung mirb nun aber bie räcfmörtg (iegenbe ©trede frei gegeben, fo baß 
in biefetbe ein anberer gug einfal^ren fann, trofebem pe nic^t frei ift. 

gerner fann e« öortommen, bafe ber Slodtoärter, fei ti burc^ SJergreifen 
ober au« Unad^tfamfeit, bie Slocftafte eine« geblodften (rotl^en) gelbe« nieber» 
brüdEt unb ba«felbe burc^ 93ebienen be« ^n^uctor« noc^mal« blodFt. t(m 
eigenen SIodE fann baburc^ eine SBirfung nic^t ^eiöorgerufen werben, aber e« 
fann ba« gelb be« rudFmärt« liegenben IQIodf«, ba« ettua nac^ einer in^mifc^en 
vorgegangenen Einfahrt eine« Suge« in 3tot]^ öermanbelt würbe, wieber 
entblodtt werben, fo ha% ein weiterer S«9 folgen fonnte unb bann jwei güge 
in einer SJIorfftredEe fein würben. 

8tud& ip e« Dorgelommen, ba§ ein Slorfwörter einer jweigteifigen ©tredfe, 
ber gal^rfignal für beibe ga^rtric^tungen fielen ^atte^ nac^ ber SSorbeifal^rt 
be« einen Sh^^ ^^^ unrichtige Signal eingebogen l^atte, alfo ba« 
Signal, weld^e« für ben Sh 9^^ ^^^ ^^^ "^*^ burc^gefa^ren war. SBenn 
er bann oucb noc^ bie bagu gehörige S3(odfbebienung t)ornimmt, fo wirb ber 
falfc^ eingebogenen ©ignalarm auc^ noc^ feftgelegt. S)er ff)öter anfommenbe 
8ug finbet bann ^att, wöl^renb ber rüdwort« liegenbe ©lorf frei erl^alten l^at. 

2)urc^ biefe falfd^e fBlap unb 83(odbebienung fönnen ebenfaQ« jwei 
güge in biefclbe Slodfftrerfe gdongen. 

gnblic^ liegt bie SRöglic^feit öor, bag ber Slorfworter ober ffieic^en* 
fteUer ber )8a]^n^of««@infa^rt ba« ©ignal fd^on wieber auf ^alt ftedt unb 
burc^ SSIodbebienung bie tüdfwärt« liegenbe ©tredEe frei giebt, e^e ber 3ug 
bie aSfodftredfe DoUftönbig )}erlaffen ^at ober DoIIftänbig in ben Sal^n^of 
eingefahren ift. 
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gut Serptung folc^er bettiebdgefö^rlic^en ^anblungen finb bei ben 
neueren Slocftoerfen befonbere Einrichtungen, Sperren, eingebaut unb gmar 

a) bie SBieber^oIungdfperre, meiere ber^inbert, bog ber SBorter ein ie» 
reitd geblocfted ^^elb noä^maU blodt, 

b) bie S)rud!nopffperre (mec^anifd^e Slocffperre), burc^ »elc^e ber fflärter 
gejtoungen tt)irb, ein frei gegebene^ Signal iunäd^ft ju sieben unb 
toieber auf $a(t ju legen, e^e er b(odt, 

c) bie electrifc^e Sfocffperre mit ©c^ienenftromfc^tug, melcbe ein Sfocfen 
be« gelbes erft geftattet, nad^bem ber gug bie ©(odftrecfe botlftänbig 
betlaffen l^at, 

d) eine ^dlfdtlinfe, föeld^e geftottet, ben Slodfnopf nac^ ^n frühzeitigem 
Soi^Iaffen noä^maü ju brücfen unb bie SBIocfung üorfc^rtftdmägig ju 
Snbe gu führen. 

§ 79« 3)ie 993ieber^oInngj»f)ierre im Slotfttierl. 3>ie ^bb. 98, 99, lOO 
}eigen bie innere (Sinrid^tung eined Slocffa^ei» ber neueren Slnorbnung mit 
SBieber^oIungiSfperre. 3n ^bb. 99 ift ber Sfocf frei gegeben, er geigt bie toeige 
Scheibe, baS Signal lann mithin auf ga^rt gefteQt merben. äBenn Ie|tered 
toieber auf $alt gurüdgelegt toirb, "äbb. 98 unb 100, fo !ann bie Sfodttafte 
niebergebrüft tocrben, ttjoburc^ bie Sperre s in bie Scheibe D eingreift. Sägt 
man jeboc^, ol^ne bor^er ben Qnbuctor ju bewegen, Hbb. 100, bie ©lodtafte 
toieber foiJ, fo ^eben ftc^ beibe Stangen, ber leller m' brfldt bie Sperre y 
juräd, ebenfo lägt bie Stafe m ben ^ebel h mieber nac^ linfd ge^en, fo bag 
ber guftanb tuieber berfelbe ift, mie in übb. 99. SSenn jeboc^ bei ber Stellung 
^bb. 100 ber Snbuctor in SBirtfamteit tritt, fo fenft pd^ ber Siechen nac^ 
unten, ed erfd^eint bie rot^e Scheibe unb bamit l^at fic^ auc^ bie SBede a fo 
tt)eit gebrel^t, bag ber $ebel h nic^t me^r borbei fann. Sobalb nun bie 
Slodtape fo« geloffen loirb unb bie Slodftange d fic^ burd& bie g^ber f ge- 
hoben ^at, l^at fic^ ber in Kbb. 98 bargefieUte guftanb gebifbet. S)ie Sperr« 
ftange r ift burd^ bie Slnfä^e m unb p unten gehalten, ber XeQer x ^at fid^ 
nac^ oben bemegt unb bie Sperre y ift burd^ bie Slattfeber an bie Stange 
r unterhalb bei» XeUeriS x angelegt. SSoQte man jeftt nod^mafö auf bie 93(od» 
tafte brfiden unb bie 93Iodftange d fomeit fenfen, bag bie @iontacte S unb c^ 
fic^ berühren, fo ftänbe biefem bie Sperre y entgegen, welche eine MbtoärtS* 
betoegung beiJ Ictter« x unb fomit ber Slodflange d üerl^inbert, S)er SBörter 
ift alfo nid^t in ber Sage, bei t)or()anbenem rotten gelbe, nad^bem er bie 
Slodtafte lodgelaffen f)at, nochmals 3nbuctiondftröme jum leinten liegenben 
ölod ju fenben unb bafelbft betricbdgefäl^rlic^e Störungen ^erborgurufen. 

§ 80. aWed^nrnf^e »lotffperre (S)mtfrno^ffperre)* 3n «bb. 101—104 
ift bie Slnorbnung einer mec^anifc^en 9(odfperre fc^ematifc^ bargefteUt. W>b. 
101 jeigt ein furj jubor frei gegebene« alfo meige« 93(odfe(b unb bamit auc^ 
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75 



bie frei 6emegli(^e @tgnalturbel; fo bog an bem auf ipa(t fle^enben SRafte 
ein Sal^tfignat gegeben toerben !ann. 3)te Sälodtafie I&gt ftc^ teboc^ ntd^t 




«66. 102. 




nad^ unten brüden, bad toeige Selb alfo auc^ nic^t in 9lot^ bermanbeln unb 
fonttt bad auf ^ait fte^enbe Signal nid^t in biefer Sage blöden. @oba(b aber 



9(66. 108. 



«66. lOi. 








bie Signaltromntel 8 gebre^t toirb, W)b. 102, bemegt ein auf ber Scheibe S 
befinblicl^er Stift t ben um j brel^baren ^bel feittoärti»^ fo bag ber unter 
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bie SBIodflange greifenbe feitlic^e Hnfo^ k fic^ ebenfalljS mit naä) linfd betuegt 
itnb bie Sfodftange frei giebt. um oberen (Snbe bed lebete h befinbet fid^ 
ein feitlic^ l^erDortretenber ©tift m, ber bei ber Sinfdbetoegung t)on h {tc^ Aber 
bie Slafe n l^inmegfc^iebt, bie an einem onberen einormigen ^ebel ftftt, ber 
ftc^ um z bre^t unb ber burc^ eine Spirolfeber p nac^ oben gejogen mirb. 
S)aburc^ mirb ber $ebel h f eftge^alten, fo bag er bei ber Stfldmftrtdbemegung 
ber @igna(furbel, Vbb. 103, nic^t mieber mit jurüdge^en !onn. S)Qd mieber 
auf ipalt gefieUte äRaftfignal !ann jebod^ geblodt merben, benn bie 9Iodftange 
lögt fic^ nac^ unten belegen, toobei fie in ben Sinfd^nitt ber @ignalfurbe( 
eintritt. 3ubem biefed gefc^iel^t^ tritt aber jugleid^ ber Slnfa^ o ber 83(od« 
ftange auf bad unterl^alb befinblic^e (Enbe bei» einarmigen ^ebeld unb brüdt 
i^n nac^ unten, fo bag ber ©tift m über bie 3la]t n ^intoegtreten lann. 
S)amit ift bie Sperre für ben ^ebel h befeitigt, bie ©lattfebcr b brüdt i^n 
nac^ rec^td unb ber feitlid^e 9(nfa| k legt fic^ an bie SBIodftange an. Hbb. 
104. ®o fange nun bad Slodfelb rotb bleibt, tann bad auf ^alt fte^enbe 
©ignal nid^t gebogen merben, fobalb aber frei gegrten, ba« ölodfelb alfo 
weig mirb unb bie Slodftange mieber in bie ipö^e gel^t, tt)irb ber 9(nfa^ k 
burc^ bie Staltfeber toeiter nac^ red^td betoegt unb tritt mieber unter bie 
SBIodßange, S(bb. 101, fo bag fie junäc^ft nic^t mieber nac^ unten brüdt, bad 
meige gfetb bed Slodd mithin auc^ nic^t tt)ieber in Kotl^ t)ertt)anbelt loerben 
lann. 9)ur(^ bie SJorric^tung ift fomit ber Qtotd erfüllt: SBenn ein 99Iod' 
felb frei gegeben ift, fo mug bad juge^örige ©ignal junäc^ft auf gfal^rt gefteüt 
unb mieber auf $alt gurüdgelegt merben, el^e bad gfelb mieber in 8tot^ Der« 
»anbelt, alfo oon neuem geblodt merben fann. 

§ 8L @Iectrtfd|e »lod f)iem mit @d^ienen{ihromfd)Iu{;. Um ben 93Iod« 
mörter ju l^inbern jur Ungeit gu blöden, b. ^. e^e ber 3ug boQftänbig eingefahren 
unb ber ©d^Iug be^felben an ber im ©ignalbuc^ (Knmerfung 56) bejeic^neten 
©teile (bem ©efal^rpunfte) Dorbei ge!ommen ift, n)irb an einem fünfte, ber 
um bie größte üorfommenbe Suglänge barüber l^inaud liegt, ein Sontact nac^ 
Mrt ber in «bfc^nitt V befc^riebenen in baiJ (BleiÄ eingebaut, fo bag, menn 
bie Socomotioe beiS 3uged biefen Sontact erreid^t l^at, ber ©c^tug bei» Sugei» 
beftimmt über ben ©efal^rpunft ^inaud gefangt ift. S)iefer Sontact mirb 
burd^ eine befonbere Seitung mit bem S3(od oerbunben. Se^terer ^at l^ierju 
bie in abb. 105, 106 u. 107 bargefteHte 9(norbnung erhalten, ©eitlic^ ber 
Slodftange beftnbet ftd^ ein SIectromagnet mit Dorliegenbem um feine äRitte 
bre^aren !ln!er h, ber in äBec^felmirlung mit einem um feine SRitte be« 
tt)eglic^en ^ebe( k tritt, ©eitlid^ ber SSinbetrommel 8 ift ein Sontact m 
angeorbnet, ber je nac^ ber ©tetlung ber SBinbetrommet bej. tturbel ge» 
fc^Ioffen ober geöffnet ift. 

S)er Sorgang ift folgenber: Sei ber Sfreigabe be« »lodfelbe« burt^ ben 
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yia^baxblod gelangt ber $ebe( h in bie in Hbb. 105 ge}et(^nete Stellung, 
in ber er ein Stieberbrfiden ber SBIodtafte B t>er^inbert. 2)er SBörter !ann 

%\>h. 105. 




---^^^^ 



) 



ga^rfignol geben unb fd^Iiegt butd^ Vn^eben bed ^ebefö m jugleic^ [ben 
Sontact. @obaIb nun ber einfa^renbe 3ug über ben bei G angebrachten 

«bb. 106. 



C^T» 




c. 



-^^^ 



Sd^ienencontact gelangt ift, ttiirb ber Don ber Satterie B audge^enbe ©trom 
gefc^Ioffen, ber (SIectromagnet E jiel^t bad obere @nbe be^ Knferd. h an, ber 
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^^ in feiner SBec^felmirlung mit k in ber in übi. 106 bargefieQten SBeife 
feftlegt. S)aburci^ ifl bic Sperre befeitigt unb ber SBärter fann, nod&bera er 
bog ©ignal auf ©olt gefteHt f^at, Woden, ben rttdwärt« liegenben SBärter 



abb. 107. 




c. 



—-^^^ 



alfo freigeben. S)aburc^ toirb burc^ ben Stift i, ?lbb. 107, ber $ebel k 
toieber nod& unten gebrüdt, fo bog ipebel h toieber in bie urfprünglic^e Sage 
fommt, unb naci& bem SoÄlaffen ber Slorftafte biefe fperren fonn. «bb. 105. 

§ 82. ®ptxttlxxat snm doSftäitbtgett 3Citi»Uoffen {^M^tlxtat). Sd 

lommt häufig bor, bog ber ba« Slocftperf bebienenbe Seamte ben SIocHnopf 
5u frü^ lo^IöSt, b. 1^. e^e ber garbentoec^fel beiJ gelbe« öottftänbig eingetreten 
ift. 9laä) abb. 98 bleibt aber bei l^inreic^enber S)re]^ung ber auggefc^nittenen 
SBeDe a bie ©perrftonge r unten, toä^renb bie Slodfkonge d in bie ipö^e 
gebt, ginem noc^ntaligen Slieberbrücfen ber IBIocfjionge d tritt ober bie 
SBieberl^oIungiSfperre y entgegen, bie fic^ injtoif^en unter x geftemntt l^at. 
Um biefer unjeitigen Sperre üorjubeugen ift feit^toört« ber Slocfftonge d 
ber Slbb. 108 eine eigenartig geformte ©perrfc^eibe S angebracht, bie um 
bie SBelle w brel^bor burc^ bie geber f bauernb angezogen »irb. Sei n l^ot 
bie ©perrfd^eibe einen 2 mm l^erüorfte^enben nofenorttgen Slnfo^, ber mit 
einem SluiSfc^nitt m in ber ^(ocfftange in (Singriff fommen fann. S)oi^ untere 
gnbc ber ©perrfc^eibe S ift ju einer längeren groben ©tüfefläc^e ouSgebilbet, 
bie fic^ auf Söpfen i, i auflegen fonn, toelc^e auf ber fiinterfeite ber garbcn» 
fc^eibe l^eroorrogen. 
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S)ie ärbcitetDeifc ift folgcnbe: 

3n bcr aiu^riage liegt ba^ 4>intcrenbc h leidet ouf bcm Sojjfcn i, fo 
bo§ bic 9iafe n bie ©lodftongc nur eben berührt. Sobolb bie asiodtjtonfle 
niebergebrficft unb mit bem IQIocfen begonnen föirb; bie ©c^eibe fic^ otfo 
bemegt, gleitet bog ^interenbe h uon bem ©tift i ab unb bie 9iafe n mirb 
burc^ bie gebet f an bie »(otfftongc angebrücft. SBirb bcr ©locffnopf Io3* 
geloffen, fo fann bie ©tange d in bie 4)ö^e ge^en, fie mirb aber burc^ bie 

«bb. 108. «bb. 109. fibtt. 110. 



Sßafe n, welche in bie ?lu^ferbung m eintritt, feftge^alten, Mb. 109, fo 
bog ber leDer x, Vibb. 100, nic^t fo meit fic^ fieben fann, um bie SBieber« 
^olunggfjjerre y in SBirffamfeit treten ju (offen. 3)er Slocffnopf toirb olfo 
nid^t l^oc^ge^olten, man lann if)n öielme^r mieber nieberbrücfen unb öoflftänbig 
au^bloden. ©efc^iel^t 2e|tere§, fo tritt ber am ®nbe ber ©(j^eibe bei i be* 
finblic^e ©tift mieber unter bie ©tüfeffäij^e be« ipinterenbe^ h, 8lbb. 110, 
unb ftü^t boSfelbe , fo ba6 beim 4>oc^ge^en ber Slocfftange bie 9iafe n j[e|t 
nic^t in bie 9(u§f erbung m eintreten fann. 

?(bb. 111 jeigt bie 8lnfid&t ber SSfodeinric^tung einei^ ijierfelbrigen Slocfe« 
eineiS f(einen ©tedmerf^, in meld^em bie Dorbefc^riebene, mie aud^ bie 98ieber« 
^olungi^fperre y § 79 rec^t beutlic^ 5u erfennen ift. 3m erften Slodfafte, 
einem fog. ^uftimmungSblocffelbe, ift s mie y aufeer ©ingriff, ba^ ©locffelb 
befinbet fic^ in ber SRu^elage. ©urc^ SSebienung be^felbcn tritt bie meifee 
©d^eibe üor ba« Senfterc^en. 831eim 83Iodfo| II ift bie SSIodfung unter- 
brochen, bie Slodftafte ju frü^ lo^gefaffen uub baburcö bie ©ülf^flinfe s in 
SBirffamfeit getreten. a)ie 2Bieber]^oIung^f))erre y fonnte noc^ nic^t unter ben 
Seder x treten, fo bog ein tuieber^olted %ieberbrüdfen ber 93Iodtaften unb 
boUftänbigeiS 9(ui»bIo(fen mög(i<^ ift. S)er 93todfa^ III ift t)oaftänbig au^* 
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9eb(ocft unb bic @ptxxt y unter ben leHer x getreten. (Sin noc^moUgeiJ 
Kieberbrütfen ber »focHa^c ift boburc^ öer^inbert. 3m »lotffat IV iji ber 
Stetigen abgenommen unb baburc^ bie Sfu^blodungdfperre $)fllfl!(tnfe, tuie 

«66. 111. 



S)aS gnnerc cinc§ Bizümtih^lodd. 

Quc^ $ebel h "übh. 99, }u erfennen. S)te (SIectromagneten finb hinter ben 
^(odfölen gelagert unb nic^t ftc^tbar. 

(£« mdge ^ier no^ ein äffangel im 3ufammenarbeiten ber 99(odd mit 
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einanber ermahnt werben, ber erfc^einen lann, toenn jur gleid^en Qtxt üott 
einer ©eite ber SBecfer vnb t>on ber anbern ®eite ber Slod felbft bebient 
mirb. S)abei fann ed bociommen, bag ber Slocfenbe (Stationdbeamte 5. 9. 
aja ©tationdblocf) baiS gemünfd^te gelb bei fic^ ^erborruft, tt)ä§renb beim 
(Sni))fangenben (SEBeic^enfieder am Sbfd^Iugblocr) ein gfarbenmec^fel nic^t eintritt. 
2)iefe burc^ t^eiltoeife 3l6(en!ung unb abforbirung ber äBec^felftröme l^erDor» 
gerufene Unregefmögigfeit fann bermieben merben, entioeber, tote auf Seite 
10 unb 11 bei» Sientralblotted ber Sauüertooltung 1900 bon fac^Iunbiger 
©eite borgefc^Iagen toirb, burd^ i^reu^ung ber Seitungen ^meier benad^barten 
Slodi^, ober, mad noc^ fidlerer erfc^eint, burc^ $)erftenung einer befonberen 
Scitung für ben SBedter. 3n ben meiften gällen toirb e» genügen, gtoei 
jufammenarbeitenbe Slocfftellcn mit nur je einem SBedfer auSjuftatten, ftott, 
wie jieftt ablief ift, für jebe« Slorffelb einen befonberen SBeder anzubringen. 
®^ toirb biefed um fo me^r genügen, aU l^eute too^I jebed ©tedmert 
mit einem gfernfprec^er au«geftattet toirb, ber jur Serftönbigung beffer ift, 
ali ber SBecfer unb beu erfa^rungdmögig bie Beamten auc^ mit SSorliebe 
benu^en. 

§ 83* Sür bie ))reu6if(^en ©taatSeifenba^nen finb unter bem 7. ©ep' 
tember 1899 folgenbe ®runbfa|e für bie electrifd^en SBIodeinric^tungen erlaffen. 
A. ©e^anblung ber gnttoürfe. 

1. Die Snttoürfe für bie electrifc^en ^(odeinrid^tungen fönnen ent< 
toeber mit ben Snttoürfen für bie ©ignal« unb SBeic^enftedtoerfe oerbunben 
ober auc^ für fic^ allein in befonberen 3^ic^nungen unb Srlöuterungen bar« 
geftellt toerben. 

2. S)ie Serfd^ lug tafeln ber @nttoürfe finb fo auiSfül^rlic^ }u be« 
l^anbeln, bag fie o^ne SSeitered aU ®runblage für bie ^erftedung oon SBe« 
bienungdtafeln benu^t toerben fönnen. S)ie S9ebienungdtafeln foden bie nöt^ige 
Anleitung jur SluSfü^rung aller ©ebienungS^onbgriffe auf ®runb ber SJor» 
fc^riften für ben 93Iodbienft geben, fo bag befonbere S3ebienung£borfc^riften 
nur für SBIodanlagen bon augergetoö^nlic^er SBefc^affenl^eit not^toenbig toerben. 

3. Sei Sfufftellung ber SSerfd^Iugtafeln ift außer ben in ben 
S3orf(^riften über bad (Enttoerfen bon Sifenbabnftationen u. f. to. enthaltenen 
S3eftimmungen gu beachten: 

a) bie SSerbinbungen }toifd&en ben einzelnen S9Iodfetbern finb turc^ 
Seitungdünien bar^ufteUen. 3)ur(^ Pfeile in ben Sinien ift bie 
Stid^tung an^ubeuten, in ber bie 99Iod6ebienung toirft, toenn ber be« 
treffenbe ga^rtoeg freigegeben toirb; 

b) bie SSIodfelber finb burc^ bie Qzxd^tn Q ober @ barjufteflen. (Ed 
bebeutet Q: Sfofirt erlaubt, 0: ga^rt oerboten; 

0d)n6ert, ®\^tTum9xotrU im Sifenbo^nbetriebe. Stierte fluf(age. 6 
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c) ein Sfodfclb ift cnttDcbcc ^^ocrfc^loffen'' ober »frei". 3)er gu* 
flanb be« ijerfd^Ioffenen Stocffelbe« i|i burc!^ bie 3«4«n i O i ©z' 

ber Suftanb be« freien ölodfelbeS bogegen burd^ bie ä^c^en '*' Q ® 
bar^ufieHen; 

d) im fiopfe ber SSerfd^tnjItafel ift berjenige 8wft<^n*> anzugeben, in bem 
fic^ bod S9(o(ffeIb bei ru^enbent Sugüerfe^re befinbet; 

e) bei iebem Slocffclbe ift ber So^rmeg unb bie gugric^tung anjugeben 
auc^ mug bie 93eftimmung unb Sßirfung^meife bed einzelnen 93(od« 
felbe« erfennbar fein. S)ie Angabe ber gugric^tung l^at fic^ auf bie 
näc^fte gugmelbeftation ju bejiel^en; 

f) bie aiei^enfolge ber ©ebienunggöorgönge (bergl. 4) gelangt 
burc!^ eine fortloufenbe Saf)Unxe\f^t jur S)arfteIIung. S)oiJ ju bc^ 
bienenbe 93(o(IfeIb tnirb mit einer nic^t eingedämmerten S^^i, ba^ 
mitarbeitenbe mit berfelben S<^^ i^ Klammern be^eic^net. 

B. ungemeine Slnorbnung ber SBlodeinriiJ^tungen. 

4. 2)ie 9{o(feinri(!^tungen finb fo au^jubilben, bag in ber Slul^fü^rung 
ber 93ebienungd^anblungen ein B^^^ng befte()t, ber bie burc^ bie 93er fd^hig« 
tafel üorgefd^riebene ^Reihenfolge biefer ^anblungen fid^ert. 

5. 8für jebeS Slocftoerf mu§ an ber SSorbertoanb be« Slodmerfe« eine 
üerglafte Oeffnung oor^anben fein, l^inter ber eine uode meige ober eine 
oolle rot^c Scheibe fid^tbar ift, je nac^bem bie gal^rt, für bie baiJ Slodfelb 
gilt, erlaubt ober verboten ift. 3)ie Slodmerfe finb fo auf^uftetten, bag bie 
©(Reiben ber Slodfelber fic^ ettoo 1,50 m über bem Sufeboben bepnben. 

6* ©0 lange bie Scheibe fic^ bekoegt, barf ein aud bem oerfc^Ioffenen in 
ben freien Suftanb übergel^cnbeö SIodEfelb nic^t bebient merben fönnen. 

7. diejenigen I^eile ber SSIocf werfe, bie bem angriffe burd& bie Signal*, 
gfa^rftrajlen« unb äBeid^enl^ebel ober 9Serfd^(ugfnebeI unterliegen, muffen fo 
angeorbnet fein, bag fie bie electrifc^ angetriebenen X^eite bed SBIodfelbe^ 
nid^t ftörenb belaften. 

8. S)ie ©lodfelber finb fo einjuric^ten, bafe Eingriffe ber bebienen* 
ben Beamten nic^t ftattfinben fönnen. ©inb für einzelne SStocf» 
t)erbinbungen Slbtoeic^ungen t)on ber regelmäßigen 33ebienungdart jeitmeife 
ober für beftimmte äwöfö^^^ten erforberlid^, fo fönnen jur Sorna^me bei^ 
gfarbenwe^fete auf electrifc^em SSege befonbere SSorrid^tungen angebracht 
merben. 3)iefe Vorrichtungen muffen unter SSerfd^Iug gel^alten merben. 

9. Sie Sfocfmerfe erhalten «nfc^riften, bie bei jebem Slodfelbe mit 
ben Sejeid^nungen auf ber 93ebienungdtafel ubereinftimmen. Kugerbem finb 
auc^ bie Suc^ftaben ber gfa^rmege anzugeben. 
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2)ad SBott ^^Stnfa^rt'' in ber Snfd^rift an ben 93(o(ftt)erfen ift in rotier, 
aOeiS Uebcige in fc^toarjer gfarbe auf meinem ®tunbe 5U fc^reiben. 

10. an größeren 9Io(Itt)etIen mug ani ben Slnfc^rifien erft(!^t[i(^ 
fein, mit mlä)tv aStodfteDe bad gelb sufammenarbeitet. S)abei bebeutet ein 
$feil mit nac^ oben gerichteter @))i^e l, bag bad gfelb burc^ ©tromgebung, 
ein $feil mit nac^ unten gerid^teter @f)i|e l, bag bad gfetb burd^ Strom» 
em))fang ben im $opfe ber Serfd^Iugtofel angegebenen Suftanb anbert. 

11. gär iebed Stocffelb mit oberirbifc^er Seitungdsufü^rung ift eine 
Sli^fd^ulüorric^tung borgufe^en. 

12. S)ie Su (ei tun gen gu ben S3l0(fmer!en unb ben eii^fd^u^bor:^ 
ric^tungen foQen in ben 2>ienfirftumen fomeit unjuganglid^ gemad^t fein, bag 
fic allen abfidEftlid^ ober unabftd^tlic^ ^erbeigefül^rten (gintoirfungen, bie ben 
@tromIauf änbern fönnen, entzogen finb. 

13. @inb bie jufammenarbeitenben SfodfteHen über Stufmeite Don 
einanber entfernt, fo finb pe mit gernfprec^ern auSjurüften, fofern nic^t 
befonbere Ser^ältniffe SKorfeDerbinbungen erforberlic^ mad^en. 

C. (Sinric^tungen für bie Station^btodung. 

14. S)ie ©tationdblodung toirb auiSgefül^rt : 

a) um bie @ignalgebung für bie 3ugfa^rten in bie unb ani ber Station 
Don benjenigen BitUtn ab^öngig ju mad^en, bie bei ber gutaffung 
ber ^affxi mitjutoirfen l^aben unb für bie (SrfüHung i^rer Sorbe* 
bingungen DeranttoortHc^ finb; 

b) um au Der^inbern, bag gleichseitig feinblic^e Signale freigegeben 
werben; 

c) um äBeid^en nac6 Sorfc^rift ber 93etriebSorbnung § 46 (2 unb 4) 
für bie gugfa^rten ju fiebern, 

15. 3)ie Slodfelber, bie bagu Dienen, Signale unb äBeic^en feftjulegen 
unb freijugeben, Reißen Signaffelber, Sa^rftrafeenf eiber ober^uflimmungiJfelber. 

Signalfelber galten bie Signale in ber ©rnubfiellung Der- 
fc^Ioffen. 

Sfa^rftragenfelber machen bie Sal^rfteüung einei» freigegebenen 
Signaled abl^öngig Don ber Dor^erigen gfeftlegung ber gfal^rftrage im eigenen 
SteDbejirfe, um Dorjeitige Sßei^enumftellung nac^ @in}ie^ung bed gfal^rfignalei» 
iu Derl^inbern. 

guftimmungi^felber mad^en bie gfa^rfteOung ber Signale ab^öngig 
Don ber e^eftlegung ber SBeic^en in anberen Steübejirfen. 

16. Sie iVLX Signalfrei gebung befiimmten Slodf eiber finb fo an- 
auorbnen, bafe fie fic^ unter ftänbiger «uffid^t ober unter Serf^Iufe befinben 

6* 
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unb Don bem 9tcmttn, ber für bie 3u(o{funfl ber fiüffxt jupfinbig i% leicht 
erreicht »erben tonnen. 

17. S)ie flleic^^eittge 0ebtenunfl feinblic^er €tgnalf eiber xft im 
fßlodtotxU ber Sreigcbung^fieae ouc^ bann ou^jufc^tielen, »enn bie gleich' 
seifige Signalgebung fc^on burc^ bod SteQmert oer^inbert »irb. 

18. gfa^rftragen« unb Suftimmungdfelber foOen oon berjentgen 
®teQe oud »ieber freigegeben »erben, bie mit Sic^er^eit beurt^etlen Fann, 
ob bie burc^ bie Slotfoerbinbung gefid^erten Seichen bom 3uge burc^fa^ren 
»orben finb unb bie SBeic^enoeriiegelung oufge^oben »erben barf. 

19. Sür bie bei ber S(Dcft>etbinbungrege(mö|ig »ieberte^renben aReibungen 
ftnb SEBecfer in befonberer £eitung anzubringen, faOd 3ernff)re(|er ni^t 
borl^anben fein foDten. 

D. Sinric^tungen für bie ©tredenblodung. 

20. 2)ur(^ bie Stredenblodung »irb be)»edt, jebed einen befehlen 
©tredenabfc^nitt bedenbe Signal einer Sugfolgeftation fo lange in ber 
^altfteQung feftaulegen, bid ed t)on ber in ber ga^rric^tung t)or»ört8 gelegenen 
Sugfolgeftation freigegeben iß. 

21. S^^ Srreic^ung biefed 3tfecfei» ftnb bie 3u8f<'^9^i^^^<'n^i< ^^^ 
9Iod»erten aud^urüften, beren Slodfelber untereinanber unb mit ben 
©ignolen ber eigenen Station in Slbl^öngigfeit fte^en unb allgemein ©trerfen* 
blodfelber genannt »erben. 

22. 3)ie übl^ängigfeit ber 9Iod»erfe untereinanber ift auf benjenigen 
Stationen 2u unterbrechen, auf benen 3üge beginnen ober enbigen, ober 
auf benen ein Ucber^olen ober Umfe^rcn bon 3öflcn ftattfinbet. S)iefc 
Stationen {3ugmelbeftationen) i^ti^tn Sfodenbftationen unb bie für 
jcbe Stredcnblodlinie crforberlic^cn Slodfelbcr anfangt* unb ©nbfclber. 

23. 3)ie Stredenblodeinrid^tnngen fommen in 5»ei formen ^ur SuiS- 
fü^rung. a)ie Siegel bitbet bie einfachere gform, bei ber ber jeweilige 3«* 
ftanb ber cinjelncn Slodfttedc — frei ober befeftt — nur an beren Mn* 
tangl^punft burc^ ein 93Iodfe(b angezeigt »irb. auf ben 5»ifc^en ben 9(od« 
fnbftationen licgenben 3Möfol9Cpötioncn (Strcdenblodftationen) erhalten 
atebann bie Slodmerfe nur ein 93IodfeIb für jebe Sa^rric^tung, bad 2)urci§' 
ganglJblodfelb genannt »irb. (3»eifclberigc gorm.) 

äBenn auf Streden mit bic^ter 3ugfoIge, namentlich »o fold^e 
neben cinanbcr liegen, eine erweiterte gform ber Strcdenblodeinric^tungen 
für erforberlic^ erachtet »irb, fo ift bie (ginrtc^tung fo ju treffen, bafe ber 
3uftanb jeber einzelnen Slodftrede nid^t nur an beren 9[nfangd)}unfte, fonbern 
aud^ am Snbpunfte burc^ ein Slodfelb angejetgt »irb. 3n biefem Saue 
erl^alten bie %Iod»erfe ber Stredenblodfiationen 5» ei Slodfelber, unb 2»ar 
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ein Slnfangd«» uttb ein Snbfetb für jebe Sfal^rric^tung. (SSierfelberige 
3forni.) 

24. 3)te StredEenblodEung in ber gmeifelberigen ^oxm foE folgenben 
SInforberungen enlfpred^en: 

a) bur($ bie Sebienung einei» Durd^gangiSblodfelbel» mirb bad eigene 
@ignQl feß gelegt unb bad Signal ber in ber S^^i^nc^tung rfidmörtl» 
liegenben Slodftrecfe freigegeben; 

b) hai burd^ bie Sebienung eined S^urd^gangSblodEfelbed auf ^alt feft' 
gelegte eigene @igna( barf erft mieber gefteHt merben fönnen, menn 
ti \>nxä) bie in ber g^^rric^tung Dormärtd liegenbe SIoctfteEe frei:» 
gegeben ift; 

c) bie Sebienung eines StredfenblocffelbeS barf nur einmal möglich 
fein, nac^bem baiS juge^örige Signal auf gfa^rt unb mieber auf ^a(t 
gefteüt ijl (S)rud[!no})ffperre); 

d) fäQt bie StredEenblodEftation mit einer SJal^nab^meigung iu^ 
fammen, io finb ffir beibe Sahnen S)urc^gangi$bIoctfeIber anauorbnen. 
3ft bie ab^meigenbe 93a^n nid^t mit @trecfenbIodEung audge« 
ruftet, fo ift für bie ^o^xt )}on unb nad^ biefer S3a^n S(nfangd« 
unb Snbfelb torjufe^en. 3tt>ifc^«tt ben einjelnen SIodEfelbern ift bie 
ber Seftimmung unter (4) entfprec^enbe Sb^öngigleit ^erjufteEen ; 

e) ber garbenmec^fel bed SnbfelbeS auf SIodEenbftationen ift burc6 
bie bad Slbfc^Iugfignal bebienenbe SteEe ober burc^ bie bor^erge^enbe 
S3(odEfteIIe (äSorblodtung) ju bemitfen. ßux (Sr^ö^ung ber @i($er^eit 
gegen mieber^olte Sebienung bel^ Snbfelbei^ für ben nömlid^en gug, 
!onn auc^ eine gmeite SteQe ber Station }ur SRitmirfung bei ber 
93(odEbebienung herangezogen merben; 

f) auf S3IocfftredEen mit ^Doppelleitung foE bie €d&altung ber StredEen« 
blodtfelber berart ausgeführt merben, bag bie in bem einen ber beiben 
2)rä^te arbeitenben ©tröme nur in ber einen 9iic^tung, bie in bem 
anbern S)ra^te arbeitenben Ströme nur in ber entgeg enge festen 
9iic^tung mirfen; 

g) 2ur äiormelbung ber güge finb äBedter anjuorbnen. 

25. 3)ie StrecfenblodEung in ber oierfelberigen Sorm foQ folgenben 
$(nforberungen entfpred^en: 

a) burc^ bie Sebienung beS Slnfangdfelbed (oergl. Qi^tx 23) toirb baS 
eigene Signal auf ^alt feftgelegt unb gleichzeitig ber 3«9 «n bie in 
ber t^a^rric^tung t)orn)artd (iegenbe SSIodEfteQe )}orgemeIbet; 

b) burd^ bie Sebienung beS ffinbfelbeS (oergt. giffer 23) wirb baS Signal 
ber rüdEmürtS liegenben SSIodtftelle freigegeben; 
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c) bie Sebtenung bed Snbfelbcd botf nur einmal möglich fein, nac^- 
bem bad ^ugel^örige Signal auf ga^rt unb toieber auf $alt gepellt 
ift (S)ru(Itnopf(perre); 

d) auf ® tred en b( dpa tionen erhält bad Snfangdfelb unb bad 
enbfelb für bie ndmlic^e Sa^rric^tung eine (Semeinf^aftdtafle^ bie bie 
gleichseitige IBebienung beiber Sloctfelber jtc^erftellt; 

e) bei Oa^nab^meigungen foOen bie llnfangdfelber fär bie abjttieigenbe 
Oa^n mit bem (Enbfelbe ber burc^ge^enben Sal^n in beiben gfo^r' 
ric^tungen berartig Derbunben n^erben, ba| bie unter a bid d geßeOten 
Oebingungen erfüDt finb. 

26. %nx beibe ^formen ber @tredEenb(odEung ift gfolgenbed 
maggebenb: 

a) bie SIodEenbftationen erl^alten nur ie ein Snfangdfelb fär jebed 
Don ber Station auiSge^enbe ©treden^auptgleid, aud^ n^enn mehrere 
auf biefed h)eifenbe Sudfal^rfignale Dor^anben finb. (Sbenfo iß nur 
je ein Snbfelb für jebed in bie Station einmünbenbe Stretfen* 
^auptgleid anauorbneu, mag \>a% abfc^Iugfignal )ur fiennjeic^nung 
oerfc^iebener Sinfa^rmege au($ me^rarmig fein. 3)ie 9(nfangi$: unb 
bie Snbfelber finb in bem 2)ien{lraum unterjubringen, in bem bie 
Sebienung ber !(bfc^(u6* unb ber 9(u0fa^rftgna(e fiattfinbet 9lb« 
meid^enbe (Einrichtungen finb nur unter befonberen Umftänben julöffig ; 

b) auf SIodEenbftationen mug bie Einrichtung eine folc^e fein, bag 
bei (ginaie^ung eine« Sludfo^rfignole« bie fämmtlic^en auf ba«* 
felbe StredEen^auptgleid toeifenben !(ui»fa^rfignale felbftt^ötig feftgelegt 
n^erben unb in ber (SrunbfteQung folange feftgelegt bteiben, biiS fie 
Don ber in ber ga^rrii^tung oorttjärt^ liegenben Slodftation auS 
freigegeben »erben (©ebelfperre); 

c) auf StredEenbloiftationen mcrben bie für beibe ga^r» 
rid^tuttgen beftimmten ©ignolarme in ber Siegel an einem gemein» 
famcn SKofte angebrad^t; 

d) finb bie ©trecfenblodEftationen gleid^jeitig ^aüepunfte ober $a(te« 
ftcHen, fo finb bie Signalarme für bie beiben Sal^rric^tungen an 
getrennten SKaften aU Jlu^fal^rfignale anjuorbnen. Die auf 
folc^en Stationen fonft noc^ erforberlic^en Signale finb nic^t aU 

. SIodEfignale ju oermenben; 

e) auf Streienblod ftationen mit 81 b g to e i g u n g finb bie S)edung«fignale 
als S9Ioctfignale ju benü^en, unb jmar finb bie Signale oor bem 
äufammcnlauf ber Steife al« äuSfa^rfignale (oergl. giffer 26b) 
anjuorbnen. 

27. Slodtcinric^tungen jur Sicherung bon S)rel^brfl(fen, Sa^nfreujungen, 
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Slnfc^Iuggteifen, Xunne( u. f. h). ftnb nac^ ben t^orfte^enben (Srunbfä^en 
aud5u6tlben. 

2^. äBenn befonbere 93etrie6dt)er]^äCtniffe , namentlich \>a, h)o mel^rere 
^a^nltnien neben etnanber liegen, tt^eitere Sicherung not^h)enbig machen, fo 
ift folc^e burc^ bie äßitmirtung ber Süge in ^[udftc^t ju nehmen. 

§ 84* ipierna($ möge bie ^anb^abung bed Slodbienftei^ in }»eife(briger 
gorm unter ^inmei« auf Hbb. 112 wie folgt nä^er befc^rieben werben, 
^uf ber (inten @eite befinbet fic^ ein @tationdb(o(I einer gmeigleifigen Sifen* 
ba^n«®tation M mit je 2 (Sinfa^rtdric^tungen A^ A' für bie (Sinfa^rt Don 
lin!8 unb B^ B^ für bie ffiinfa^rt Don rec^td. öm rec^tÄfeitigen ffinbe beiJ 
93a^n^ofed ift ein befonbereiS ©teEmerf Dorgefel^en, beffen SIocI itoti &n^ 
fQ^rt:«@igna(fe(ber B^ B^, ein S(odE-9(nfang«fe(b a unb ein 93Iod Snbfe(b e 
befi^t. Q\x ben @tgnalfe(bern B^ B^ gehört ein gmeiarmiger Sinfa^rti^maft. 
SCugerbem werben Don l^ier bie beiben 9(udfa^rtdfignale C unb D bebient. 

2)er ©tredenblodE entl^dlt nur jmei (gelber, für jebe S^^rrid^tung einj^ 
unb bagu gel^örig ^wei einarmige Signatmafte, an bereu @teOe jeboc^ aud^ 
ein äRaft mit jmei nac^ entgegengefe^ter @eite ^eigenben 9(rmen gewählt 
werben fann. 

2)ann folgt ber «bfi^Iufeblod ber folgenben Station N mit ebenfalls 
jwei Cinfa^rtÄfelbern E^ unb E^, einem (Snbfelbe e unb einem Hnfang^^felbe a. 
2)a5u gehören ein gweiarmiger Sinfa^rtdmaft E^ E^ unb gwei einarmige 
«ugfal^rtfignole F unb G. 

2)er ©tation^blod in N entl^Slt wieber gwei Sinfa^rtdblod^ für iebe 
e^al^rtric^tung. 

@^ möge nun bie Slod' unb @igna(*S)ebtenung bei ber Sa^tt em^ 
Buged Don M nad^ N betrachtet werben. 

SRac^bem bie Station M bad Olodenfignal (1 ober 2 ber ©ignalorbnung) 
gegeben l^at, jie^t ber SBeic^enfteHer im äbfc^IuBblod, fofern ein ^inbernife 
nid^t Dorliegt, bad 9(uiSfa^rtfigna( unb jwar, wenn, wie im Dorliegenben 
e^aQe, ber Sug aui^ ©leid II abfahren foQ, baj^ juge^örige Signal C auf 
ga^rt (Signal 8 ber Signalorbnung), worauf ber 3wfl öu^fö^rt. (Wei^e I 
ber flbb, 112.) 

Sobalb berfelbe mit bem Sd^Iufefignal am Slbfd^Iufeblod Dorbeigefa^ren 
ift, legt ber SBeic^enfieHer Signat C wieber auf ©alt (Signal 7 ber Signal« 
orbnung) unb mac^t ba« 8(nfang«felb a rot^, woburc^ beibe Signale C unb D 
feftgclegt — geblodt — werben. Steige II. 

S)er Stredenblod giebt, fobalb ber 3ug pc^ i^m nähert, ebenfaH» ^al^r« 
fignal unb legt e« nac^ DoDftönbiger SSorbeifa^rt be« 8"9^^ rnAtx auf ©alt, 
worauf er ba« auge^örige SJIodfelb (red^t«) rot^ mac^t. S)aburc^ wirb einerfeit« 
ber auf ©alt gelegte Signalarm feftge^alten unb anbererfeit« baS «nfang§« 
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felb im rüdmättd liegenben 9lbf(^(u|6(o(I mieber in SEBeig t)erkDanbe(t, bie 9[ud« 
fa^rtfignole alfo toicbcr cntbtodt — freigegeben — , fo bafe für einen nod^* 
folgenben 3^9 toieber ga^rftgnal gegeben toerben fönnte. Steige III. 

dur SBeiterfa^rt bed 3^9^^ >nug bem Sbfd^IuBblod ber Station N }u« 
näd^ft ein Sinfa^rifignal Don ber Station freigegeben u^erben, n^ad im Dor« 
liegenben gfaDe butc^ entblöden bel^ S^Ibed £' gefd^el^en ift, fo bag ber 
SEBeic^enfteOer bad jmeiarmige Signal £' sielten. Steige III, unb ber 3^8 
auf ®(eid IV einfahren fann. Sobalb bied gefc^e^en ift, legt ber SBeic^en« 
fteDer Signal E mieber auf $a(t unb blodt nun junöc^ft bad Stredenenbfelb 
e, Steige IV, moburc^ bad gelb bed Stredenblodi» mieber frei — entbtocft 
— mirb, fo bag für einen folgenben 3ug toieber gabrftgnal gegeben toerben 
fönnte. Snbtic^ blodt ber aBeic^enfteOer im «bfc^luplod bad Selb E^ m^ 
burd^ bad ^uge^örige Selb im Stationdblod ebenfalls toieber rot^ toirb. 
S)ur(( ben gleichzeitig erfolgenben garbenmec^feC bed Stredenenbfelbed e im 
^[bfcl^Iugblod, Steige V, iß bann ber urfprüngtid^e 3uftanb mieber l^ergefteDt. 

3n berfeI6en XBeife erfolgt bie 9tod« unb Signalbebienung für bie 
entgegengefe^te gfa^rtric^tung. 

§ 85. StromWttfe in ben »lotfwerfeii. 3n %bb. 113—117 finb bie 
S)ra^toerbinbungen ber im oorigen Paragraphen befc^riebenen unb in Sbb. 112 
bargefteHten S3(odmerfe angegeben, nur ift ber Sinfad^^eit falber angenomnfen, 
bag bie beiben Snbftattonen M unb N nur \t einen Sinfa^rtdmeg befi^en, 
ba^er für jebe Station nur ein Stnfa^rtd»S3(odfeIb für iebe Siic^tung Dor^anben 
ift. S)ie SSfodftangen, Sontatte, SIectromagneten unb Scheiben finb angebeutet, 
boc^ ift ber ßreidfector (ber Stechen) nebft 3ube^5r ber 2)eutlic^!eit falber 
fortgelaffen, ber 3ni>uctor ift unterl^alb, äBeder unb äSortoedertaften oberhalb 
bed SJIodmerfö angegeben unb über bem SBeder bie Srbfd^iene E angenommen. 

Sl» mögen ie^t bie einzelnen beim 3u9^erfe^r nöt^igen $anb griffe unb 
beren SBirfungen burc^gefproc^cn »erben. Abb. 113 — 117. 

1. 3)er !(bfc^Iu6bIod im StellmerfM medt 5ur $(udfa^rt eines 
3uged Don M nac^ N bem Stredenblod oor. 

S)iefed äBeden gefc^ie^t, ie nac^bem ber 3^9 geläutet mürbe, mit einem 
ober }mei furjen SBederf dalagen. 

»er Seamte btüdt auf bie SBedcrtafte A* «bb. 114, bre^t bie Snbuctor* 
turbel unb fenbet bamit gleichgerichtete unterbrochene Ströme über 50 burd^ 
bie SBedertafte A\ 51, 52 jum StredenMod «bb. 115, roo biefefben über 53 
gum SBeder gelangen, biefen ertönen laffen unb meiter über 54, 55, bur(^ bie 
aioDcn (ffi(ectromagncten), 56, 57 über ben unterftcn Kontact. 58, 59 jum 
unterften Q^ontact rec^td, 60 unb 40 gur @rbe meiter abbiegen. 

2. Sobalb ber 3^9 aui^gefa^ren unb bad Signal mieber auf 



Digitized by CjOOQIC 



SCHUBERT, Sieherungswerke. V^ 
Station M. Abschlussblodc. 



-- !=; 



oiif * tili? 

Ml ml 



•aTO 



i 



M 



a B Be 



4^ 



"^'=r 



MI 



•••• 






• ••O 



5^ 



II 



•••• 



1 r- 



o##o 






EL 



•••• 



ommo 



^F^ 



T 



--1 ' 1 - 



##•• 



Mi 



— r-^T- 



o««o 



i=. 



p^ 



Abb. 112. Handhal: 



Kgl. Univers.- pruckerei v. HStUrtz, Würzburg. 



Digitized by VjOOQIC 



Digitized by VjOOQIC 



6teomiaufc in bcn SBtorfroerfcn. 



$alt geftellt ift, wirb geblodEt, unb bantit bal» 9(udfa^rt«®tgnal 
fepflclcgt. 

S)urcl^ SRieberbiücten ber Xafte T^ im 9(6fc^(ugbIodE wirb ber untere 
(üontacl gewec^felt, fo bog bie t)om ^nbuctor auiSgefanbten 9Be(^feIftr5me über 
1, 2, 3 ju ben Stollen gelangen nnb ^ter bad weile gfelb in 9iot^ Derwanbeln. 
Son ba ge^t ber Strom über 4 unb ben burc^ bctd 9tieberbrüden ber 93Io(t 
tafle ebenfaOd gewed^felten (Sontact 5 über 6 jur Srbfc^iene. 

3. Der (Strecfenbl od we dt bei Stnnö^erung bed 3uged weiter 
bem «bfc^Iulblod N «bb. 115 t)or. 

S)ur(^ 92ieberbrüden ber SEBedertafte A^ im @tredenb(od unb Qebienen 
bed Snbuctord gelangen gleic^gerid^tete unterbrochene Ströme über 61, bie 
lintdfeitige SBedertafte, 62, burd^ bie 3Bederta[te A^ über 63, 64, 65 jum 
8a^nbofi»:'a[bf(6(u6b(od unb über ben unterften (Sontact, burc^ bie KoOen 66, 
ben oberften (Sontact, 67, 68 gum äBeder, ben fte ertönen (äffen unb bann 
5ur Srbfc^iene abflte|en. 

4. @oba(b ber 3ug an bem @tredenbIod t)orbeigefa^ren 
ift unb ber äBörter bad ©ignal auf ^alt jurüdgelegt ^at^ blodt 
er badfelbe unb giebt baburd^ bad Slnfangdfetb im rüdwärtd 
liegenben ll^f(^Iu|b(od Wieber frei. 

3)urc^ 9lieberbrüden ber Slodtafte T' wec^feln fämmttic^e brei (Sontacte, 
bie Dom 3nbuctor auÄgc^enben ffiec^felftröme gclongen über 7, 8, ben unterfken 
(Sontact, bie gfeber 9^ ju ben 9ioQen, beten Scheibe in 9lot\) oerwanbelnb 
unb ge^en weiter über 10, ben gewec^felten oberften Q^ontact, 11, 12, 13, 14 
gum Snfangdblod ber rüdwartl^ßegenben Station, wo fte über 15, 16, 2, 3 
2U ben KoDen gelangen unb ^ier bal^ rot^e Selb in SBeig änbern. S)er 
weitere ffieg be« ©tromlaufe« ge^t über 4, ben oberen (Sontact 17, 18, 19, 
20 )ur (Srbfc^iene. 

5. S)er Slbfd^lugblod in N wedt bengug berStation t)or. 
gfalld bie freigäbe ber Sinfal^rt feitenl^ ber Station nic^t 
rechtzeitig erfolgen foKte, giebt ber Slbfc^Iugblod baj^ Sr« 
innerungd^eid^en, befte^enb in brei furjen SBederfc^I&gen. 

2)er SBeic^enfteQer im abfc^luplod brüdt auf bie SBedertafle A» unb 
fe^t ben Sni^uctor in Bewegung. 3)aburd& gelangen bie Ströme oon 69 
über bie SBcdertafte, 26, 70, 71, 25 in ben Stationöblod, burc^ beffen 
Saäedertafte, 24, 23 burc^ bie SloDen 22, 49, jum SBcdcr, ber ertönt, unb 
weiter jur Srbfd^iene. 

6. S)er «bf^tufeblod erhält oon ber Station N frei. 

S)er StationiSbeamte brüdt bie Xafte T^ woburi^ ebenfaQi^ ein Sontact« 
wec^fel eintritt, bre^t bie Snbuctorfurbel unb fenbet bamit SBec^felftröme 
über 21, ben Sontact, 22, burc^ bie StoQen bei» Slectromagneten, wo bai^ 
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IV. 2)ic S3Iocrn)er!e. 



»eifec gdb erfc^cittt, 23, 24, 25, 11, 70 jum «bfc^Iu^Motf, 26, 27, 28, burc^ 
bic SRoDcn, fo bofe ^icr cbcnfaH« bag gelb lucife toirb unb »citer über 29, 
30 jur (grbfd^icnc. 

7. 5Ra^ aSorbcifa^rt beö ßuQCÄ toirb im Hbfc^Iufeblocf ju- 
ttäc^ft ia^ Snbfelb bebiettt unb baburd^ bad gelb im ©treten* 
blotf »icber freigegeben. 

3ra abfc^lufeblod loirb bic loftc T* niebergebrücft. J)ie ©trömc ge^cn 
über 31, ben getoec^fclien ©ontact, burd^ bic SRoHen, bag auge^örigc 



«bb. 113. 




EnUdm 



etattonSblod in M. SCbfdjIugblod in M. 

©ttomläwfe in ben SBIochoetIcn ber aroeifelbtigen gorm. 



gelb rotl^ mac^enb, 33, 34, 35, 36 sum StredEenblodt, 37, 38, ben oberften 
Eontoct, 39, 10 über bie SRoIIen, beren Scheibe in SBeife öertoanbelnb, 9, 
ben unteren unb mittleren (Sontoct, 40, 5ur (Srbfc^iene. 

8. S)er 9lbfd^Iu6bIodt t)on N ^at ba« ginfa^rtdfelb ttieber 
rot^ 2U moi^en, tooburd^ ba§ nebenliegenbe Snbfelb mieber 
»eiS tpirb unb bie Station bag rot^e gelb unter T^ »ieber 
erl^ält. 

a)er SBeic^cnfteHer brüdEt bie lafte T^ unb fenbet Ströme über 41, 
42, 43, 44, 33, über bie SioQen bed Snbfelbe^, bobei biefeiS meigmac^enb. 
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meiter 32, 45, 46^ AI, 48, über ben gemec^fetten Sontact bur4 bte StoOen 
bc8 8infa^rt«Mo(Ic8, bcffcn Selb in SRot^ öcrmanbclnb 28, 27, 26, 70, 71, 
25 aum StationiJblod, 24, 23 burc^ bic ©Icctroniognctcn, bafelbji bic rot^c 
©treibe l^eroorrufenb, 22, 49 jur grbfc^icnc. 

9. %alH bic Station fic^ gcnötl^iflt fic^t, ba» ffiibcrruf«. 
8 eichen (fcc^Ä furae SBcdcrf erlöge) ju geben, brüdt jte bementfpred&enb 
auf bic SBcdcrtaftc A* unb bebicnt ben 3ni>uclor. 



«bb. 115. 




«bb. 116. 



3a 



9bb. 117. 




@tTe<tenbIo(f. abf(I^Iu§blo<I in N. ®tatlondb(o(f in N. 

@ttom(äufe in ben ^(ochoerfen ber an>eifelbrtgen gorm. 



J)ic Ströme gelangen über 70, «bb. 117, burcb bic SBccfertaftc A 4, 
25, jum Hbf(^ru6brudE, 26, 27, 28, 29, 30, jum aBedter bafclbft, ber ertönt, 
unb meiter iux (Srbfc^iene. 

§ 86* @tretfenb(otfnng in ber kiierfelbrigen f^orm* Siefe für 
(Sifcnbal^nftrecfen mit ftarfem SSerfc^r ebenfalls t)on @iemeniS & ^al^fc 
erbaute Slocfanorbnung unterfc^eibet fic^ t)on ber t)origen im äScfentlid^en 
baburd^, bag bic ©trccfcnblodi^ 4 f^etber erhalten ^aben unb ber (9runbfa^ 
beachtet mirb, bag, fofern bic amifc^cnliegcnbc Slodftrecfc frei tft, bie juge* 
hörigen Selber ber benachbarten 93(odd tueig finb, bag aber, tuenn ein Sh 
fi(^ auf ber ©trede beftnbet, biefe gelber rot^ fein muffen. 3)er ©etrieb ber 
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IV. 3)te »todmeric. 



ötcrfclbrigcn Sloicinric^tunfl ift in «bb. 118 f(i&emotif(^ borgeftcttt, toobei bcr 
Stnfac^l^eit l^alber angenommen mürbe, bog SlnfangiSftatton A unb (Enbftation B 



@iation A Slod I 



9bb. 118. 

»lod II 



»rod m ©tatton B. 




©trcdcnbtocfbctricB bcr oierfelbrigen gorm. 

Heine ©tattonen o^ne ©teümerfe unb o^ne befonbere abf(5Iu6bIocfd unb 
a»tfc^en beiben 3 ©trecfenblocf« I, II unb IH cingefc^altct finb. S)ic in ber 
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^locfanlage auf ber äßannfeebal^n. 



Seid^nung eingefd^tiebenen 92ummern bejetd^nen bie äiet^enfolge ber ^anb« 
(ungen, föobei bie SSirfuttg ber $)QnbIung burc^ Setfe^ung ht^ Suc^ftabeni^ a 
erfenntlid^ gemai^t ift. S$ möge jle^t jur Sefc^reibung ber Sa^rt t)on A 
nai^ B übergegangen unb ntit 9iei^e 1 begonnen werben. 2)a \>a^ 9(odEfeIb 
frei ift, fo fann mit ber Kurbel 1 bog S(u^fa^rtfignQ( l'^ gegeben merben. 
S)ie äRafc^ine 2 fö^rt attbann üb, worauf ber ©tationgbeamte mit ber 
aSedertafte 3 Steige 2 tyoxmdt unb baburcb ben Sßecfer 3"" bei SSörter I 
5um (Ertönen bringt. 92ac^bem bie Socomotiüe am 9lbfcblu§ftgnal t)orÜber ift, 
toirb biefc« mit Rurbel 5 auf ^alt 5 * jurüdtgelegt unb bonn burc^ Stieber:= 
brfidEen bed föioitnop\t^ 6 baS ttuiSfa^rtdfelb, foföie bad juge^örige gfelb 
beim äBärter I gebtodt a)er SBärter ^at baburc^ ein fic^tbareg geic^en 
erhalten, bdg bie rüdtmärtMiegenbe @trede befe^t ift. Sobalb ber gug bem 
Slod I fi(^ näl^crt, fann ber SBärter bie fiurbel 7 bre^en unb fomit Signal 7* 
auf gfa^rt freuen, meil baj» S3(odfe(b rec^t^ Don 6'^ meig, olfo bie @trede 
frei ift. 3)er 3ug fann a(fo au{^ ber @teDung 4 in bie neue S3(odftrede 
nac^ 8 8iei^e 3 t)orrüden. @oba(b biefeiS gefd^e^en, giebt äBärter I burc^ 
®riff 9 bem folgenben SBärter ba§ Sortoederfignal 9*, f(^lägt bann burc^ 
Surudlegen ber Surbel 10 ba8 Signal 10* ein unb b(odt fein ausfahrt«* 
felb 11. 3)aburdb wirb gtei^jeitig nic^t nur bad juge^örige %^tt> 11* bei^ 
äBärteri^ U geblodt, fonbern el» wirb ba^ rot^e gelb 6 * feined Sloded unb 
auc^ hai jugeprige Selb hei Station^bloded 11* weig, fo bag mithin 
gleid^jeitig bie ©trede, awi ber ber S^Ö ausgefahren ift, frei gegeben unb 
bie, in welche er eingefal^ren ift, gefperrt würbe. 

92a(^bem bann bie fiurbel 12 unb Signal 12* gefteDt würbe, fäl^rt 
8ug 13 SRei^e 4 weiter; SBärter II wedt wieber oor 14, 14* unb brüdt 
bann bie gefuf)petten SSIodtaften 16^ woburc^ bie benachbarten Selber bie 
garbe wed^feln, ba« rüdliegenbe ©(odfelb be« SBärter« I frei unb ba8 be- 
treff enbe be« SBärter« III rot^ wirb (16*). S)ann fann wieberum Surbcl 17 
unb Signal 17* gefteDt werben, ber gug fä^rf auf 18 Steige 5 öor unb 
biefelben 4)anbgriffe unb Srfcjcinungen wieber^olcn fic^, nac^ bem ©loden 
be« Selbe« 21 in 21* wirb Surbel 22 unb Signal 22* gebogen unb ber 
Sug 23 fä^rt in bie Station B ein. a)ur(^ SRüdlegen ber Surbel 24 unb 
ßinfd^Iagen be« Signal« 24*, fowie enblic^ freigeben ber ©lodfelber 25 unb 25* 
ift ber Signalbicnft für biefen ©tredent^eif beenbet. 

§ 87* SJierfelbrige 93IoffanIage auf ber Sßannfeeba^n« SBenn ent- 
gegen ber Slnna^me im oorigen § bie @nbb(odftatton ein größerer Sal^n^of 
ift, an beffem Snbe bie Sebienung ber SBeic^en unb Signale burc^ ein be« 
fonbere« Stellwerf bewirft wirb, fo erweitert fic^ bie öorgefd^riebene ötod« 
einrid^tung ba^in, bag bem Station«bIod fot)te( Selber l^ingugefügt werben, 
ol« ber Mbfc^Iugblod befifet unb biefe Selber entfjjrec^enb ber Stettung ber 
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Signale bei gcfpcrrtcn Signalen roll^ finb unb ttjei§ bei freigegebenen. 3)ie 
buri^gel^enbe ©locfleilung ift nic^t in ben äbfc^Iufebloi, fonbern in bcn 
StationdblodE eingeführt. S)ie neuen (Srunbfa^e beftintnten unter 26 a j[eboc^^ 
bag bie Slnfangl^' unb Snbfelber in bem Sienftrounte unterjubringen finb, 
in bem bie Sebienung ber Slbfc^Iug- unb 9(udfa^rti»ftgnale erfolgt, im t)or« 
liegenben gotte alfo in bem ©tetttner! am SBarter})often red^t« beS So^nl^ofe^. 
Hbb. 119 ouf angefügter lafel geigt eine berartige önloge, »ic fie u. 8t. 
auf ber äBannfeeba^n, Stredfe 6erIin«$ot^bam^ jur Slu^fü^rung gefommen 
ift. Sei biefer 8{norbnung finb augerbem @($ienencontacte (Stabtafter) mit 
5ur 9[nmenbung gelommen unb gn^ar itoti 9(rten, bie mit E unb M an ben 
betreffenben ©tetten bejeic^net finb. Crftcre beftnben ftc^ an ber (ginfa^rt in 
bie neue Slodftreie. ©ie (äffen ein ©ntbloien ber rfiitoörtjJlicgenben ©trecfe 
erft bann ju, nad^bem ber gug fie befal^rcn ^at. (g^ Wnnen alfo j. S. in 
Steige 2 ^bb. 118 bie rotten Slodtfelber 6 unb 6* erft miebcr frei gemacht 
ttjerben, nad^bem ber 3ug ben bei E hinter bem ölodtmaft ^bb. 119 angc 
beuteten JRabtafter befahren ^at. SJaburi^ »irb alfo erreii^t, bafe ber SEörter 
nid^t baS Signal einfi^Iägt unb entblodtt, e^e ber Sug tjorbeigefal^ren ift. 

Sie attjeite «rt «abtafter M befinbet fic^ hinter ben au«fa^rt«fignaten 
ber Station. S)urc^ fie ttJtrb baS betreffenbc etma nocfe auf gfa^rt fte^enbe 
«u§fa^rt»fignal in bie ©altftellung gurüdtgebrac^t, »oburc^ üerl^ütet toirb, bog 
bei bic^tem SSerfel^r etma ein nac^folgcnber 3wg ouf bad öom tjor^erigen 
8uge noc^ ftel^enbe gal^rfignal ausfahrt unb auf biefe SBeifc jioei gflge in 
eine SIodEftrecfc gelangen. 

(Siner weiteren Srlöuterung bürfte bie in 9(bb. 119 gegebene S)arfteIIung 
nic^t bebürfen. S)ie Einrichtung ^at auf Stredten mit ftartem SSerfe^r tro^ 
i^rer 9{eu]^eit fd^on jiemUc^ meite Verbreitung gefunben, mobei bemerK toirb, 
baB man eine Sifenba^nlinie nid^t gleich auf i^rer gangen Sdnge bamit 
audjurüften braucht, fonbern ed angängig unb empfel^Ien^mert^ ift, fo lange 
ber aSerfe^r nic^t eine gemiffe 3)ic^tig!eit erreicht ^at, bie jtoeit^eiligcn 
Strec(enb(odEi$ mit ben nöt^igen überjä^Iigen g^Ii^^^n gu üerfe^en unb bann 
erft na($ S3ebarf burd^ Einfügung ber 93IodCfä^e jur üiertl^eiligen f^orm über» 
juge^en. 

§ 88. Stnbere Slotftoerfe. 3n S)eutfd^Ianb merben auger ben S3(ocf« 
anorbnungen t)on Siemens &^al^fe, u^elc^e aU bie meitaud am meiften 
verbreiteten bejeic^net merben muffen^ auc^ nod^ bpn einigen anberen größeren 
Signa('93auanftalten, g. S3. Schnabel unb Henning in Srud^fal unb 
äßa^ 3übe( & Eo. in 93raunf(^meig, electrifc^e Slodmerfe nac^ eigener 
Slrt gebaut. S)iefelben ^aben jebod^ in 2)eutf erlaub ni($t fo meitgel^enb 3(n« 
n^enbung gefunben, bag z^ bem Smdt biefei» Suc^eiS entf)}rec^en mürbe, bie^ 
felben l^ier gu befd^reiben. 
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§ 89. SIodBefe^Iftettett. 3)a nac^ § 46, «bfa^ 3 ber »etrieb^« 
Orbnung bcr bicnft^abenbc StationÄbconttc aücin bic (ginfa§rt«crlaubni§ ju 
ert^eilen ^at, biefer aber auf größeren Sa^n^öfen a\\^ anberen ®ränben ben 
Sa^nfteig bejm. bie Stelle feiner oortpiegenben X^ätigfeit nid^t üerlaffen 

«bb. 120. atb. 121. 



S(ocf5efe^(fteae. 
2leu6cre Slnfid^t. 3nnere Slnfid^t. 

borf, fo ^at man oiclfac^ befonbere electrifc^e SSermittelungiSeinric^tungen 
(©locfbefe^IpeDen) gef (Raffen, bie am Orte ber I^ätigfeit be« Seamten 
(Bo^npeig, »angirbejirf) aufgefteHt, bemfelben bie SRögtic^feit geben, bie 
Srlaubnig unb ben Auftrag jur 3freigabe eine« Slocffelbe« burd) einen im 
Station^jimmer anmefenben 99eamten }U ert^eilen unb auc^ ju erfennen, bag 
biefcr Auftrag erfüOt ift. 
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IV. 3)ie S3IocfiDerfe. 



3m Sereic^ ber preugifc^en Stoatdba^nen ift bie im Solgeuben furg 
befd^riebene Slnorbnung (93auart ^attemer) ütelfac^ angemenbet. 2)ie am 



«bb. 122. 



illopfer. 



$(bb. 123. 



9lbb. 124. 

lumSteUwerk 



Ort ber S^ätigfeit bed Stationdbeomten angebrachte 99Iocfbefe§I§fteIIe, beren 
«eufeere« «bb, 120, beren ^nnereg 8lbb. 121 erfennen rögt, ent^ölt fo üicl 

burc^ befonberen ©djiüffel 5U bebie« 
nenbe Umfd^alter, al^ (Sinfal^rtdfelber 
für ben betreffenben 99a^n§of^t^ciI in 
grage fommen. Unterhalb berfclben 
befinbet fic^ ein Untcrbrec^ungScontact 
unb oberhalb ein SSecfer, mit meieren 
beiben 3^ic6^n gegeben merben I5nnen. 
S)urci^ Sinftecfen unb Umbre^en bed 
©d^Iüifel« tt)irb an ber Slocfbcfe^I* 
fteQe bie Seitung gefc^Ioffen, burc^ 
meldte ber Strom Dom ©tation^-SSIocf* 
mer! ^um ©teßroerf gelangt; ber 8e* 
amte om ©tationdblod fann alfo nur 
n^ä^renb beffen \i(x^ verlangte Slocffelb 
frei geben, ©efc^ie^t biefe«, fo erhält 
ber ©tationi^beamte burc^ bad Säute- 
wer! boöon ffenntnig. S)ur(l^ gurücf* 
bre^en unb Mu^iie^en be§ ©d^lüffcl« 
mirb bie aRögtid^feit einer Slocffreigabe am ©tation^blocf loieber aufgehoben. 




Biodcbefehlsstette. Stationsbicck. 

©tromlauf einer Slorfbefe^lfteUe. 
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S)er ©tromlauf ift in «bb. 123 unb 124 barflcpcttt; bcr Sorgang bei bcr 
Sebienung fpielt fic^ tote folgt ab. 

S)er @tattondbeantte fd^altet mit feinem @d^läffel an ber SIodFbefe^I^ 
fteQe S um, toobei er eine toeige ©d^eibe er^tt, unb bebient bie Unterbrec^ungd* 
tafte K, inbem er bamit bad äRorfejeic^en bed frei gu gebenben @igna(d giebt, 
g. 8. A*. gm ©totionÄ^immer »irb bieg burc^ ben fflot^fcr, «bb. 122 taut 
^örbar. Der Seamte im ©tattou^^immer giebt ba« üertangte Slocffelb frei, 
toai» ber 2)ienft^abenbe an ber Slodbefe^Iftelle burd^ @rtönen ber fflingel ma^r- 
nimmt. 2)er ©tromlauf beim föIo))fen ift gefenngeic^net burc^ bie SaffUn 1 bid 
10 ber «bb. 123 unb 124, berj[enige bei (Sntbtocfen, toie folgt: SSom S^buctor 
über O burd^ K., 10, 9, ben Umfd^alter 8, 7, 6, ben unterften getoecbfelten 
@ontact, bedgleid^en Aber ben oberen^ ju ben Stollen n^o bie ©c^eibe gemed^felt 
loirb, über 11 ju bem ©teümerf, bort burd^ ben Stocf unb gur @rbe. SBill 
bcr Seamte felbft ba« ölodtwer! bebienen, fo f chattet er ben bafetbft oor« 
^anbenen Umfcftalter 13 um; ber ©tromlauf ge§t bann öon O über 12, 13, 
jum oberen Sontact burc^ bie Stollen unb koeiter gum ©teQmerf. 

Sluf einjetnen Sa^n^üfen ber Sa^erifd^en ©taat^eifenba^n finb ju glei- 
chem Srvtdt ©prad^ro^re angeorbnet. SSergl. 3fitung be« SSereiniJ beutfc^er 
eifenba^mäSerU). 1894. ©eite 917. 



V. S^xn^pxed}an\aQ^r\. 



§ 90« SBenn. auc^ aU Srfinber bei» electromagnetifc^en Xelep^ond ber 
S)eutfd^e, 5ß^itip|) Steig, ju bejeic^nen ift, fo ^at boc^ ber «merifaner Ora^am 
Seil jum erften SRal (auf ber «ugfteaung in ^ßJiilabelp^ia 1876) ein electro- 
magnetifc^eiJ ©pred^» unb ©örtelep^on oorgefü^rt, toelc^eiJ fid^ att praltifc^ 
oertoenbbar ertoied. 2)adfelbe toar jloar noc^ mit mand^erlei äRängeln be« 
haftet, boc^ gelang e^ i^m in fürgefter Stii fid^ mit Srfolg über ben ganjen 
©rbfrei« ju t)erbreiten. 

§ 91. 2)ad »tW^ift XtUpffon. «bb. 125 giebt in fc^emattfc^er 
S)arfteaung beibe an fic^ t)oniommen gleiche Apparate ber Seirfd^en SJau» 
»eife unb i^re SSerbinbung wieber. 

ßrei^runbe eiferne 5ßlatten p^ unb p^ (aWembranen) finb gegenüber ben 
$ßoIen je eineiJ ©tabmagneten n unb S feft angeorbnet. lieber je einen 5ßoI 

®(!^ubert, 6t(4eruna8»erle im (Elfenba^nbetriebe. liierte 3(uflage. 7 
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V. gernfprcd^anlagen. 



bicfer SRagnetcn ift eine 3wi>wctton3fpuIe r^ unb r« gefd^ofien, beten ^xaijU 
enben, wie in Hbb. 125^) angefleben, mit einanber üerbunben pnb. Sei m 
ongebrad^te ©d^rouben geftotten bie Entfernung jtoifd^en SRagnet «nb SRem* 
brane etmad ju änbern. 

®pxxi)t man nun gegen eine ber (gifen^jlatten, fo toirb biefelbe boburd^ 
in ©d^toingungen berfefet, fo bofe bie Entfernung jtoifd^en i§r unb bem 5ßoIe 
be« ERagneten abwec^felnb ju» unb abnimmt. S)ie 5ß(atte, urf|)rüngtic^ un*» 
magnetifd^, toirb burc^ Uebertragung (Snftuenj) felbft jum aRagneten. 3)ur^ 
bie fd^toanfenbe magnetifd^e ßraft entfte^en in ber ben $oI umgebenben 9loIIe 

«bb. 125. 



^elepl^on oon Seil. 

Srbb. 126. 



Sängenfd^nitt be§ SeH'fd^en Selepl^onS. 

ERagnetinbuctioni^ftröme, beren SHd^tung unb ©tärfe ebenfott« forttoäl&renb 
»ed^feln. SJurd^ bie jWifd^en ben beibcn Siotten r^ unb r^ j^crgefteHte leitenbe 
SSerbinbung werben bicfe ^nbuction^ftrömc ber anberen fRoIIe mitget^eilt unb 
baburc^ toirb ber ERagneti^mu« be« in berfelben befinbtid^en ERagnetftabe« 
gleid^faßg mel&r ober minber ftar! beeinftugt. 3« Sotgc beffen toirb bie öor 
bemfelben befinblid^e ©tal^lplatte p^ angezogen unb abgeflogen, b. 1^. genau 
in berfelben SBeife in ©d^ioingungen öerfefet, toie eÄ bei ber Sßlatte p^ burc^ 
bie gegen fie gef))rod^enen Saute ber %aSi toax. 

9luf biefe SSeife erfolgt bie Uebertrogung bed gefprod^enen SBorted t)on 
einem ^ppaxat jum anbern. Slbb. 126^) giebt einen Ouerfd^nitt bed 
erpen Seirfd^cn XdtpfjoM toieber, ba^ in oorbefd^rtebener SBeife anföng» 
Iid6 fomo^I al« ©enbet, wie aud^ afö Empfänger benäht tourbe. Sei CC 

1) ©d^ciren, ©eite 965. 
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abb. 127. 



?lbb. 128. 



jtnb beiberfcitS bie Scitutigcn jugefü^rt, bic über f ju bcr @|)ule K gelangen, 
n:)el(^e über ben einen $oI S bed SRogneten geftecft ift. L— L tft bie 
aRembrane unb bei B unb t befinbet fic^ bie 9lac^{len[d^raube. £ ift ein 
9ttng jum Suf^öngen. 2)ad ganje ift in ^o(j gefagt unb t)or ber äRembrane 
JU einem 3Jlnni\iüd auiSgeftaltet, bad fomol^I jum Spred^en aU }um ^ören bient. 

3n bem Sai)xt feiner @nt* 
pc^ung (1877) tourbe boÄ lele* 
pl^on fd^on fo tveit üerDoQ« 
lomntnet, bag ei» auf mel^r atd 
50 km (Entfernung mit gutem 
(Erfolge benu^t werben lonnte. 
3n feiner baulid^en (Einrichtung 
erful^r t^ halb mand^erlei SSer» 
änberungen, benn f c^on im ^af^xt 
1880 gab ed me^r aü 30 t)er< 
fd^iebene gformen. 

@ine mef entließe Umgefialt« 
ung be« gernfprec^wefenÄ würbe 
jeboc^ erftbaburc^ l^erDorgerufen, 
ha^ nid)i me^r beibe Vippaxatt, 
ber %txnf)'6xtx unb ber gern« 
f pred^er, biefetbe gform behielten, 
fonbern an @teQe bed te^teren 
ba^ injmifd^en erfunbene 9Ritro« 
pffon Dertoenbet mürbe. 

2)ie weitere SuiSbilbung 
bed Srernl^örerd ^at ftd^ nur 
barauf erftrecft, an ©teile bed 
ein^joligen ^nprumente« ber 
»en'fd^en »autocife, jwei^ 
potige }u Derwenben, inbem 
ftatt bed einfad^en @tabmag« 
neten ein ^ufeifenmagnet ge< 
toä^It würbe, auf beffen beibe 
$oIe mit ifotirtem föupferbra^t überzogene (Eifenc^Iinber aufgefegt würben. 

§ 92. 2)er ^ttnf^öm ber fRei^i^yiiftberwalttttig. m. 1900. 3n 
«bb. 127, 128 1) ift ber Ofern^örer ber Steic^g^Xelegrap^enöerwaltung 3R. 1900 
in 3(nfi(^t unb @d^nitt bargefteOt. 2)ad Stagnetf^ftem ift in einer äReffing^ 
hp\tl untergebracht, Dor bem bad ^örro^r aud ^olg angeorbnet ift. ^alb« 
freidförmige magnetifd^e Stingfd^eiben A unb B «bb. 128 ftofeen mit iJiren 

1) a;elegra|)l^ie unb 2:elcpl^onte, 6eite 382. 




©d^nitt unb ^nftd^t beiS f$eml^5rer§ 
ber SReidJäpoftoettoaltung. 
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gleichnamigen $o(en gufammen unb ftnb burc^ bie Unterlegeplatten ber $o(« 
fc^u^e mit einanber berbunben. X)ie au^ meic^em (Eifen befte^enben ^otfc^u^e 
^aben eKtptifd^c gorm; bie beiben arme bcr ©ufeifcnmagneten ftnb in je 
4 I^eile gcfpalten, um bie Silbung oon SBirbcIprömcn gu ber^inbern. 

2)ad ganje äRagnetf^ftem ift fo feft jufammengefc^raubt, bag e§ über 
bie an ber metallenen ©intcrroanb be« Oe^äufeÄ angebrad^ten ©tiftfc^rauben 
F T unb F^ T^ gefc^oben unb burc^ äbergefd^obene gebern unb aWuttern 
befestigt werben fann. S)ie SeitungSfc^nürc pnb burc^ bcn ©oljgriff geführt 
unb merben burc^ bie Ktemmfd^rauben 8 unb S^ 8(bb. 128 mit ben X)rä^ten 
ber Stollen üerbunben. 

ißörmufc^el unb SRembrane ftnb mittele eined ®eminberinged auf bad 
©e^öufe aufgefc^raubt. 2)ie äRembrane befielt aud (Sifenblec^ Don etma ^/4 mm 
@tär!c* ©inter ben äRagnetcn ift eine furgc ©d^raubenfpinbel S Slbb. 127 
befeftigt, bie fid^ burc^ eine burc^ bie ^intermanb bebienbare Sopffc^raube 
etmad bre^en unb, ba ein furjer ^eroorfte^enber Siing aU juge^örigeiS 
SWuttergettjinbe bient, in ber Siic^tung gegen bie äRembranc ctioag näl^ern 
unb äurücffteKen lägt. 2)aburc^ toirb eine etwa nöt^ig wcrbenbc befferc 
@inftellung bewirft. 

@eitlic^ ber Zapfet finb 9luff)öngebüget unb ^anbgriff in paffenber 
äSeife angebracht. 

§ 93» S)ai^ aWifwp^im* Sie wcfentlic^fte SSerbefferung auf bem ®e- 
bietc beg gernfprec^mefen« fd^uf $rofeffor ©ug^e« 1879 burd^ fein äRüro- 
p^on (^leintöner). 

S)iefed feiner ^o§en (Smpfinblid^feit wegen fo bejeid^nete ^nftrument 

befi^t bie (Sigenfdgoft, fc^wad^e ©eräufd^e gang bebeutenb }u Derftörfen. @d 

2,bb. 129. befte^tnac^beri^m 

bon^ug^edguerft 
"; gegebenen gormaui^ 
: 3 »o^Ienftücfen D 
: FEHbb. 129i),oon 
; benen D unb E an 
: bad Srett A ange= 

J \ J teimtfinb, wö^renb 

F, c^tinbrifc^ ge» 
formt unb beiber* 
fett« gugefpifet, lofe 

ungcn jwifd^en D 
unb E gehalten wirb. Son ben lefeteren au« führen gwei S)ro^te, ber eine 
über eine Satterie B, ber anberc unmittelbar gu einem lelep^on T. SRit 

1) aiclcgrop^ie unb 2:elepl^onie, ©ette 366. 
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bem SSrcttc^cn A ift ia^ örett C im SBinfcl jufommengeicimt. SBcnn man 
nun bic ©retteten A ober C ouc^ nur ganj wenig erfd^üttert, [ei e« bur^ 
?}ef(o})fen ober Seftreid^en mit einer Surfte ober gcber, fo ^ört man im 
Xetep^on ein entfpred^enbed fe^r DerftärfteS ®eraufc^. ®\>x\(i)i man teife 
gegen A, fo finb bie SBorte im Selep^on beuttid^ üerne^mbar. 

S)ie Urfad^e bicfer fflirfung ift in ber SSeränberung ber ©tromftörfe 
5u fud^en, weld^e ber ben 2)ra^t burd^Iaufenbe galüanifc^e Strom burcö bie 
(Srfc^ütterungen erleibet, welche an ben Serü^rung^fteHen ^loifc^en ben SoijUn» 
fpiften öon F unb ben Ko^tenplöttd^en D unb E burd^ bie ©d^allmetten 
hervorgerufen werben. 

S)er mid^tigfte SSefianbt^eil be« aRilrop^on^ ift ber Äo^Iencontact unb 
^at fid& hierauf auc^ beffen awedfentfpred^enbe weitere Susbilbung gcrid^tet. 

©tärfer unb juöerlöffiger a(§ eincontactige aWifrot)^one wirfen fotd^e 
mit mehreren ©ontocten, bie man anfertigt, inbem mehrere c^linbrifc^e 
ftörper F auf öergrößerte platten nebeneinanber gefteHt, ober ^o^Ienwal^en 
in ö^nlid^er SBeife nebeneinanber gelegt werben. 

2)ag Streben, bie ©ontacte ju öermetiren, führte ju fförnermifrop^onen, 
nebeneinanber geftettten Kol^tenfd^eiben, bereu ßwifc^enraum mit S'ofirenförnern 
ausgefüllt würbe. 

§ 94» 2lug ber großen Slujal^t ber neu entftan* fith. iso. 

benen TOifro))^one möge l^ier ia^ ^o^Ienförner* 
milrop^on öon Siemen« & $aUfe befc^rieben 
werben. ?lbb. 130^). 

3n ber SKilte ber aWembrone ift eine Heine Kohlen» 

platte a aufgef^raubt, an welcher ein f (einer feibener 

Seutel b befeftigt ift, ber bie So^Ienförner enthält. 

a)er Wintere Mbfc^Iug be8 ^otitenbeuteW befte^t au« 

einer geriffelten So^tenfd^eibe c, bie bei d eine Keine 

Oeffnung jum ®infü(Ien ber ffo^Ienförner ermatten l^at. 

3)iefe Oeffnung wirb fpdter burcft eine gfeic^geitig jur 

Sefeftigung be« Sufü^rungSbra^te« I bienenbe Schraube 

öerfd^Ioffen. 2)er anbere gufütirungSbra^t II liegt an 

einer l^interen Sefeftigungöfd^raube, bie burd^ ein Staniot* 

bonb mit ber äRembrane leitenb öerbunben ift. -, , , ..^ . ^ ^.^ 

Duerfd^nttt beS SWtfro« 
2)ic »erü^rungiSfteaen ber Äotilenförner unter* p^onS oon ©iemenS u. 

einanbcr unb mit ben beiben S'o^tenfd^eiben bitben bie §als!e. 

öcranberlid^en Sontacte be§ aRifrop^on«. Sei f bc= 

finbet fid^ eine Heine Spiratfeber, wetd^e nadögefteßt unb baburd^ ber 2)rucf 

jmifc^en ben Äotilenfc^eiben unb ben So^Ienförnern etwo§ geregelt werben 

fann. 



1) J^elegrap^te unb ^elepl^onie, ©eite 370. 
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§ 95* mittopffon t>on 6* Swns in »criiit* «66. 131-132. 

S)ie äRem6rane toirb burc^ eine föo^Ienfd^eibe in 9166: 131 ge6tlbet, 
tnetc^e auf bent fRanbe einer 93(eci^fa))fel burd^ einen äRetaüring feftge^alten toirb. 

«uf bcm ©oben ber SSIed^fopfel ip eine 3Retaaf(^ei6e ifolirt 6efeftt9t, 
tDtti)t einen ßo^Ienförper K trögt, ber mit 7 @tücf trid^terförmigen ^er« 

9lbb. 131. 



SWitrop^on uon 6. Sorenj, Berlin. Duerfd^nitt. 

tiefungen ücrfe^en ift. 3« i^i^f^n [trichterförmigen 8luS^ö^Iungen liegen im 
®an}en 54 Heine aufd 6efte polirte ^o^Ienfugeln. 2)ie aRem6rane ift bem 
ßo^Ienförper E 6id auf ein etmaiS geringered fOlaa^ genö^ert, aU ber ^qI6> 

Hbb. 182. 

©injel^eiten beS aWifropl^önä oon ß. Sorenj, öctlin. 




©dJaHtrid^tev. ©pred^ro fette. Dberanftd^t Unteranfid^t 

beS SWtfropl^onlörpetö. 

meffer ber Sugetn betrögt, fo bog bei oufred^ter Stellung bie ffeinen Rollen- 

fugein bie äRembranen 6eräf)ren. 2)ie 06erf{öd^e bed ^ol^IenftüdEed K ift mit 

MiHen oerfe^en, toeld^e jur Mbfü^rung ber obgefc^tiffencn 8lfd^ent^ei(d^cn bicncn. 

S)ie ©tromjufü^rung gefc^ie^t einerfeit« über S burc^ eine innerhalb 
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bcr Sraöfa|)fcl ifolirt bcfcftigtc ©piraifcbcr, anbcrcrfcüÄ über N unb bic 
SBanb bcr %xaqlap\tl, toct^c bic aKi!ro))^onfopfcI mctotttfd^ umfaßt. 

2)ad ®an}c ftnbct [einen Slbfc^tug burd^ ein centrifd^ gu bcm 2Sl\lvopf)on 
an bcr S3orbern)anb bciS %txxi\pxtd)Qt^&u^t^ burd^ ®etcnfbänber unb ©d^raube 
befeftigtcd, 2U einem (Schalltrichter audgearbeiteteiS äRunbftüdC. 

2)urd& bie in ben fcflclförmiflen SScrtiefungen ru^enben Keinen ffc^Ien» 
lugeln )t)irb nid^t nur eine fe^r DoQfomntene unb fidlere Sontactful^rung er« 
reicht, fonbern aud^ bie felbftt^ätige 99e[eitigung abgebrannter Heiner ä([d^en« 
t^cile, hDctd^e burd^ i^r eigenei^ ©emic^t unb bie fd^röge ^(äd^e bcr Xrid^ter 
m6) unten faQcn. 

S)aÄ ^xtxop^on, beffen einjclnen X^cilc in Abb» 132 nod& befonber« 
bargeftcKt finb, §at folgenbe Sorjüge: 

@ute Sautübertragung bei einfad^er unb bauer^after Bauart. 

SJermeibung ftörenber SRebcngeröujd^e. 

®ro6c ©mpfinblic^fcit. 

Seii^tc Sudmcc^felbarfeit o^ne S5fung ber Scitung. 

3n Slnerfennung biefer SSorgonge ^ot bie 8leid^«})oftt)ertt)aItung in toenigen 
SRonatctt 28000 ©tücf öon biefem aRifrop^on befd^afft. 

9(l({rl|omfil|( ütrliiiihiignt. 

§ 96. Sd^altuttgeti eitter Xtltpffonftation. Um Don einer Station mit 
einer anbern f))rec^en gu fönnen, ift t^ junäd^ft nötl^ig, bag beibe Stationen 
ftd^ bagu gegenfeitig herbeirufen. 2)a biefed burd^ bad Xelep^on felbft nid^t 
bctüirft »erben fann, fo mufe man bafflr befonbere Söutewerfe einrichten 
unb biefelben fo anorbnen^ bag im 9iu^e}uftanbe lebe Station angerufen 
mcrben, baS Säutemerf bafetbft alfo ertönen fann, ber gcrnf|)red^er felbft 
babei aber auSgefc^attet ift. 

^U Söutetoer! lann entmeber ein gemö^ntid^er SBcdter mit Selbpunter- 
bret^ung unb öottcrie, ober ein Söuteinbuctor ücrtocnbct tocrben. 

SRacft gefd^c^enem önruf toirb bie Schaltung fo geänbert, ia^ bag 
Sautemerl aui^« unb bie Xelep^one eingefd^altet merben, toa^ imedtmdgig 
felbftt^ätig burc^ älb^ebcn bed Sernfpred^eri^ t)on einem bie Umfc^attung be« 
toirfenben ^afen gefd^ie^t. 

3n 8(bb. 133 ift bie Sd^altung einer einfad^en mit aRagnet^Xelep^on, 
ieboc^ o^ne Wxtxopi^on auiSgeftattcten f^^^nfpred^einrid^tung bargefteUt^). 

gebe Station ^at ein fcfteö S|)red^teIc|)^on I unb aufeerbem an einem 
Umfc^olte^ebel H ^ängenb ein ©örtelep^on II, eine Batterie B (ober einen 
Sauteinbuctor) für ben SBcdter W. ©in Stopfet k unb eine geber F bient jum 

1) ec^cUen, Seite 977. 
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Stilliegen bed SBecferfttomed. SBiQ man fpred^en, fo mirb Dornet gemedFt, inbem 
burd^ (Sinbrüdfctt be« ftnopfcÄ k bie gcber F on m gebrücft loirb. S)abur(§ 
fann ber Strom t)on B au^ über m F r in bieSeitung 10, 11 jur anbern 
Station gelangen. S)ort, n^o k nic^t angebriidt, F atfo mit n in SSerbinbung 
geblieben ift, gelangt ber Strom üon n über 9 ben ^ebel H unb ben 
oberen Eontoct v jum SBedfer, toeld^cr ertönt unb baburc^ bie Station be* 
nac^rid^tigt , bajs man mit i^r ju ]pxt(S^tn n)ünf(^t. S)ie gerufene Station 

antwortet burd^ baS gleiche 
SSedFerftgnal , hDobei ed 
freilid^ nöt^ig n^irb, bag 
. St bie juerjt rufenbc Station 
junöc^ft ben Snop\ lo^* 
tagt unb baburd^ ben 
Sontact bei n mieber ^er» 
pettt. 

Slldbann nehmen beibe 
Stationen i§r ^ortete p^on 
Dom ^afen unb ^eben ba« 
burc^ ben Sontact bei v 
auf, fteHen aber gleid^« 
jeitig einen neuen bei w 
^er, ba bie gfeber s ba« 
ißinterenbe bei$ ^ebetö 
^erunterjie^t. 

S)ie beim ®pxe6^tn 
erregten :^nbuctioniSftr5me 
fliegen öon I über 7, 6 
ben Sontact w burc^ bie 
äRitte bed ^ebetd H über 
9 5um Eontact n, F, 
burc^ 10, 11, St 5ur benachbarten Station, too pe in umgef Carter SBeife 
jurfidFgetangen, fomo^I bad Sprad^telep^on I, aU auc^ ha^ t)om ipafen ab^ 
genommene ^örtele^j^on 11 burc^ftrömen, §ier bem $örenben pc^ toieber ote 
gefprod^ene SBorte oerftänblid^ mad^en, um bann über E jur (Srbe gu gelangen. 
§ 97* Sd^altung einer aWifro^J^onftation^ Abb. I34i) geigt bie bei 
ber aieic^Spoftöerroaltung üblid^e Schaltung unb jioar ftettt T ba« ©örtele^j^on 
bar, n)elc^e« n^ieber an einem Umfd^alter^ebel aufgepngt ift. M ip ba« 
aRürop^on, p eine primäre, s — s eine fecunbäre 3nbuction«f|)uIe, bei w ifk 
ber mit Selbpunterbred^ung arbeitenbe äSeder angebeutet, bei t bie äBedttafte, 

1) ed^ eilen, @eite 979. 




©djaltung einer SWagnets^elcpl^onpation. 
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b, b2 pnb Batterien, h— m ber Umfc^alt^cbel mit bem fcftcn 3)rc^punft 
bei 0, Bl cnbtic^ ift bcr Stifeoblcitcr, üon bcm biß Suftlcitung jur näd^ften 
Stotion fü^rt, E finb ffirbtcitunflcn. 

S)ie Einleitung unb ätuSfü^rung eine^ (Sefpröd^ed tpirb n)ie folgt ben^irft. 

S)ie begtnnenbe ©totion brüdt bie Xafte t an ß, tooburd^ ber S9attetie« 
ftrom über /? l Bl L ^ur näd^ften Station gelangt, bort über Bl t a 3 O 1 
pm äBecfer gelangt unb biefen ertönen lögt. 9tad^ Beantwortung bed 9ln- 
rufe« nebmen beibc Stationen bie ^örtclep^one T tjom $a!en h, tooburc^ ber 
$e6el h O m unter aRitmirfung ber geber f red^t« nac^ unten gejogen wirb. Sic 
Sontacte i unb v wed^feln, ber auiJ ifoHrenbem SWateriat ^ergepeßte 8a})fen m 
brücft bie mit n öerbunbene Seber auf 1 unb ftettt baburd^ einen Sofatftrom* 
freiS ^er, in bem boÄ SWi!ro|)§on arbeitet. Der ©tromtauf ge^t oon b' 

abb. 134. 




@d^altung einer äJlilropl^onftation. 

burc^ baiS aRifro|)^on M, bie pxmdxt ^nbuctiondfpule p über n unb 1 jur 
Sattcrie jurüdP. 

3)ie beim Spred^en gegen baiS SRifrop^on in ber Secunbörfpule ouf- 
tretenben Ströme nehmen folgenben Sauf. 

Son ber @rbe gu bem Dom $afen abgehobenen XeIe|)^on T, jur fecunbären 
@t)u(e 8, toeiter über 1, 2, v ben feften J)re^|)un!t 0, 3, a, ben ru^enben 
lafter t, Bl über L jur SRac^barftation unb bort genau in berfetben SBeife 
jMrficf unb roieber über E gur (grbe. 

§ 98. amfriHJ^atiftatwtt mit Sitbttctot unb SSed^felfitriHttttJedfer. STn 
SleOc be« SBedter« mit ©atterieftrom menbet man öielfad^ SBed^felftrommeder 
on, bie burd^ einen S^buctor in I^ätigfeit gefegt iperben. 
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fflbB. 135 ftcHt eine folc^e aRifrop^onftation mit aufgefd^toflener SSorber« 
toani be« bajuge^örigen ©pinbe« bar. Auf bcr SJücffcite ber SSorbemanb 

ift \>a^ Wxtxopi^on ongebrad^t, 
^^^' ^^' linfö baüon im Snnern it^ 

©d^ränfd^en« ber Snbuctor 
mit 5ipei äRogneten unb 
fonftigem Snbt\)'6t, linf^ öon 
biefem ber Pattenbli|ab* 
leiter, ber jugleid^ ot« Um* 
fd^alter oermenbet tuerben 
fann. 2)arunter befinbet fic^ 
bcr lelep^onumfc^olter mit 
bem baran^äitgenben ^örer 
unb unterhalb bei^ Saftend 
ber SBed^fetftromtüedter, toeU 
d^er bard^ ben 3«^wctor ber 
Stad^borftation jum ©rtönen 
gebrad^t tpirb. 

Slugcr bem am @in^ 
fd^atter^ebet ^öngenben gern* 
^örer ift nod^ ein ameiter 
ipörer ongebrad^t, um gc^* 
n^änfd^ten ^aU^ mit beiben 
O^ren ^ören ju fönnen. 

3n bem Slufbau unb 
ber ®efammtanorbnung ber 
aWifrop^onftationen giebt eS 
gro^e SSerfc^ieben^eiten , je 
nad^ bem S^^^» bem bic* 
fetben bienen foHen, unb ber 
Oertlic^feiten, für tocld^c fie 
beftimmt finb. 

Slbb. 136 aeigt einen 

SWifrop^onftation mit Snbuctor «nb aöec^felftromrpeder ©if enba^n ^ ©ülf^fernfpre Jer 

Don e. Sorena in Berlin. f^^ SBarterbuben , tu beffen 

oberen nid^t öerfc^Ioffencm 
I^eite bad aRifrop^on nebft gube^ör mit ben beiben gern^örern, fotoie bem 
5ßtattenMifeobIeiter angebrod^t ift, wä^renb bie untere bem öa^ntoärter für 
getoö^ntic^ nid^t augonglid&e «bt^eilung ben Snbuctor mit S"6epr, fotoie 
jmei Irodten«®Iemente ent^ätt. 
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§ 99* ^txn^pttit^^ttmxtttlnui^auftalttn. 3m SScrfc^r einer größeren 
«njo^I Don gernfprc^pcHcn unter einonber bebient mon fid^ befonbeter 
SSermittelungdfteQen. 2)tefen 

toerbenfämmtlic^egernfprec^- ^^^' ^^• 

leitungen jugefü^rt. 2)ur(^ 
@inf(^altung eined ber Sn« 
jaM ber einjelnengernfprcd^* 
fteden angesagten Umfd^a^ 
terg, fotüic einer 6efonberen 
Seitung unb SBecferöorrid^t* 
ung für bte SSermittetungd« 
ftelle, mirb festere junäd^ft 
gerufen, i§r gefagt, mit n)em 
man gu fprec^en n)ünfcl^t^ 
toorauf öon i^r biefe SSer* 
Binbung l^ergefiettt toirb. 

®ie aSerbinbung ber 
Seitungen unter einanber 
erfolgt entmeber burc^ eine 
einfädle @t5pfetung o§ne 

Sertoenbung üon SettungÄ« @ifenba§mipülfg=gern|prcc^er für SBa^ntoärterbuben 
fc^nüren ober burc^ ©töpfel» oon (S. :Borena in 93etan. 

ung mit ^ern)enbung bon 

©c^nflren. S)ie boju öerwenbeten ©d^oltung^fc^ränfe toerben ber beim 
äBeden ^erabfatlenben ßla\>ptn megen, auc^ Kta))penfd^rSnIe genannt. 



VI. HaMaftor. 



§ 100» (Srflatung* 8ur Uebermac^ung ber Oefc^minbigfeit ber @ifen* 
ba^njüge, befonberg auf benjenigen ©treden, ouf welchen gemög ber Sor* 
Wrift im § 26 ber Setriebdorbnung langfamer gcfo^ren werben fott, bringt 
man in Entfernungen bon je 1 km befonbere Sinridbtungen, Stabtafter genannt, 
am (Steife an, mittelft welcöer burd^ bie Slöber be« barüber fa^renben 3«flc^ 
eine elefrifd^e Seitung gefc^Ioffen toirb. 2)iefe electrifc^e Seitung fü^rt jur 
näc^ften Station, unb bort ift in biefelbe ein äSerf eingefd^attet, in bem nac^ 



Digitized by CjOOQIC 



108 



VI. SRabtafier. 



8(rt ber klinget mit ©elbftunterbrec^ung ein Sitfer betDegt tuirb, bec feiner» 
feitd @d^nitte in einem burd^ ein U^rmerl oorbeigefü^rten ^apierfireifen 
hervorbringt. 
§ lOL 
ben (Schienen 



«bb. 137. 



9iabtafter älterer Stnorbnnng* S)ie Einrichtung eined an 
bei» Sifenbal^ngleifed befeftigten Siabtafteri» jeigt abb. 137. 

Um einen $unft x ift ein ^ebel 
a— b bre^Oor fo gelagert, ba§ 
ia^ ^ebelenbe a ettoa 10 mm 
über @c^ienenoberIante ^erüor« 
fte^t. @obaIb ein über bie 
Schienen roHenbed S^^rjeug bai 
$ebelenbe nieberbrücft, »irb am 
anbern ^ebetenbe b eine leitenbe 
äSerbinbung Ibergefteüt, n)eld^e 
einerfeitd jur ©c^iene bejm. 
anbererfeitd burc^ bie S)ra^t(eitung jur n&d^ften Station 
ift biefelbe ju einem @tectromagneten gefül^rt, beffen 




Hlabtafter. 



jur grbe, 
geleitet toirb; ^ier 

«nfer^ebel ein Heine» SReffer trägt. Unter biefem SKeffer wirb burc^ eine 
richtig ge^enbe U^r ein genau in fiaiit äRinuten einget^ei(ter ^apierftreifen 
t)orbeigefü^rt. @obaIb nun bad 9tab bei» Sifenba^nfa^rjeuged bad ^ebelenbe 
a nieberbrüdt unb fomit ben ©ontact b fc^Iiefet, toirb ber 8lnfer be3 @(ectro= 
magneten auf ber Station angezogen, bad an beffen SSerlängerung angebrad^te 
aKeffer ftöfet in ba» üor bemfelben bepnblid^e 5ßapier unb erjeugt bafelbft 
einen Sinfc^nitt, unb jmar toieber^olt fic^ biefei» fo lange, ati» bad Stab bejm. 
fömmtlid^e 3iäber be» SuQt^ ben $ebel a nieberbrüdten. S)a nun ber 5ßapier- 
ftreifen burc^ ba« U^rtoer! mit gleichmäßiger ©efc^toinbigfeit toeitcr geführt 
tnirb, fo erhält ber @inf(^nitt in bemfelben eine Sänge, meiere ber Sänge bed 
3ugei» htito, ber (Sefd^minbigleit, mit toeld^er berfelbe über ben Xafter gefahren 
ift, entfprid^t. 3n gteid^er SBeife toieber^olt fic^ ber SSorgang bei jebem fol* 
genben Slabtafter, nur mit bem Unterfc^iebe, ba§ ber $apierftreifen toä^renb 
ber 3^it, n^eld^e ber Sh brandete, um Don einem Xafter jum näd^ften ju 
fommen, entf|)red^enb »weiter geführt ift. S)a nun bie SRabtafter auf einer 
StredFe ftet» in genau gleicher Entfernung (1000 m) t)on einanber angebracht 
finb, fo fann man an^ ber (Entfernung ber Sinfc^nitte auf bem $a|)ierftreifen 
genau bie gfa^r^eit ermitteln, h^elc^e ein 3ug gebraucht l^at, um t)on einem 
Zafter jum anbern ju gelangen. 

§ 102. fKabtafter tion @temeni9 & ^aUU. £er Dorbefc^riebene 
^ebeltafter ^at ben Stad^t^eil, baß er teic^t burc^ @d^mu| unb gfroft teibet, 
woburc^ ber fidlere Schlug bei b verloren ge^t unb fomit ba« SBerf un^u* 
tjerlöffig arbeitet. Sle^nlic^e äRängel jeigen biejenigen einen ßontact ^erfteücn« 
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ben lafter, tDcId^c ou^fd^IicBtid^ bic 3)urd&bicgunfl ber Schiene f^Ibft burc^ 
entft>re(i^enbe ^ebelüberfe^ung benu^en, ba bie der^öltntömögig !(eine S)urd^« 
bicgung bcr ©d^icnc eine fe^r feine ©nfteüung ber betrcffenben laficr beborf. 
©lernen« & ©al«le ^oben aud^ ^ier burd^ einen ©c^ienen=2)urc^' 
biegungiS'Sontact^ bei n^eld^em OuedFjtlber jur ^erfteüung bed ©tromfc^Iuffei^ 
oern^enbet n^irb, eine toefentlic^e SSerbefferung auf biefem ©ebiete gefd^affen. 

9lb6. 138. 



Duetfd^nitt eineS Duecfr^lber^CSontacteS oon @iemen§ & ^al^lt. 

Sbb. 138 jeigt einen Ouerfd^nitt, 8lbb. 139 eine ©eitenanfic^t biefed 
jur Semenbung bei Onerfd^ttjeHen^Dberbau eingerichteten lafleri^. 3« i>cr 
SRitte be« au« 2 I^eilen befte^enben gugeifernen öe^älter«, ber feittoärt« 
burc^ bie ©(^rauben M M an bem guge ber ©d^iene befeftigt ift, befinbet 
pc^ ein ©tempel d, ber ouf einer Patte c ru^t, wetd^e i^rerfcitö auf einer 

mf>, 139. 



Slnbrfngung beS SontacteS bei Duerfdjroetten. 

€ta^I))Iatte b b gelagert ift. 3n einem feittid^ bed SRittelförperi^ angebrachten 
SngugftfidFe befinbet fid^ eine 99o^rung f btito. ein 9io^r mit felc^förmigem 
Huffa^e r. 2)er obere X^eil be« 8lnguffed ift erweitert, »ie t^ 9lbb. 138 
unb beffer nod^ ber in falber natürlid^er ®röge bargefteUte Ouerfd^nitt, 
«bb. 140, jetgt. S)er Raum unter ber ©ta^lplatte, bie Sol&rung f, toie 
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auc^ bie felc^förmige (Srmeiterung roerben (id jur gejeid^neten $ö^e mit 
Ducdfilbcr anflcfüllt. SSon oben ragt, burc^ einen ®Ia8becfeI p getragen, 
ein gabelartiger ntetaüifc^er Rbxptx i t^etld in bad äRittelro^r, tl^eifö in 
ben Stld^ r. Serfelbe ift anbererfeitiS mit einer Seitung uerbunben, meiere 
mittelft bed ßabels S jur näd^ften Xelegra))]^enftange unb t)on ba jur Station 
gefül^rt ift. Bmifd^en ber (gifenbal^nfc^iene unb bem ©ufeför^jer ijl ein 
Gummiring t gelegt, 9lbb. 138, bamit Unreinlid^feiten zc. Don bem @tem))el d 
abgel^Qlten toerben. 

©obalb ein gifenbo^nfal^rjeug über bie 



«bb. 140. 



Schiene fäl^rt unb biefelbe 
burd^biegt, fo toirb ber 
@tem))e( d nac^ unten ge« 
brücft unb boburd^ bei ber 
üerl^dltnigmdgig großen 
Stöcke ber platte, meiere 
600 mal größer ift, aU 
biejenige be« Sollte« f, 
ba8 üuecffilber in biefem 
Äo^re foroeit in bie $>ö^e 
getrieben, bag ti über 
ben Slanb be« Äeld^eS r 
in benfelben hineinläuft. 
3n bem Sugenblide, in 
meld^em aldbann bad 
Ouecffilber bie Sabel i 
berührt, tritt ber @c^Iu& 
ber Seitung ein, benn ber 
@trom fann aliSbann t)on 
ber ^Batterie in ber ©totion 
burc^ bie Seitung S, bie 
®abe( i, baiS Ouecffilber, fomte bie fömmtlic^en metoDifd^en X^eile bed 
XafteriS }ur Schiene bejm. gur @rbe gelangen. 

Sft ber Sug üorübergefal^ren, bie ©d^iene bal^er nic^t mel^r belaftet, -fo 
mirb ber @tem))e( d burc^ bie Ouedffilberfäule mieber gehoben unb babur^ 
bie Oberfläd^e bei» üuedfilberd im Stol^r bejto. im Stld) gefenft, bie Seitung 
alfo wieber unterbrod^en. 3)ie im Soben be» fteld^e« r unb im Molare f 
bei s unb h befinblid^en Deffnungen («bb. 138) geftatten bem Duedtftibcr 
wieber uoSftönbig gurücf^ulaufen. 

§ 103. @d^ienettbttrd^bieguttgdci»tttact tion fBflat ^ÜM & 6:0. !(bb. 141. 
3n Solge ber, ^auptföd^Iic^ bei fd^meren Sd^ienen, nur geringen 2)ur4biegung 
unb ber baburc^ erforberlid^en genauen tleberwad^ung ber üuedEfilber:^ Skonto cte 



Duerfd^nitt burdj ben ©ontactlopf. 
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^at 3übcl eine Slcnbcrung ßctroffcn, bei toeld^cr er bie ©urd^biegung ber 
Sd^iene an jtoei ©teilen ^eranjiel^t, bie ju jtoei ö er fd^i ebenen ©c^weHen* 
tl^eilungen gehören unb f)at ougerbem bad 2)urd^biegungiSmaag burd^ eine 
$ebeI*Ueberfe|nng no^ er^ebtic^ üergrögert. 

®en ©ou^jttröger beS ©ontocte« bilbet bai glad^eifcn F, ba« bei X 
unb Y an bie ga^rfd^iene burc^ firom^jen unb Sollen fefl angeftemmt 
ift, toä^renb eS mit bem redeten (gnbe C, roo t^ ben um ben Soljen Z fd^mingen« 
ben Ueberfefeung«]^c6el U trägt, frei fc^toebt. S)iefer $>ebel U brüdft mit 
feinem Knien (gnbe unter ben brel^bar gelagerten eigentlichen ©ontact^ebel K 
unb ftüfet fid^ gegen bie Stegulirfd^raube R, bie bei C gteid^fall« burc^ eine 
ßraml^e mit ber ©d^iene feft tjerbunben ift. SBirb nun bie ©d^iene bei Y 
burc^ ein ga^rjeug belaftet, fo meidet Sßunft Y nac^ unten, X nad^ oben 
aul^, moburc^ Z nac^ unten ge^t. Slnbererfeit^ betuegt fic^ ber S)rucf))unft R 
nac^ oben unb ber ^ebel U ^ebt ba8 redete ®nbe beS l^o^Ien, mit üuecf« 
filber gefüllten Sontact^ebeliS K, beffen Sigengetoid^t entgegen, nac^ oben, 
tooburc^ (beim ©ontact^ebel Ka für Slrbeiti^ftrom) ba8 Ouecffilber ben ifolirten 
©ontactftift S mit bem ®u&för))er ber Vorrichtung in leitenbe SSerbinbung 
bringt. ®er ©tift S ift mit ber in ber Slö^e ber Sfabeleinfü^rung G fifeenben, 
ifolirten ünfd^Iugflemme H burc^ eine elaftifd^e ©d^nur leitenb Derbunben. 

®ie Vorrichtung ift burd^ ein bei X unb C geftüfete« U=@ifen, ba« niit 
einer erweiterten Deffnung über ben mittleren Sollen Y greift, fotoie burc^ 
eine föUä^tappt gegen SBitterungi^einflüffe , bödtoiQige ober unbeabfid^tigte 
Sontactgebungen gefc^ü^t. Sie 9(ed^fa))pe (ögt fid^ nad^ bem Söfen jmeier 
äRuttern an ben ^anbgriffen J leidet abgeben. 

Ser !l)7))arat fann anä) für Stul^eftrom bienen, in meld^em Saue ftatt 
be^ bei SlrbeitSftromfd^altung ju üermenbenben ©ontact^ebetö Ka ber $ebel 
Kr benu^t mirb. 

Ser 2)ur(^biegungdcontact foQ an einer mögTid^ft graben ©d^iene ange* 
brad^t tnerben, bamit bal^ g^ad^eifen F nid^t bie S^rümmung ber ©d^iene 
annel^men unb fid& an \>a^ umgebenbe U^gifen anlegen fann. Sei richtiger 
Anbringung fd^toebt baS glad^eifen im U=(gifen unb ber mittlere Solgen Y 
tritt frei burc^ biefeS ^inburc^. ®ie aRuttern ber 8efeftigung«fc^rauben finb 
feft unb mit gleicher ©pannung anjujie^en unb burd^ ©))Iinte ju fidlem. 

§ 104. U^tmert inm 3(ufjeid^nen ber @efd^)titttbtg!ett 2)ad auf 
ber ©tation eingefd^altete SBerf befielt, wie bereit« oben ermöl^nt, auger 
bem @(ectromagneten nebft 3ube^5r auiS einem forgföltig gearbeiteten Ubr« 
werfe, weld^eS burc^ eine ftarfe geber getrieben wirb. S)a8 U^rwerf bewegt 
eine mit ©tiften üerfe^ene äBafae, über weld^e ein mit entf))rec^enber Sod^ung 
berfe^ener $ßa))ierftreifen geführt wirb. 3)ie ©ntfernung ber ©tifte unb fo» 
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mit bie Sod^ung bed ^apiext^ ift fo gemä^It, bag biefelbe einem 3^itma§ 
t?on einer ^o(ben SRinute entfprid^t. 

§ 105« (Smitttlmi bet gfefd^ttfinbigfett abb. 142 unb 143 fteQen 
folc^e $a))ierftreifen in natürlicher ®röge bar. 2)ie auf benfelben beftnb* 
ticken römifd^en gal^Ien be^eid^nen bie üollen @tunben, bie arabtfd^en 3a^Ien 
geben bie SRinuten an. S)er burc^ ben dlectromagneten bemegte äKejferftift 
gilt aU S^iflc^f unb mufe ^icmoc^ ber Streifen fo eingelegt werben, bog bie 
Seit am SWefferftift mit berjenigen, toeld^e ber fleiger ber U^r angiebt, genau 
übereinftimmt. Sie beim äSorüberfa^ren eined Suged burd^ bad fc^mingenbe 
äßeffer ^erdorgebrac^ten Studf^nitte finb in ben tfbbilbungen geftric^elt bar^ 
gefteQt unb jtoar fennjeic^nen bie 4 Sinfc^nitte in ^bb. 142 bie ga^rt eined 
®üter5uged über bie 4 jmifd^en ben beiben Stationen uor^anbenen 9iabtafter^ 
biejenigen in 9(bb. 143 bie go^rt eined ^erfonenjuged. 2)ad Sßag ber @nt« 

S155. 142. aRagftreifen eined (S^üterauged. 

^ ~~~~~~:: ~~~~~^ 

ooooooooooooooo 
58 izr £ V 




Slbb. 143. SWalftreifen eine« ^erfonenaugeS. 

fernung Dom Anfang ber crften ©urd^tod^ung bi« jum Anfang ber fotgenben 

giebt nun, bei ber befannten gntfernung ber beiben lafter, bie (Brunblage 

für bie Sered^nung ber ©efc^minbigleit be8 ßuge« ab. ^^i j. 83. ein 8^9 

eine lafterftredte in 2V2 äWinuten jurüdfgefegt, fo ergiebt biefe« eine ®e« 

fd^winbigfeit in Kilometer für bie ©tunbe t)on 

2,5 äßinuten __ 60 SKinuten , 

— ^ — r ! X — J4 Km. 

1 km X km 

Um biefe ®efd^tt)inbigfeit leidet unb fidler ermitteln ju fönnen, ^at man 

TOafeftöbe angefertigt, mit mefd^cn man burc^ «ntegen an bie auf bem ?ßopier* 

ftreifen erzeugten (ginfc^nitte o^ne ffieitcreö bie ®efd&minbig!eit be« g^ge« 

nac^ Kilometer in ber Stunbe ablefen fann. 3ft ber SBeg, ben ber ?ßapier»^ 

ftreifen in einer STOinute jurüdflegt, gteic^ 12 mm, b. % bie (gntfernung jtoeier 

benad^barter Söc^er be« 5ßapierftreifen«, tt)ie in SBAi^, 142 unb 143 glei(^ 

6 mm, unb bejeid^nct mon mit x bie in einer ©tunbe üom guge jurüdt* 

@(^u6ert, 6{(^erunfi8h}erle im (J^ifenfea^nMrtebe. SBierteKufUge. 8 
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gelegten Kilometer, mit j bie ^ier^u geprige 3^itbauer in SRinuten, fo 
erhält ntan bie 9Ser^aItnigg(eic^^eit 

y aWinuten 60 SRinuten = 1 ©tunbc 



1 km 



km 



60 



nnb ^ierouÄ y = — ober, ba ba« Söngenmoß für 1 SKinute = 12 mm 

ßo 
ift, y . 12 mm = — .12 mm, ©e|t man ber Steige na^ für bie üorlom* 

menben S^ggefc^minbigfeitcn x bie SBertl^e t)on 100 km bid 15 km ein^ fo 
er^äU man bie betreffenben Sangen föt ben SRagftab: 



X = 


100 


km 


; 12 y = 


12 . 


0,600 


= 7,2 mm, 


X = 


90 


w 


; 12 y = 


12 . 


0,667 


= 8 mm. 


X = 


80 


n 


; 12 y = 


12 . 


0,75 


= 9 mm. 


X = 


70 


tt 


12 y = 


12 . 


0,867 


== 10,29 mm, 


X = 


60 


ti 


12 y = 


12 . 


1 


= 12 mm, 


X = 


50 


n 3 


12 y = 


12 . 


1,2 


= 14,4 mm, 


X = 


40 


" 


12 y = 


12 . 


1,6 


= 18 mm. 


X = 


30 


n 


12 y = 


12 . 


2 


= 24 mm. 


X = 


20 


tt 


12 y = 


12 . 


3 


= 36 mm, 


X = 


15 


H i 


12 y = 


12 . 


4 


= 48 mm. 



mmm: 



3n abb. 144 unb 145 finb ^toei üerfc^iebenartige äRafeftabe bargeftellt. 
©rfterer enthält bie Sängenongaben für bie ®efd^tt)inbig!eiten öon 15—90 km 
in ber ©tunbe, in Slbfc^nitten üon 5 ^u 5 km einge^eid^net. S)a8 ßineat^ 

8lbb. 142, legt man 
«06. 144. mit bem ©uc^ftabctt 

A an ben Knfang 
ber Kudfc^n^ung 
unb lieft bann am 
Slnfang ber folgen* 
ben Sudfc^li^un^ 
bai» äRag ber ®e^ 
Seim SRagftab^ 
S)er ÜWa6= 



ft 



^^ 



3»a6paB %\xx (Ermittelung bct 5aljrgefc§n)inbig!eit 



fd^tuinbigfeit, nöt^igenfaüd burd^ ^mifc^enfd^ösung, ^\i, 

SBiVb, 145^ mug man fic^ jum abgreifen eines SirfeU bebienen 

ftab ift ieboc^ ))af[enb für berfc^iebene (Entfernungen ber Stabtafter bon ein« 

anber unb jmar bon 500 m anfangenb bid 1500 mm. 3)ie ©efc^minbig« 

feitSfcala ift bii» ju 100 km fortgefül^rt. 

3n 3lbb. 142 betrögt bie (Sefc^niinbigleit bed (Süterjugei^ t)om 1. bii» 
2. Siabtafter = 28 km, bom 2. bid 3. = 32 km unb bom 3. (id 4. = 34 km 
in ber ©tunbe; bei bem ^erfonen^ug in «bb. 143 ift biefelbe g^Wßcfen^ 
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aioif^en bem 1. uub 2. Zafter = 72 km, ^mifc^en bem 2. unb 3. = 75 km 
unb enblic^ a^ifc^en bem 3. unb 4. = 73 km in ber @tunbe. 

@(^(iegli(^ fei noc^ (emerft, bog bie Batterie, meiere ben (SIecttomag« 
neten (ebient, auf 9lrbettiSfttom gefc^altet ift, fo bag im 3uftanbe ber Stu^e 



nbt>. 146. 
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!etn @trom in ber Seitung ftc^ befinbet, Derfelbe oielme^r erft entfte^t, menn 
ber Ouedfitbercontact am Stabtafter ^ergefteüt mirb. 

§ 106. Stobtafter tiptt ^attemer. f^ür bad im $aragra))^en 71 
befc^riebene Sautemerf baut bie gitma @l. Soren^ in ^Berlin einen t)on 
^attemer erfunbenen Stoblafter, ber bie für eingleiftge 99a^nen befonberi» 
geeignete ßigent^ümlid^feit befiel, nur bei einer f^a^rtrid^tung @trom in 
bai} Sdutemetf ^u fenben, fo bag beim 99efa^ren in umgefe^rter Kic^tung 
bai» Söutemerl nic^t audgelöft mirb. iBei ber ga^rtrid^tung Don X\x&% nadj^ 
rec^tiS bemirft fomit ber Xafter L linfd baiS Sauten, bei ber umgele^rten 
Sa^rtric^tung ber Xafter L rec^td. 

3)er 9iabtafter befielet aui» einer feitlic^ m ber ga^rfc^iene befeftigten 
Srudfc^iene Don 1,20 m Sönge, bie in ber äRitte 4 mm unb an ben Snben 

8* 
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2 mm über SO ^erüorfte^t, D, «bb. 146, unb bic mit jmci gopfen zz' 
auf Rebeln a unb a' ru^t. 3n i unb i' finb bic ^ebcl feft gclogcrt unb 
werben burc^ gebern F unb F' in ber gezeichneten Stellung unb baburc^ 
bie Srucffcbienc ^oc^ gehalten, ^tbd a' trägt unten ein SBinfetfiüd s, bcffen 
finfer 8lrm in ber Slu^eftettung auf einem an a befeftigten Oucrftiftc r auf- 
ruft. 4)ebel h ift bei o feft gelagert unb ^ölt in ber SRul^elage ben ©on:» 
tact T offen. S)ie S)ru(!|d6iene arbeitet toic folgt: 

ga^rtrid^tung üon linfö nac^ rec^t«. ©obalb bie 3)rucffc^icnc D burc^ 
\>a% auflaufenbc Stab niebergebrücft mirb, ^ebt fid^ ba« ^ebelenbe a, unb 



9I6b. 146. 




* abb. 147. 

:^ >■ 



flbf). 148. 





"^===^^f^ °^y^ 



\>a% SSinfelftücf s fommt in bie ©teOung W:A. 147 I. @oba(b bad 9iab bie 
SJhtte ber 2)rucffc^iene erreicht ^at, beginnt a in bie 3lu^cIogc aurüd^ufe^ren, 
ttJö^renb a' gel^oben mitb unb s in bie Stellung, Slbb. 147 II, gelangt, 
o^ne babei ben $)ebel h auiS ber Stu^elage 5U bringen. Sei (Sntlaften ber 
3)rudf(^iene lel^rt ber $ebel a' loieber in bie SRu^elage, 8lbb. 146. 3)er 
{Rabtafter ift mithin befahren, ot)nc bafe ber ©ontoct T babei gefc^Ioffen 
tuurbe. Sei ber ga^rtric^tung bon red^t« nad& linfö ift ber SSorgang fol* 
genber. S)urcö Sciaften ber S)rudffc^iene ^ebt fic^ junäc^ft a', baS SBinfcf» 
ftücf s fommt in bie ©teHung, 8lbb. 148 I, unb ^ebt ben $>ebel h. 3)abur(j^ 
mirb aber ber gebercontact bei T gefc^Ioffen unb ba8 ßäutemerf om öor- 
liegenben Uebermege ^um ©rtönen gebracht. Sei ber SBeiterbemegung nehmen 
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bic $cbel bic Stellung 8lbb. 148 II, ein unb fe^rcn noc^ bcr (gnitoftung 
bcr S)rudfcl^iene micbcr in bic Stellung, 8lbb. 146, jurücf. (Sine äußere 
«npc^t be« SRabtofterg giebt «Ibb. 149. 3)o« Säutemert am Uebermegc 

«bb. 149. 



SRabtafier oon ^attemer. 

ertönt fo lange, bx^ bad erfte S^^^rjeug auf bem bafelbft angebrod^ten Slu^e« 
contact, too^u ein Ouedfilbercontact öermenbet werben fonn, angefommen ift. 



VII. Signal^ unb IPcid7cnftclItt)crfc. 



§ 107. &ttl&xxmg. Signal* unb SBeic^enfteHroerfe finb mec^anifc^e 
unb electrifc^e Einrichtungen, burc^ tnefcfie Signale unb SBeic^en einer (gifen* 
ba^n öon einanber in Slbpngigfeit gebracht, Don gerne geftellt ober öerriegelt 
werben. 3)ic Signale, tnelc^e hierbei in grage fommen, finb bie in ber 
Signatorbnung für bie ©ifenba^nen J)eutfc^Ianb^ unter 9lr. 7 bi« 12 auf 
geführten aRafifignate unb bie mit Scheiben 'gegebenen SSorfignale 'Sit, 13 
unb 14. 

aßan t^eilt bie SteHmerfe ein, mie folgt: 

a) Signalftelln)erfe, burd^ meiere nur Signale t)on gerne geftellt werben. 
$ier^er Würben aud^ ^u rechnen fein bie SignalfieHwerfe, mit benen 
gleichzeitig eine Verriegelung ber SBeid^en üerbunben ift. 

b) SBeicftenöerriegelung«» unb SignolfteHmerfe. 5)ie Sebienung ber 
äBeid^en wirb unmittelbar t)on $anb beforgt. 
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118 Vn. BxqmU unb SQBctdJcnftcffnjcrle. 

c) SBcic^cnftcIItDerfc , jum ©teilen einer Süngal^I SBeicften öon einem 
5ßunfte QUA. 

d) Signal« unb SBeid^enfteDiDerle , mittele berer fomol^I @ignale, als 
SBeic^en t)on einer ©teile aud bebient werben. 

äRit ben Slnorbnungen unter a b unb d fönnen gleichzeitig Sfocfeinrtdg« 
tungen berbunben toerben, burd^ »etc^e bie Stellung eine« ga^rpgnal« üon ber 
3uftimmung bed on einer anberen Stelle bed 93a^n()Dfed tl^ötigen Stationd*^ 
beamten, ober aud^ iugleid^ mit t)on ber 3uftimmung eine^ entfernt liegenben 
anberen SteDtperfd abl^ängig gemad^t tpirb. 

A. äipalflellnietke. 

1. Äntoenbbarfeit unb allgemeine Stnorbnung berfetben. 
§ 108* Signaictiprbnuitgeit für ^altejjttnfte. 811« einfac^fte 8trt 
eine« SignalfteOwerfe« ift bie bereit« in § 75 al« Stredenblod bcfd^riebenc 
(ginric^tung angufel^en, bei welcher mittel« einer Kurbel ober eine« $ebe(» 
ba« unmittelbar neben ober in geringer Entfernung bon ber ©übe befinblid^c 
Signal bebient wirb, gn etma« geänberter gorm fommt bie Slnorbnung jur ^n* 
lüenbnng bei 4)alte}junften auf freier Stredfe, bei benen bie Signale auf 

«bb. 160. 



-»>) — ^ ===: 1^ — e^^ 

^Tt -i 

$a(tepun!t mit ®infal^rt3ftgna(maften. 

flhb. 151. 



11, 



4 — --+ «a d 



§a(tepunlt mit ©infal^rt«* unb SSorftgnalen. 

größere Entfernung gu bebienen finb. SWan unterfc^eibet hierbei, je nadft* 
bem biefe Signale angemenbet unb eingerichtet werben, @infa^rt«fignale (A. 
anm. 41 be« Signalbucfte«) ober 81u«fa^rt«fignale (C. 8(nm. 41) ober on 
einem äRafte bereinigte Signale. 5lbb. 150 unb 151 fteUen ben erftercn 
gfaH bar unb ^toax Abb. 150 9Wafte ol^ne SSorfignoIe (bei ?febenbal&nen j. ©.) 
unb Slbb. 151 äWaftc mit SSorfignafen. 2)ie Slbfc^Iugmafte A unb B fte^en 
üor ber Station, fo bog ber 3"9 ^i^^ ^^^^ einführen fann, bi« an bem 
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bctrcffenbcn SJiafie Sa^tfignal gegeben ift. S)ic8 lann bei burc^ge^enber 
6tredettbIodung erft gefd^el^en, nod^bem ber tjorangegangcne gug auf bcr 
näc^ften Station angefommen unb t)oii bort an^ bad betreffenbe S3(odfeIb 
freigegeben ift. 

SDa l^ierauiS Pufig Unjutröglic^feiten entftel^en, fo richtet man ed Diel« 
fac^ fo ein, bag bie äKafte aü Sudfa^rti^ftgnale angefe^en unb toie in ^bb. 152 
angegeben, am 9lu$gange ber Station aufgefteüt toerben. SRan l^at aldbann 
bie äRöglic^feit, ben 3^9 ^^ ^^^ Station einfahren gu laffen, e^e ber t)oraud< 
gegangene Sh ^^^ n&d^fte Station erreicht l^at, ober bie freigäbe ber t)or« 
liegenben Strecfe erfolgt ift. 

99ei ber in Vbb. 152 bargefteOten 9lnorbnung jeigen bie äRafte bei 
3)unfel^eit nac^ ber Station ju rotl^ei^ ober grünet Sic^t, ber SBärter !ann 

«bb. 152. 



-H 



««-1 =z== :-»»- 



» B 

$altepun!t mit 9lu§fa^rt8ftgnalmaften. 



■Xa. 163. 
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^altepunü mit (ginfal^rtä*, Sluäfa^rtS:: unb SBorfignalen. 

mill^in ieber Seit bie Stellung be« Signalarme« erfcnnen. yia6) ber freien 
Strede braucht ba« SignaUid^t nid^t ericnnbar ju fein unb ift eiJ bed^alb 
nic^t nöt^ig, baS in 8lnm. 31 beS Signalbuc^eiJ öorgefetiene «ücflid^t (ootte« 
toeifee« Sid^t unb Sternlic^t) an biefen SRaften anaubringen. S)ie Satcrnen 
fönnen öielme^r nac^ ber Strecfe ju geblenbet toerben*). 

Wtm e«, mie bei $au<)tba^nen meiften«, erforberlic^ ift, fotoo^I HuiS* 
fa^rtg* aU ginfa^rt^pflnöle an^uorbnen, fo fann man beibe jiüedmäfeig an 
einem SRafte bereinigen. STOan erhalt bann bie in "Hbb. 153 für eine gmei* 
flleiftge Strecfe bargefteOte Stnorbnung. hierbei ift e« toieberum gtoecf* 
mäfeig, nic^t bie ginfal&rtS:^, fonbern bie au«fo^rt3fignaIe unter ffllodoer* 
fd^tufe 5U legen, bamit ber 8«9 6i« J«^ freigäbe ber folgenben Strede in 
bie Station hereingenommen »erben fonn. 



1) gggl. Seitung beS aSereinä beutfci^et ©ifenbal^nsSJerwaltungen 1894 ©eite 11 unb 
©entralblatt ber öauoernjaltung 1894 ©eite 26. 
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120 VII. ©ignal« unb SBcid^enftettwcrfc. 

Sie SSorfc^rift über bie ieid^nerifd^e 2)atjieIIung ber ©ignalmafie be« 

ftintmt, bag bie SRafte in ber Sal^rtrid^tung um i^ren c$ug))unft niebergelegt 

gejeic^net tDerben foQett. S)emgemdg finb bie @ig« 

abb. 154. „fl(e A/ß unb C/D jebe« nac^ ber Seite feiner gfol^rt:' 

T"»i^ rid^tung umgelegt, fie l^aben ieboc^ 5ura fleic^en, ba§ 
1^ bie Signolorme an einem SRofte pd^ bcfinben, ben* 
I felben 3u6})unft erholten. Slufeer biefer 8lrt ber 

JDarfteUung ber HWafiftg. 3)arfteaung ift au4 noc^ bie in 8lbb. 154 ange^ 
nale für awei gal^rtric^t. Ö^^^"^ "^** aufredet [te^enbem aWaftc m ®ebrauc§. 
ungen. 3e nad) ber Oertlid^teit lann man auc^ ben 

@ignalmaft auf ber anbeten @eite bed (SIeifed auf« 
fteUen, fo bag alfo bad üudfabrtdfignal rec^tiS unb ha% (Sinfal^rtdfignal (infd 
feineiS ®Ieifed fic^ beftnbet. @d ^at bied feinerlei 83ebenfen, boc^ mug baS 
äJotfignal rec^td Dom @infa^rtdg(eife fte^en o^ne üon biefem burd^ ein anbereiS 
(BIcife getrennt ju fein. (änm. 57 beÄ ©ignalbuc^e».) Sei ^ßaraUclftrccfen 
]§at a(fo bie Suffteüung ju erfo(gen, mie in 9lbb. 155. 

93ei Sunfel^eit muffen bei größerer Entfernung für bie Sinfa^rtfignale 
9tü(I(ic^ter (meiged Sic^t, bej. Stecnlic^t) angebracht merben, bamit ber SBörter 



ifa: 



»bb. 155. 



SluffteUung ber @infal^rtgs unb SSorfignale bei 3)0)9pelftreclen. 

ftetiS feigen fann, ob bie Saterne brennt. 3)d nun bie 8(ui^fa^rtdmafte rot^ed 
be}. grüneiS Sid^t jeigen unb fofern in ber 9lä^e ber fatbigen Siebter bad 
meige Si^t angebrad^t tnirb, le^tered bie erfteren in golge feiner größeren 
Seuc^tlraft bebeutenb überftraf|(t ober fe^r untenntlid^ mac^t, fo em))fie^(t e^ 
fid^, bie Signalarme ober boc^ bie @igna(»Saternen nic^t in gleicher $5^e, 
fonbern fo onjubringen, bag ber eine 8frm ober beffen Sic^t 1 — 2 m tiefer 
gefegt tnirb, atd ber anbere (Dergt. 9lbb. 154). Slföbann überftra^It bad toeige 
Sic^t bad rotl^e ober grüne nid^t me^r in bem äRage, le^tered ift Dielme^r 
noc^ auf 800—1200 m gntfernung gon^ bcutlic^ 5U unterf treiben ^). 



^) Sg^* 3ettung beS SBeretnä beutfd^er (Sifenba^n'Senoaltungen 1894 @ette 94 unb 
(Sentrolblatt ber Sauoenoaltung 1895 @. 169. 
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©tatt bed Sternlid^ted toirb mattweiBed Sid^t mit 18 cm großer @c6ei6e 
(äRi(c6gIa«) ober beffer noc^ eine SignaOoterne mit ))araboIif(^em ^ol^Ifpiegel 
em))fo^Ien, beffen Stäche mit meiner Oelfarbe gefttic^en ift. auf ben ^^reugifc^« 
^effifc^en ©taatdbal^nen toirb bad ©ternlic^t aui$f4)lieglic^ burc^ runbe 
3RiIc^gIo«bIenbe üon 42 — 100 mm S)ttrc^mcffer bewirft ^). gn neuerer ß^it 
f^at man, angeregt burc^ mefjrfac^e auf ba^erifc^en 9)a^nen gemachten SSer* 
fuc^e, an ©teile bed Stücfüc^ted eine ^JSeleuc^tung ber ettuai» nac^ innen ge- 
bogenen Signalarme burc^ 9(enb(aternen t)orgenommen, bamit jeboc^ nur 
eine ©ic^tbaifeit berfelben auf 3—400 m erjielt, bie burc^ ungünftige 
SEBitterung noc^ je^r beeintröc^tigt toerben fann. 

§ 109« Sad Signal in äSerbinbnng mit ber SBeii^e. 3)ie SSor« 
f^riften in ben §§ 3, 2 ber S3etriebiSorbnung für bie Sifenba^nen Seutfc^^ 
(anbd forbern, bag bie innerl^alb eined S3a^n^ofeiS ober einer ^altefteQe lie« 
genben SBeic^en, toeld^e üon ein« ober burd^fol^renben $erfonen^ügen im reget« 
magigen betriebe gegen bie 3ungenfpi|e befahren merben, burc^ @igna(oor< 
ric^tungen gefiebert fein muffen. 3)tefe Sorfc^rift bebingt, bag bie betreffenben 
XBeic^en mit ben juge^örigen Signalen in fo(c^e SSeibinbung gebracht toerben, bag 

1. bad Signal nur auf Sa^rt gefteHt merben fann, menn bie äSetc^en 
Dörfer in bie richtige Sage gebrad&t finb unb 

2. foba(b bann ia^ ©ignal auf ga^rt gefteüt ift, bie SBeic^en baburc^ 
oerfd^Ioffen merben unb fo lange oerfc^loffen bleiben, aH hai Signal 
auf Sa^rt fte^t. 

93e}üglic^ ber Sudma^t ber ju Derfc^Iiegenben SBeic^en beftimmt bie 
93etriebiSorbnung, bag aOe ]p'xii befal^renen SBeic^en, mit ben Signalen in 
SBerbinbung gebracht merben foHen. äBeic^en bie nt^t gegen bie Spi^e, 
fonbern in entgcgengefefetcr Sichtung befal^ren toerben, braud^en im 8lUge« 
meinen nic^t feftgelegt ju werben. 

3)ie ))reugi[cl^e Sifenba^noertoaltung ge^t über bie iBeftimmung noc^ 
^inau^, inbem fie auc^ nod^ bie SBeic^en in ben 92a(i^barg(eifen mit feft(egt, 
meiere a(g Sc^u^meic^en ju bienen ^aben, alfo oer^inbcrn, bag einem im 
^auptgteife fa^renben 3uge, ein Sa^r^eug in bie Staute gelangen fönnte. 

§ 110« Signalanlage eineiS 9(nfd^foggleifed« «bb. 156. 'i>ai (Steii» 
jweigt rficfmärtd oom $au))tgleife einer ^meigtetfigen 93a^n ab unb l^at 
®tum))fgteife nac^ beiben Seiten. 3)a bie 3lb}iöeigungdtoeic^e nic^t gegen 
bie S)ii^e befa()ren toirb^ fo ift bereu SSerbinbung mit bem Sinfa^rtdfignate 
nic^t nöt^ig, too^ingegen jur (Sr^ietung ber nöt^igen gtanfenbecfung bie im 
SWebengteife liegenbe SBcidöe oom Cinfal^rtiJfignate abhängig ju mad^en ift. 
Xxt§ gefd^iel^t im oorticgenben galle, inbem man on ber SBcic^e eine 8Ser= 



1) (£entral5Iatt ber S3auoem)a(tung 1901 @. 855. 
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VII. ©tgnal* unb SBcidJcnftcHnjcrfc 



fc^(u§roIIe (9ltege(roDe) anbringt unb biefe burd^ ben jum Sinfa^rtftgnal 
föl^renben S)ra^t fo belegen lägt, bog nur (ei rid^tig fte^enber SBeic^e 
bad Signot auf Sa^rt gebogen tt)erben fann unb baburdd jugleic^ bie SBei^e 
üerriegclt toirb. 

9la(^ § 46^ ber SBetriebSorbnung ift für |ebe SBeic^e eine beftimmte 
(Srunbftedung öor5uf (^reiben. 811« folc^e ro&fjUt man im allgemeinen 



ii.. 



«bb. 166. 



^ 



1^ 



=-^=i^' 



Signalanlage eines Slnfd^luggletfeS. 

biejenige, in ber bie SBeic^e am meiften befal^ren toirb ober in ber fie il^ren 
befonberen ®id^er^eitd5n)ecfen bient. 2)iefe Stellung tnirb im $(ane burd^ 
ein + 6ejeic^nct, baS auf bie betreff enbc Seite gefegt toirb. 3« 8(bb. 156 
begeic^net baS -f bei SBeic^e 1 mithin, bag bie SJeic^e in ber ®runbftellung 
ouf ben geraben Strang gerid^tet fein fott. 

S)ie abpngigfeit gmifd^en SBeic^c unb Signal tt)irb in befonberer SBeife 
burd^ bie SSerfc^fufetafef bilblic^ öcraufd^autic^t, bie im tjorliegenben 
SaDe foTgenbe einfache (Seftalt erhält. 



»ejetc^nung 
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f^al^rtrid^tung 


©infal^rtfignol 

' ^^ »errieaelt 
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A 


©infal^rt in ®leig II 
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B 


auSfal^rt aus (SleiS II 






^ 




C 


SluSfal^rt aus ©leiS I 








r 



3)er Slbftanb beS Slbfc^IugmafteS A ift fo ju bemeffen, bag jmif^en 
i^m unb ber SSeid^e ein ®üterjug größter Sönge $(a^ ^at, mö^renb baS 
2lu«fa]6rtfignat B unabhängig baüon bort aufguftcflen ift, too eS ber öieHeid^t 
öor^anbcnc 5ßerfonen.®a^nfteig bebingt. ©teid^e ®rünbe beftimmen ben 
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@tanbort t)on G. SSeibe ©ignole !onnen aU @trecfenbIocf^ eingerichtet 
werben. 

S)aÄ l^ier ju errid^tenbe ©ignafftellioerf toürbe enttiatten muffen: ®ine 
©ignolfurbel für ben Slbfc^Iußmaft A, in beren Seitung bie SiiegeTroOe für 
Sßeid^e 1 eingubauen fein mürbe, eine @ignalfurbel für baS $(uSfa^rtfignaI 6 
itnb eine brüte für ba9 Signal C. 2)te Signale bürfen in leinerlei Slb^öngig* 
Icit Don einanber fte^en. 

§ 111. Signalanorbmmg einei^ SBal^nl^offo)ifed einer jmeigleifigett 
Sal^n mit Uelberl^oIungi^Sleifett. 8tbb. 157. 3lai) ben Sorf4)ritten ber 
Signatanorbnung ift für bie (Steife I unb III ein Sinfa^rtfignatmaft mit 
jtuei S(rmen anjuorbnen, mit bem bie SSeic^e 2 aU \p\ii befahrene unb bie 



«6^. 167. 
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Signalanlage eines 93al^nl^ofS!opfe3 mit UeBerl^olungSgleifen. 

SBetd^e 3 aU S^edung^meid^e in 9[b^angigfeit }u bringen finb. gfür bie 
ausfahrt aug ben Steifen II unb IV finb getrennte ©ignatmafte mit je einem 
Sfrmc aufjuftetten. SBcic^e 1 brandet, ba fie nic^t gegen bie @})ifee be* 
fahren mirb, nid^t üerriegelt ju toerben, toö^renb bie SBeid^en 2 unb 3 ein* 
belogen werben muffen. S)ie SSerfd^tufetofet ift fotgenbe: • 
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VII. ©ignat unb 2Bcic&enftettn)etfe. 
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Sei ber Sa^rtftcIIung A^ toerben bic SBcii^cn 2 unb 3 in ber -j- ©tcKung 
t)crriegdt, bic gteid^jeitigc ga^rtjieaunö A* ni"6 ouÄgefd^Ioffen fein, toaS 
burc^ bie Sauatt bei» SignoIeiS, fotoie ber SignalfiellDorrii^tung bemirft tDtrb. 
5ur ffennjeid^nung ift unter A» bo« ©Ignat in ber ^altfteaung eingetrogen. 
5Die So^rtjietlung A* öerricgclt bie SBeic^en 2 unb 3 in ber — Stellung 
unb legt in gleicher SBeife A^ in ber ^altftettuug feft. S)ie 8lu»fa^rten B 
unb C fd^Iiefeen fic^ gegenfcitig avA, fo ba§ bei ber ga^rtjiellung tjon B ba« 
©ignal C auf ^aft liegen mu§ unb umgefe^rt. 

%(A SteQmerf ntu^ befielen (xvA einer Umfc^Iagfurbel für bie Sin« 
fa^rtfignale A^ unb A^, einer Stiegerturbel für bic SBeidien 2 unb 3 unb 
au« einer ©ignatumfcfilogfurbcl für bic «uSfal^rtfignalc B unb C. 

§ 112. Signalanlage einer ^altefteUe mit Sabegleid an einer juiei« 
gleifigett »al^n. Sbb. 158. DicSBcic^cn l unb 4 bebürfen, ba fie nic^t 
gegen bie ©pifte befahren toerben, !ciner Scfifegung c« fei benn, baß man 
bie äRöglic^fcit nehmen n)i(I, bei ber Sinfa^rt in %\t\% I bie äBeid^e 4 um* 
aufteilen. 3" bem gallc mürbe man äBeic^c 4 auf bai$ grabe ®(eii^ y^tx^ 
riegeln. 2)ie äBeic^en 2 unb 3 muffen tjon ben Signalen abhängig fein 
unb amar SSeid^e 2 t>om Sludfa^rtfignal C, SBeid^e 3 fomol^I Dorn Sinfa^rt« 
fignat A, ate aud^ Dom ©infa^rtfignal B, ba biefe SBcic^c für beibe gol^rt» 
rid^tungen bie ^lanfenbccfung bilben muß. S)ie Verriegelung ber SEBeid^c 2 
fann gleichzeitig burd^ ben Signalbral^tjug jum Signal C erfolgen, für 
SSeid^e 3 muß aber eine befonbere SScrriegelungdfurbcI eingebaut merben, 
in beren Scitung aber erforberlid^en Falles bie SücgelroUc ber SBei($e 4 mit 
eingebaut merben fann. 
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VII. Bx^naU unb SBcic^enftcttwcrfe. 



2)ad SteUmerf mug fomit ermatten: 

1. Sine @ignaltur6el für hai ©ignal A unb beffen SSorfignal. 

2. (Sine be^gl. ffir iai anbete Sinfa^ctfignal B unb beffen SSorftgnal. 

3. @tne Sur6e( gum Verriegeln ber SSeid^e 3 bt^to. 3 unb 4. 

4. (Sine @igna(furbe( fär bad @igna( G unb bie äBeic^e 2. 

5. eine ©ignallurbel für ha^ SluSfa^rtfignoI D. 

§ 113* Sal§nl§ofiSlii)if eineiS jttieigleiftgen Sal^nl^ofei^ mit einem Uel6er« 
^olttttgiSgleife fiir Ibeibe f^al^rtrid^tnngett* 8166. 159. gfür bie S^l^rt« 
rid^tung A^ auf ®fei« II ntüffen ücrriegeU toerben, bie SBeid^e 2» ol« ©pife* 
meid^e unb bie äBeid^en 1 unb 3 jur ^^lanfenbedung. SEBeic^e 1 braucht nid^t 
ange6unben 5U n)erben, totnn fte nid^t }um Siangieren ober Sui^fe^en t>on 
äBägen benu^t n)irD. 2)a le^terej» jebod^ meiftend ber gaO 5U fein pflegt, 
fo ift beren iBerriegelung geboten, bie amedmägig burc^ bie 6tgna((eitung jum 
äHafte A mit bcmirlt tt)irb. Sei ber ga^rt A« finb biefettcn SBet(6en 2» unb 3, 
jeboc^ in ber Sieflung auf ben frummen @trang feftju(egen. Sür bie SuiS^ 
fa^rt üvii @Uxi I, @ignal B, ift nur bie SBerrtegelung ber SEBeid^e 2^ jur 
SlanlenbedCung geboten, nö^renb ffir bie 2Iu^fa^tt C bie SBeic^e 3 auf ben 
trummen unb SBeic^e 2^ auf ben graben Strang feftge(egt knerben mug. S)a 
^iernac^ bie SBeid^en 2* unb 3 bad einemal auf ben geraben bad anberemal 
auf ben frummen @trang betfc^Ioffen toexbtn muffen, fo lönnen fie burd^ 
biefelbe Rurbel üerriegelt werben; bie SSerriegelung Don 2^ ift in bie Signal* 
leitung B unb C ju legen. 

2)ie 93erfc^(uBtafe( ergiebt fic^ banac^ n)ie folgt: 



Signal 


f^a^rtrid^tung 


(^infa^rtftgt 


ia(e 

riegelt 
aBeid)e 


115 

«'S 3 


SCuj 


Sfo^rtftfl 


nale 

»et* 
riegelt 
SBeidie 




A' A« 


1 


2»/3 


B 


C 


21> 


A} 


(Sinfal^tt auf (S^IeiS n 


r 


]- 


+ 


+ 




r 




A» 


(Sinfa§rt auf @leiS III 


J" 


^ 


+ 


— 




r 




B 


9Cudfa6rt au3 ®(etS I 










r 


r 


+ 





SCugfa^rt au& (Steig IH 


r 


r 




— 


r 


r 


— 



DaiJ ©teDtoerf mu6 fomit erhalten: jmei SignaMlmfc^tagfurbeln für A^/A* 
unb B/C unb eine 3Bei(^ent)erriege(ungdfurbe( für bie SBeid^en 2^ unb 3. 
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§ 114. SigttalftelU uttb äßeid^eutieniegeluttg eitted Sa|ttl^iifdfii)ifeil 
eiuet jttieigleiftgen Sifeulba^n mit jttiei Uebev^olttttgi^gleifett auf itv^ 
fcIBcii Seite* »bb. 160. 8ci ber Sa^rt A^ mufe bie fpifebefa^rcne SBeic^c 3 
unb jur Stanlenbedung bie SBetd^e 1, auc^ bie (SIeifefperre j oerriegelt 
fein. 3)adfelbe gi(t ffir bie S^^^trid^tung A', nur bag äSeid^e 3 unb 
auc^ äBei^e 6 auf Slblenfung, SBeid^e 5 l^ingegen auf -f- feßgelegt iDtrb. 
Sei |ber Sfa^rtrid^tung B mug 5ur Sl^ufenbecfung SBeid^e 7^ unb auc^ 
SBei^e 2 gebunbcn fein, cnblid^ bei ber ausfahrt C bie (Steif cf|)cric y über* 
gelegt unb SBei($e 2 auf ben frummen Strang t^erriegelt n)erben. Slugerbem 
ift iur Stanfenbedung' gegen ®(eid 12 unb 13 bie äSeic^e 7 c unb 7d auf 
Slblenfung gu Derfc^üegen. 

a^ empfiehlt fic^ bie S3erriege(ung ber äSeid^e 3 in ben 2)ra^t3ug ber 
Signale A^ unb A^ jn legen, für bie SBcit^en 1 unb 2 eine gemeinfd^aft* 
Hc^e atiegelfurbel einjubauen, bie S3erriege(nng ber SBeid^en 5, 6 unb bie 
S3eioegung bejm. bie SSerriegelung Der ©(eifefperre gleichfalls burc^ eine be» 
fonbere 9liegelturbe( 5U betoirfen, bie Verriegelung t)on SBeic^e 7 c unb 7d 
jebod^ in bie Seitung ber @tgna(e B unb G 5u legen, ^anaä) ergiebt fic^ 
folgenbe SSerfc^fufetafel: 





Sa^rtvic^tung 


(ginfa^rtftg 


na( 

üettic* 
actt bie 


afiiegc 


«urbel 
äßeid^e 


r 


^fa^ttftg 


nole 

toerrie« 
qeln bie 
lOieidie 




A> 


A» 


3 


V» 


©perre 

y 


ß 


C 


7c/d 


A^ 


©infal^rt in ©leiS II 


r 


r 


+ 


+ 


y 




r 




A« 


(ginfal^rt in ®leiä IV 


r 


? 
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+ 


i> 




r 




B 


SluSfa^rt aus @Iei§ I 








+ 




r 


r 


+ 


C 


«usfa^rt aus ®leig III 


r 


r 




— 


y 


r 


r 


+ 



Das ©tellnjerf mufe alfo erl^aüen, eine ©ignal^Umfc^Iaglurbel für A^ unb 
A* mit Siegelrolle für SBdc^c 3; eine beSgl. ffir bie 8luSfa^rtSfigna(e B 
unb C mit Verriegelung ber SBeii^e 7c unb 7d, eine Sicgclfurbel für bic 
SBeic^en 1 unb 2 unb eine für bie Sßeic^en 5 unb 6 unb bie ©(eifefperre y. 

2. S)ie Sauweifen ber ©ignalfteUtoerfe unb bereu Swbe^ör. 
a) SlQgemeine Slnorbnung. 
§ 115. 3n ber crften ßeit ber ©ifenba^nen toanbte man jum ©teilen 
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Vn. Signal« unb Söeid^cnflettwcrfe. 



fibb, 161. 






-£ 



i 



©telloorrid^tung mit einfad^em ^ral^t§uge. 



ber Signale metfteni» einfache 2)ra^t5U9lettun8 an unb gab bet Sinrid^tung 
bie in abb. 161 bargeftellte gornt, tDobei ber Signalarm ein bebeutenbeiS Ueber^ 
gemic^t erhielt. 99eim Stellen bei» SignaU tDurbe bie fturbel k am äBinbebod 

fo toeit gebre^t unb 
baburc^ ber )7or« 
^anbene einfa^e 
S)ra^t angezogen, 
Vxl ber Signalarm 
bie burd^ einen Sn» 
fd^Iag begrenjtc 
Steßung unter 45® 
nac^ oben (Signal 
5Rr. 8) erreicht ^attc, 
in meld^er er bürc^ 
bie am SSinbebod t^or^anbene S))errt(inle feftge^alten tpurbe. Sei ber Stücf^ 
fteüung mürbe bie SperrHinfe geI5ft, bie Surbel rädmSrtiS gebre^t, fo bag ber 
mit einem [tarfen Uebergemic^t t^erfe^ene 8lrm toieber in bie ^altftellung 
jurüdftel. 3;iefe Einrichtung ^atte folgenbe äRänge(: 

1. Sd mar möglich, Don berStrede ^vl% burd^ 9n^ie^en bei» 3)ra^te9, 
ben Signalarm in bie SabrtfteHung ju bringen. 

2. Die StüdfteQung bei» Slrmed oon ber ga^rt« in bie ^altftellung 
gefc^al^ ni($t smanglöufig, ba fie üon ber äBirfung bei» Uebergemic^td bei» 
^rmed abging. @j» fonnte alfo ber SaQ eintreten, ba| burd^ unüor^ergefe^ene 
^inbcrniffe (®Iottei«, Schnee 2C.) ber 8lrm nid^t in bie ©aftjießung jurüdging. 

3. S)urd^ ba« oft heftige Surüdfatten be« örmcS in bie ©aliftcUung 
litt bie Sinrid^tung fe^r, auc^ mürbe babei leidet bie im Signalarme beftnb« 
(ic^e Stgna(fc^eibe gerftört. 

2)iefe äRöngel 
gaben juerfi ber 
Sirma Siemcn« u. 
$ali»fe in Serlin 
SSeranlaffung, auc^ 
färStfidfießungbe« 
Signalarmei» t^on 
ber ga^rt in bie 
^aUfteÜung einen 
befonberen 2;ral^t« 
jug aujuorbnen, 



Slbb. 162. 







\ 

N A 

( o 



©teUoorrid^tung mit boppeltem S)ral^t3uge. 



alfo 2um fog. 2)o))peIbra^tjuge überkugelten. S)abei brauchte ber Signalarm 
fein er^eblidbei» Uebergemid^t gu erhalten, fonbern ed fonnte fein ©emic^t burd^ 
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Ükesengetotd^t na^egu aui^gegüd^en tDerbett; ha ber eine Sra^t (Sugbral^t) Z 
fOb, 162 il^n in Sa^rtftellung gog, ber anbere S)ra^t N (9tac^Iagbra^t) i^n 
in bte ^altfteQung gmangläufig gurädbrac^te. 

93ei ber hopptlttn Srol^tlettung mürben nun gmar bie t)orftel^enb unter 
1-— 3 aufgeführten SRängel Dermieben, jeboc^ fkeüte fid^ bei längerer Sro^t» 
leitung balb ein anberer Uebelftanb ^eraui^, ber bei fc^tnantenber Suftmörnte 
eine genaue Sinfkeüung ber Signale erfc^merte. 2)er gur Seitung Denuenbete 
@tQ^{bra^t erleibet bei einer Seränberung ber Suftm&rme um einen ®rab 
eine SfingenOeränberung oon 0,0157 mm auf bai laufenbe SKeter. Sei 
einer ©d^mantung ber Suftmärme oon 55^, mie fie im Saufe bei^ ^af^xti 
torgulommen pflegt, betrogt bie Sängenoeränberung fomit 0,0157.65 = 
0,754 mm für bui» laufenbe SReter ober bei 100 laufenbem äReter Sra^t« 
gug = 75,4 mm. 2)a nun Sra^tguglängen oon 300 — 500 m ^öufig t)or« 
lommen, fo finb ®c^tt)anfungen in ber Sänge bei$ Sra^teiS Don 0,226 m bii» 
0,377 m gu berüdpc^tigcn. 

Snm Zl^eil fonnten biefe erl^eblic^en Sängenoeränberungen gtoar burd^ 
gelDö^nlic^e @pannf(^rauben (abb. 198) audgeglid^en merben; boc^ koor eS 
ntd^t möglid^, Den über Xag unb Stacht oorfommenben Sängen^SSeränberungen 
mirifam gu begegnen. Ungenauigfeiten in ber SignoIfteQung n^aren ba^er 
nic^t gu Dermeiben. 

Si» tt)urben bed^alb fc^on in beu 70 er $iaf)un bnxä) @iemeni^i&$aU(e 
befonbere SSorric^tungen erfonnen, meldte a\x^ ©emid^ten mit KoIIenfübrung 
befte^enb auf bie eingelnen 2)rä^te aufgefegt tt)urben unb tt)elc^e bie 2)räbte 
bei eintretenber Sängenöerönberung ftetiJ in gleicher Spannung gleiten, aber 
erfk in ben 80 er So^ren gelang eiJ, bicfc aw. lea. 

©tnric^tungen, »el(^e man jcftt aßgcmcin j, 

3)ra^tfpanner,aud&mo^I@panntoerfe, nennt, S G)r<^ 

fo toeit gu t^erbollfommnen, bag fie gur oQ* \ 

gemeinen (Einführung fi$ eigneten. 2;ie 
2)ra^tfpanner ^aben Derfd^iebene formen, 
je nad^bem fie an bem Signalmaft ober 
unter bem ^ebelmert im ®ebäube angebracht 
ober gtoifc^en beiben in bie Seitung einge« 
fc^altet ftnb. 

9bb. 163 geigt bie Sorm einei» am 
Wa^ angebra^ten S)ral^tfpannerd mit ein« 
armigem ^tbd, ber im fünfte p feinen 



\ 




fejien »re^punft ^at. Huf bem ^ebel ftnb 2)ra5tfpanner am aWap. 

bei R' KoUen unb bei G ein ©emic^t angebracht. 2)ie Stolle R ift am Wla\it 
feft gelagert. Sie Sra^tlettung ift, toit angegeben, geführt unb gn^ar jeber 

6 c^ u b e r t , «Sid^erungStoerte im (Sifen(a^nbetrie6e. SterteVuftage. 9 
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VII. ©ignot unb SBcidJenftettwcrfe. 



Sbb. 164. 



S)ra^t befonberi^, ba bie SioIIe R, tpie oud^ bie ^ebelrolle B' bo))))eIt )70t« 
^anben unb auf gemeinfd^aftlic^er SBeSe hinter etnanber angebrad^t ftnb. 
83on ber äioQe R ift bie 2)ra^tleitung ju ber ^ebelroüe B', t)on ba jur ©telli' 
roQe S am ©ignalarm geführt unb Don ^ier aber bie %)oppüxotien R' unb R 
}um SteSbpd n)teber jutädgeleitet. 

(SiS ift erfi^tlic^, bag burc^ ba^ @tmä)t G ber $ebe( unb mit i^m 
bie Stollen R' nac^ unten gebrfidt unb baburc^ bie beiben 2)ra^t(eitungen 
in @))annung gehalten metben. Slbb. 164 ^eigt eine 9norl)nung mit einem 
ffiinfel^ebel, ber bei p feftgelagert unb mit S)oppeIrotten R' unb R^ öerjcl^cn 
ift. ^af^ Semid^t, rott^t^ bie Slnfpannung beiS S)ra^te§ bctoixH, befinbet 

fi(^ bei G; bie SBirfung«meife ift m% ber S«^' 
nung erfid^tlic^. Sßenn bei toarmer merbenbem 
SBetter ber S)ra^t länger mirb, fo fenft fic^ baS 
Oetoid^t G nac^ unten, toirb eS fälter, ber 
3)ra^t atfo ffirjer, fo ^ebt ftd^ bai» @mW. 
(Ed ^at meiftenS jebe Seitung il^ren befonberen 
^ebel unb ®emid^t, bod^ fommen aud^ Saun^eifen 
t>ot, bei benen bie beiben Seitungi^roüen an nur 
einem $ebel mit nur einem ®ekotc^t fi^en, bai^ 
bann entf}jrcd^enb fd^merer ift, S5ei Hbb. 164 ift 
angenommen, bag bie ©teOroQe S nic^t auf ber 
Slrmn^elle, fonbern unterhalb berfelben am SRafte 
befeftigt ift unb bie 93etoegung t)on i^r burd^ eine 
befonbere^ubftange auf ben Slrm übertragen merbe. 
2;iefe 9(norbnung, ber ©ignalantrieb, mug fo be« 
fd^affen fein, bag er bie rid^tige ©tellung bei^ 
©ignalarmeiS (45 ^ nad^ oben) mit Sic^er^eit l^er« 
Dorbringt^ unbefümmert barum, ob bei ber jebedmaügen ©ignalgebung ber 
@ignalbra^t genau benfelben 9Beg jurudFgelegt, bie ©teSroüe a(fo jebeiSmal 
fic^ genau ebenfotoeit ^erumgebre^t ^at. 2Bie man biefei^ in einfad^er SBeife 
erreid^t, toirb fjjäter erörtert loerben. 

'Ubi. 165 seigt einen Z)ra^tf))anner mit breiarmigem f^ebel, ber in p 
feinen feften S)re^))unft \^a\. 3(n ben beiben turnen Firmen ftnb bie f))annenben 
StoQen angebrad^t, tt)ä^renb auf bem britten löngeren 9(rm hai ®ttoiä^i fi^ 
iefinbet. SEBie bie 3)ra^tfül^rung erfennen (ägt, n^irb biefer 3)ra^tf))anner 
auf befonberem ®eftell smijc^en ©teUbodC unb @ignal eingefc^altet. ©eine 
SBirfungi^meife ift ber tjorbefc^riebenen ö^nlid^. 

"Ubi. 166 5eigt enblic^ einen S)ra^tf»)anner, ber o^nc ©ebeltoirlung 
orbeitenb ebenfaüiS in ber Seitung ^mifd^en SßinbebodC unb ©ignal einge« 
fd^altet mirb. 2)ie «otten R' unb R^ finb auf eigenem ©eftett feftgelagert; 




TTTTTTTTTZ. 
S)ral^tfpanner oxci. 9Raft. 
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itoifd^en i^nen ^öngt an einer betpegltd^en Stolle ba^ ®etoicl^i 6 unb fpannt 
ben 2)ra^t unmittelbar an. 2)a feine ^ebeltotrlung Dorl^anben ift, fo mug 
biefeiS &tto\6)t 6 natürlich entf))re(^enb gröger genommen toerben, al9 bal$ 
ber Dörfer befd^riebenen Z)rol^tf))anner. !(u(^ ^ier ift, toie bei ber t)orge< 
fc^riebenen 9(norbnung, meifteni^ für j[eben 2)ra!^t ein befonberer Sro^tfpanner, 
a(fo au6^ für {ebe Seitung ein befonberer fpannenbed (Betoid^t Dorl^anben, 
boc^ lommen aud^ Spanntoerf e biefer Sri mit nur einem (Setoid^t t)or. 

©omeit bie S)ra^tfpanner je^t beft^rieben flnb, fpannen pe, ber ©d^toere 
ber ©etoid^te entfpredbenb, bie Settungen an, bei WIter toerbenber ßuft toerben 
fid^ bie ®etoid^te fomit lieben, bei eintrctenber ©rmärmung fenfen. ©benfo 
mürbe auc^ beim Slnjie^en eineiS ^xaf)M ia^ betreffenbe ®ekotc^t ftd^ ^eben 
unb baburc^ bie Sßirlung bei» Knjie^eniS auf ben ©ignalmaft beeintröc^tigen 
muffen, toenn nic^t noc^ befonbere SSorfe^rungen getroffen toären, um biefe 
nac^t^eilige (Sintoirfung )u befeitigen. (Sine folc^e (Einrichtung ift juerft t^on 



«Ibb. 166. 

\B / 




S)ral^tfpanner in ber Seitung. 



3)cal^tfpanner in ber Seitung. 



$. eüffing erfonnen unb feit 1885 )7ie(fad^ audgefü^rt. 2)urc^ biefelbe 
toerben bie beiben ju einanber gehörigen Sra^tfpanner einei» Spanntoerfi» fo 
miteinanber in SSerbinbung gebracht/ bag beim ^(njie^en einer 3)ra^ter bie 
Reiben S)ra^tfpanner gegeneinanber feftgefteüt toerben, unb jtoar in ber SBeifc, 
bag toeber bie SfloUe ber gejogenen 2)ra^ter f!c^ ^eben^ nod^ bie 9to(Ie ber 
nad^Iaffenben 2)ra^ter fid^ fenfen fann. (Sr gef^te^t biefer fo lange, alr 
bie 2)ra^te unglei^e @))annung ^aben, bar ©ignal alfo gefteSt ober etnge* 
^ogen mirb. 3ft bar ©ignat geftellt, bie SSemegung ber 3)ra^ter affo 
beenbet, fo löft fid^ bie g^f^fi^Oung mieber aur unb bie (Setoid^te lönnen 
toieber frei auf ben 2)ra^t toirfen. Sei %SA. 163 ift eine fold^e ©perr* 
•einrid^tung bei t angebeutet. 

2)urd^ bie 3)ra^tf))anner toirb nid^t nur mit ©id^erl^eit bewirft, bag bie 
Sröl^te ftetr gleid^mögig angeff^annt bleiben, fonbern er toirb, bei entf))red^en« 
ber (£inrid^tung am ©ignalmaft, aud^ erreicht, ba^ beim Steigen einer Sra^ter 
^n einer beliebigen ©teUe ber Seitung ein Sa^rfignal ober fonft ein gef&l^r* 

9* 
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Vn. &%naU unb äBeid^enfieIImer!e. 



lid^ei^ @tgnal6ilb ni^t erfd^einen fann, Dtelme^r mit St^er^ett bet Srm in 
bie ^altlage juräcfgejogen toirb. 

(Sd tndge je^t gut Sefd^reibung ber einjelnen Zueile bet Dorbeff^toi^enen 
@ignaleinrt(i^tung äbetgegangen toerben. 

b) %}a^ Signalfked« ober fturbelmerl. 
§ 116. Scf einfädle SteDiotf» gffit t)oräberge^enbe Anlagen, bei 
geringen Sra^tguglängen unb, fofern ed bie Seiriebi^ber^öltniffe fonft geftatien, 
genfigt ei$ meift, gum SBebienen einfad^er Signalmafte einen SteUbod mit 
einfad^em $ebe( unb einfacher 2)ra^t(eitung gu t)ern)enben. 2)er $ebel 
mirb in gezogener Stellung burc^ eine ©ptxxtixnh feflge^alten unb ber 

Signalarm erhalt 



ttbb. 167. 



9bb. 168. 



W)f>. 169. 



&. 



V////////. 



^inreid^enb Ueberi» 
gemic^t, um beim 
Stac^Iaffen bei» 
Sra^ted auf $att 
gurüdgufaSen. Set 
eingleiftgenStredEen 
!ann man j. 89. jur 

beiberfeitigen Sedung einer gu fic^ernben ^aufteile beibe 2)edhtngdfignale 
(Hbb. 167—169) burt^ benfelben ©ebel (3166. 168) 6ebienen unb erhält 
baburc^ gugleic^ eine Slb^öngigfeit 2n)if(i^en ben beiben Signalen, ba g. 3* 
nur eineiS berfelben auf gfa^rt gefteOt n)erben lann. 



'/////rz/Ä^/A 



^77777777, 



«66. 170. 



abb. 171. 





©tcOBod! für ©ignale. 

Sür Stniogen öon löngerer Dauer mufe fetbftberftänblid^ eine feftere Sau* 
toeife getoä^It toerben, mie g. S. in 8166. 171 bon oorn unb in 8166. 170 
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ffbb. 172. 



i:to 



«Ibb. 173. 



in bcr ©ettcnanftc^t barflcftcHt \% 3)tc 2)o}Jt)dbro5t«8citui!g 1 unb 2 (ftetten 

ober 2)ra^t{eUe) ftnb aber ablenfrollen a unb b ju ber SteOroüe G geführt 

unb auf berfelben befefHgt. SRit ber eteQroQe C iß ber SteQ^ebel feft ber« 

bunben; beibe ft^en auf einer gemeinfd^aftnc^en Sd^fe. 3lm SteU^ebel ifi 

ein fog. ^anbfaüenl^ebel angebrad^t, ber burd^ (Einf($na))pen in eine Sud« 

flinlung k ben Stett^ebel fefkl^filf. @oII ein Signal gefteOt, ber SteOl^ebel 

olfo umgelegt merben, fo 

toirb beim (Srfaffen bei^ 

^anbgriffeiJ bie ^^anbfalle 

h gehoben, baburc^ bie 

fißnfe k otti^gelöfi unb 

ber S^Ati bemeglic^ ge* 

tnac^t. SSä^renb bei» Um« 

(egenil» gleitet bie filinfe 

üuf bem gfl^rungi^bogen, 

6id ber ^ebel ju ber Snb« 

fteQung gelangt iß unb bie 

bort auf bem Sü^rungd« 

bogen angebrad^te ^\x9>^ 

{(infung bad Sinfc^nappen 

ber ^anbfafle unb fomit 

bai» Seftfteaen bei» Sig* 

nall in ber gfa^rtftellung 

bemirft. 

§ 117* Signal 
furbel Hon Sd^nabel tt* 
Henning* 3n neuerer 
Seit fommen oielfad^ fog. 
©ignallurbcin — ftur6el= 
fkeHer — jur Äntoenbung, 
bie ben SSorjug ^aben, 
bag fie leichter ju be< 
toegenftnb, ba beim ®eben 
eineiS ©ignafö iebedmal 
eine ganje fiurbelbre^ung gemacht 4oerben mug unb ba^er bie auf bie @ignal« 
leitung ju äbertragenbe ^ublönge oon minbefteniS 0,400 m mit geringerem 
^raftaufmanbe erreicht koerben lann. 

Slbb. 172 unb 173 geben 9(nfid^t unb Schnitt einer oon Schnabel 
unb Henning in SSrud^fal erbauten Signalfurbel. Slm oberen (Snbe bed 
eifernen @tänberd S ift ber Surbelfaften k befeftigt, ber bie föurbelac^fe a 





©ignalfleUbod oon ©d^nabel & Henning. 
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134 VII. ©tgnals unb Söeid^cnftcaroctfe. 

mit ber SlntriebroOe d, ber ßurbel b mit bem e[6fc^Iugfo))f c enthält. Sluf 
ber ÄntricbroKc d bcfinbet pt^ bcr S^pfen e, ber in ein ©c^altrab f ein- 
greift, ia^ auf ber SBeUe g fi^t, auf beten anbeten @nbe fid^ ^ugleii^ ber 
Seiger h befinbet Se^terer nimmt bie fenfred^te ©teQung ein , fo lange 
ba« Signal auf $alt fte^t. SBirb jebod^ gal^rfignal gegeben, b. ^. bie 
fiurbel einmal in ber ^feilrid^tung ^erumgebre^t, fo fagt ber S^t'fen e in 
ba« ©d^altrab f, brc^t baSfcIbe unb mit il^m ben $ßfeil h fo »eit, biiS er in 
bie fd^röge Stellung gelangt. äRan fann alfo an bem Staube bei^ ^feile^ 
crfennen, toeld^e Sage ber Sig- 
nalarm einnimmt. @iJ ift bieiJ 
not^tocubig, ba bie Stellung ber 
fturbel felbft hierüber leinen 
Sluff^IuB giebt. 

§ 118. StcKfeotf HOtt 
Statiner* S)er SteObodE, 3(6b. 
174, fteftt auf einem in ben 
©rbboben becfenften ©^tinber, 
m bem bie 5ur SuiSgteic^ung ber 
S))annungen in ben Sra^tjägen 
bienenben (Semic^te frei fangen. 

SIbb. 174. 




V 



®eitenanf!(^t. ^^nitt. 

Stettbod! Don ©tal^mer. etettl^ebel oon @ta§mer. 

3)ie SlntriebroQe ift an^ jtoei an fid^ felbftönbig bre^baren SeilroQen 
s unb s' 8lbb. 175 unb 176 gufammcngcfefet, über toel(^e je eine« ber 
beiben S)ral^tfeifc jebod^ in entgegengefefeter Sichtung geleitet ip. Son ben 
gioSen 8 unb s' gelangen bie Seile in ben unterhalb bepnblic^en S^^Iinber, 
koo entn)eber jiebe« Seil fein befonbere« Spann^ttoid^t trögt, ober beibejp^ 
über eine SRolIc bereinigen unb ein gemeinfame« St)anngett)id^t erl^olten. Huf 
ber inneren t^Iäc^e jeber Seitrolle s unb s', ^bb. 176, ip ein lonifc^ ge« 
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formtet ga^ntranj angebracht, in tt)el(i^en ein }n)if(i^en t^nen befinblic^ei^ fleinei» 
!onif(^ei$ (Setriebe r eingreift. 2)ie Stollen s unb s' finb lofe ouf ber STd^fe 
gelagert^ fie fteOen ftd^ olfo nad^ ben ®ett)ic^ten unb ben @))annungen in 
ber Seitung felbftt^ötig ein. 2)a nun bie Seitungdbrä^te bie StoQen in ent' 
gegengefe^ter Stic^tung umfd^Iingen, fo bewirft eine Senberung ber Sönge 
burd^ bie Sufttt)örme bie 2)re^ung ber Siäber nad^ entgegengefe^ter Stic^tung. 
^a^ 9täbd^en r tann alfo an berfelben il^eitne^men o^ne ftc^ babei Don feiner 
Stelle ju betoegen. ©^ ift auf einem S^^Pfc» gelagert, ber fi(^ am Stell*' 
fftttl a befinbet, unb biefer ift mit feiner Sld^fe feft Derbunben. SoQ ber 
$ebel a umgelegt, ia^ @ignal a(fo gefteUt tperben, fo brädt man bie $anb« 
falle f ober f an unb fc^iebt bamit einen bei b angebrad^ten Sperriegel in 
ben Sa^nhani bei» fleinen Stabes, ftellt baj^felbe auf biefe SBeife feft unb 
tuppelt bamit gleic^jettig bie beiben SloOen s unb s' mit bem ©teO^ebef. 
SBenn man le^teren bann umlegt, fo tt)irb bie Setoegung bei» ^ebefö auf 
bie Stollen unb Seitungen übertragen unb bai» Signal geftellt. 2)ie Suppe« 
(ung ber StoQen kuirb fo lange bauern, bid nad^ bem Umfleden bei» ^ebetö 
bie ^anbfatte toieber loggetajfen, ber Sperriegel toieber jurfidtgejogen unb 
baburd^ bai» Heine Stab lieber frei tt)irb. 

§ 119. ^rbelfteUer mit electrifd^er Slodfnng* Z)ie (Einrichtung 
btefei» SteObodei» flimmt n)efent(id^ mit ber überein, bie bereite in 9ibb. 172 
unb 173 bargeftedt unb bort befd^rieben ift, nur ^at ber SurbelfteOer bie burd^ 
^injufügung bei» SlodCd erforberlid^en Srgönsungen erhalten, ^bb. 177, 
178 unb 179 jeigen ben etnfurbeligen SignalfteOer ber Signalbauanftalt Don 
SRaj 3fli>^l & ®o. in SSraunfd^toeig, ber in feiner (Sinrid^tung für einen 
Stodhnaft einer emgleifigen StredCe ober für ein jmeiarmiged Signal einei» 
äBeid^enftellerpoftend mit Stationi»bIodFung aber o^ne StredCenblodhtng t)er^ 
loenbbar ift. Um bie Surbe(roIIe B ift bai» S)ra^tfeU D gefc^Iungen, bai» 
über bie SlblenfroKen A nad^ äugen geleitet mirb. An ber fiurbetrolle R 
befinbet fid& inieber ber S^Pf^n e, ber in bai» S^altrab v eingreift unb 
biefei», je nac^bem bie 3)re^ung erfolgt, nad^ rec^td ober (inli» um eine 
X^eilung ben)egt. SRit bem Sc^altrab brel^t fic^ eine meig geflric^ene 
$(atte s, bie nac^ erfolgter 2)re^ung Dor bie eine ober anbere im Slec^« 
ge^äufe angebrachte runbe Oeffnung tritt unb baburc^, an Stelle bei» ^fetlei» 
in abb. 172 unb 173, burd^ bie an Stelle ber rotten ^ertjortretenbe »eifee 
Scheibe erlennen lögt, bafe unb meiere« Signal auf ^Sa^rt* geftellt ift. 
Abb. 179 jetgt bie in ber 5ßfcilric^tung A' (rec^tSum) gejogene Stellung. 

Sie SSerbinbung mit bem SBIodE ift boburd^ bewirft, bag bie l6tod(ftange 
b auf einen jtt^eiarmigen ^ebel Ii tritt. Se^terer ift um i bre^bar unb kuirb 
burc^ bie gfeber Z l^oc^ge^alten. Sobalb beim 9(od(en bie SIodFtafte nad^ 
unten gebrudEt tnirb, tritt ein feitlic^ Derlöngerter Z^eil bed Dorberen ^ebel- 
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arrni^ m t)or ben oberen X^eil bed Sd^oltrabei^ V unb oet^inbett beffen 
2)te^un8. 3tt 9b6. 177 finb beibe gfelber geModt unb in gfolge beffen be* 
ftnben ^(^ beibe ^ebel^d e m t)or bent Sc^altrabanfa^e, fo bog bie Kurbel K 
nic^t gebre^t unb alfo fein @ignal gegeben merben (ann. ©obalb aber ein 
Se(b freigegeben tt)irb (Sbb. 179), fo fd^neüt ber ^uge^örige $ebel m in bie 
$ö^e, ba^ @(^altrab n)irb auf biefer @eite frei unb bad beireffenbe Signal 

Slb6. 178. 





@ignalfteIIbo(f oon SRas Sübel & ^. 



3)ail 



fann gefteUt tt)erben, tt)oburc^ V in bie gezeichnete ©teQung fommt 
betreffenbe S3IodfeIb lägt ftc^ bann nid^t bebienen. 

§ 120. eteObotf inm Slbfi^In^ft mit Sorjtgnol Him @i|ttabel &, 
^ntiting. SBenn jebei» ber beiben ©ignale, 9(bf(i^Iugmaft mie SSorfignal, mit 
einer befonberen Seitung gegogen n^erben foQ, fo ift ein Stedbocf mit jn^ei Surbein 
erforberlid^, mobei eine äbl^ängigfcit jwtft^en ben beiben Rebeln ^erjufleDen ift, 
bie bewirft, bag nad^ bem Wortlaut bei^ @igna(buc^ei$, Sumerlung 58, beim 
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Wb. 180. 




JlurBelfteller oon 6d^na5el & Henning. 
Siul^efiellung. 



(Beben beiS ^«il^rftgnali} erft ber Kbfc^Iugmaft unb bann hai Sorftgnal oefteQt 
nnb beim (Sinf (plagen bet Signale, in umgete^rter Speisenfolge t^erfa^ren 
»erbe, alfo erfi bie ätücf« 
fteQung bei» SotftgnaM 
nnb bann bie bei} .86« 
{^lugmaftei^ erfolge. 

2)iefe getrennte nn« 
orbnung ift metfteni» in 
@übbeutfd^Ianb im ®e« 
braUc^, \D0 Sd^nabel 
A Henning bafär juerft 
einen SurbelfteOer mit 
felbftl^ötiger Schieber*' 
f))erre erbaut ^aben. ühb. 
180 geigt bei d unb d' 
bie beiben antriebroüen, 
meiere ben in 9(6b. 172 
unb 173 bargefteQten 
genau gleich ftnb unb oon 

benen d baiS abfd^Iugftgnal unb d' bad gugebörige SSorftgnal gu ftellen l^at. 
Ueber {eber ber Stollen befinbet ftd^ bai$ guge^örige Sd^altrab f unb f, jebod^ 
ifl f ' mit einem ^erdortretenben gtantfd^ i unb f mit gmei 5a))fen k^ unb k' 
terfe^en. Sin äSerfd^Iug' 
Itöieber 1, welcher mit 
langen Söc^ern auf Den 
Stufen g geführt mirb, 
trögt gmei ttnfa^e m^ unb 
■n^r gegen toelcbe beim 
2)reSen bei^ ©c^altrabed 
bie Sat^fen k^ unb k« 
treten unb bie SSerfc^ie« 
bung oon 1 betoirlen. Suf 
ber anberen Seite ift 1 
mit aufgefegten SSerf d^Iug« 
Itüden (Koden) n^ unb n«, 
befle^enb an^ Sd^rauben 
mit oieretfigen köpfen, 
derfe^en. 3n ber in Abb. 

180 toiebergegebenen ©tettung, loelc^c ber ^^altfteUung am äRaft unb SSorfignal 
€ntf))rid^t, ift bie fiurbel d' (ba« SSorfignal) nic^t gu bemegen, ba ber auf bem 



«bb. 181. 




J^urBelfteUer oon Schnabel & Henning, 
©ejogene ©teQung. 
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@c^altrabe f beftnblic^e Slantfc^ i beiberfettd auf bie SSerfc^Iugftfide n^ bejtt). n^ 
ftogen mürbe, toö^renb d^ bad 9bfc^(ugft^nal, gesogen toetben fantt. ©efd^te^t 
le^tered^ b. ^. toirb am Stafi t^a^rftgnal gegeben, fo mitb, fadd bie Z)re^ung in 
bet $fet(ric^tung erfolgt, ber Sap^tn k' ben 8(nfa| m' unb bamit ben Schieber \ 
nai) VxnU betoegen unb enblic^ in bie SteQung Slbb. 181 bringen. 2)ur(i^ 
biefe Setnegung bei» @c^ieberi» ^aben ftc^ aber aud^ bie SSerfc^Iugfifide n* 
unb n^ nad^ linte betoegt unb finb unter beut {^(antfd^ i ^inmeggetreten , fo 
bag bie 9(ntriebro(Ie d' gebre^t unb bamit bad SSorfignal geftellt merben 
tanti. @obolb biefed aber ausgeführt unb in Solg^ ber 3)re^ung bed @c^alt«^ 
rabeiS f ber glantfc^ i Dor baiS SSerfd^Iu^ftüd n' getreten ift, mirb ber 
@(^ieber 1 baburd^ feftge^alten^ fo bag er nic^t nac^ rec^ti» betoegt toerben 
(ann. 2)ie Solge babon ift, bag auc^ \>a^ @c^attrab f gebunben unb nic^t 
rüdmärtd ju bre^en ift, ba ber 3<ipf^n k^ gegen ben 9(nfa^ m^ ftogen koärbe. 
S)a9 abfd^Iugfignal tann alfo nic^t auf „^ali" gefteUt merben, ed fei benn, 
bag man genau in umgefe^rter äiic^tung »erfährt b. ^, gunäd^ft bai^ ^ox* 
fignal einjie^t, baburc^ ben Sd^ieber jurüdCbemegt unb fo bad abfc^Iugfignat 
frei giebt. 

§ 12L 3^eUlieiIiger ^rbcIfteUer mit »erfd|ltt§fd|ielier Hott 3!ft^a 
& do. Slbb. 182. 2)oi» burd^ bie eine J^urbel d ^bb. 180 oerfc^obene 
Sineal 1 ift bei bem im S^Ig^nben befc^riebenen l^urbelfteder aU ein mit 
ber ^anb 5U Derftedenber Schieber aui^gebUbet. Sr entf)7ric^t bem g^^r« 
ftragenfc^ieber bei^m. gfa^rftragen^ebel ber größeren ©teOmerle, bur$ totl^tn 
bie nb^ängigleit ber Signale untereinanber ober ber Signale mit ben Sßeic^en 
^ergefteüt mirb. 

3la<!^ ben Sebingungen ber preugifc^en (Sifenba^n*i8ermattungen iß eine 
(Sinmirlung ber ^ebel ober fiurbeln beim Stellen auf ben SSerfc^IuB ber 
gfa^rftrage unjuläffig. 

SBenn SurbelfteOer, mie ber nad^folgenbe, in ber SBeife neu aud^ mo^I 
nid^t me^r gebaut merben, ba man meifteni» Kbfc^Iug« unb SSorfignal mit 
einer Surbel ftellt, fo finb biefelben bod^ noc^ in größerer 3<^^I im betriebe, 
XDt^fiaü beffen Sefc^reibung ^ier $(a| finben mSge. 

S)ie (Sinrid^tung jeigt jmei ber in Hbb. 177 bargeftettten Rurbeln, nur 
mit bem Unterfc^iebe, ha^ jur ^erftettung ber erforberlic^en Äb^ngigleit 
ber beiben kurbeln bie nöi^igen ®tüdt hinzugefügt finb. 

A ift bie Surbel }ur Sebienung bei» Hbfc^fugmaftei» unb B bie }ur 
Sebienung bed SSorfignaU. 2)ie 9(b^öngigfeit ber Signallurbel A Dom Slod 
ift genau fo bemirft, mie fie in "Hbb. 179 bargeftettt ift. 2)ic Slb^ängigfcit 
ber beiben Signale untereinanber mirb burc^ einen Sd^ieber S erreicht, ber 
bon $anb bebient, alfo entmeber in bie eine ober bie anbere Serbe einge« 
fteUt mirb. Oberhalb iebeiS Sd^altrabei» ift ein föreuafUldE auf ber SBeOe k 
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bre^bar flelogcrt, ba« butd^ einen am ©d^oltrabe bepnblid&en SWitne^mer m 
nad^ ber einen ober anbertn ©eile umgelegt merben lann. öuf bem ©d^ieberS 
pnb »erf^Iußpde 1, 2, 3 unb 4 angcbraci&t, bie je nod^ ber ©tettung be» 
©d^ieberi» eine SSetoegung bei» SreugftüdEeiS 
t^er^inbern ober juTaffen. Slbb. a geigt bie 
Stellung ber Kreujftäde unb bed ©c^ieberd 
in ber JRu^elage, wobei linfö bie fturbef 
für bog abfc^lufefignol unb red^t« bie für 
bad SSorfignoI m beuten ift. Se^tered ift 
burd^ bie unter ben beiben 9(rmen bed 
ftreugftüdtc« befinblid^en SSerfc^Iüffe 3 unb 4 
Qe]pttxt, t^ fann alfo nic^t gejogen merben. 
Snbererfeitd ift bie ©teQung bed ©c^ieberd 
burd^ bie innerhalb bei» SreujftücfeiS ber 
abfc^Iußfignalfurbel bcfinblic^en Serfc^IuS- 
ftüde lunb 2 feftgcicgt. Sie «urbel be« 
Sbfd^Iugfignafö fann bei biefer ©tedung 
iebod^ gebre^t »erben, fofern fie nid&t 
burd^ ben 83Iodtoerfc^fu6 feftgel^olten toirb. 
©oba(b ein SBIodfelb bei» Sl6f(^(uB« 
ftgnaied freigegeben ift, lägt ftd^ bie Kurbel 
fär bie freigegebene Slid^tung bre^en, mobei 
bann bai^ ^reuaftfid bie in 'äib. b ge« 
jeic^nete ©tedung annimmt. 92unmel^r 
lägt ftd^ auc^ ber ©c^ieber 8 nad^ ünU 
bctoegen; bai» iSerfd^Iugftüd 1 tritt bann 
unter ben linfen ^rm bei» ßreugftädd, 
biefe« baburc^ feftlegenb, fo bog ba§ go^r» 
ftgnal in ber gejogenen ©teUung feftge« 
Rotten XDixh. 2)urd^ boi» ©eitmörtdfc^ieben 
be« ©c^ieberi» 8 ift aber auc^ bo« Ser« 
fd^(ugfiad( 3 feitmörti» bemegt unb ^at ben 
linfen 8(rm bed ßreuiftüded bei» )ßor« 
pgnoIeÄ frei gelegt. Die ©ignolfurbel B 
fann geftellt, boi» SJorfignoI olfo gebogen 
merben. S)ad fireujftüd ^at bann bie in 
&bb. c borgefteQte Sage eingenommen, 
ber linfe tLxm ^ot fic^ gegen boi» SSerfc^tugftüdt 3 gelegt unb boburc^ 
ben Stieget unb mit i^m boi» 9l6f(^(ugflgna( in ber gejogenen ©tedung feft« 
^attenb. 




3n)eUgeinger 5!urbelfleller oon 
aWflE 3übel & go. 
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2)ie Stüdftellung mug, tote erftd^llid^, genau ttt umgebrel^ter ^Reihenfolge 
beltJtrIt toerbett, fo baß olfo bie SJorfc^riften ber ®<gttaIorbnuttg erfüllt ftnb. 

Sbt. 188. 



©ignalftefls unb SBeid^cnüerriegclungSroerl »on S^bcL 

§ 122* @tn etnoas grögerei^ SignalfteU« unb äßeid^entiemegelititgi^^ 
toert fteUt 956. 183 nac^ t)^otogrQ))^ifc^er Slnfna^me bar. ^n ber äßitte 
befinben fic^ brei S3errtege(ung§fur6e(n I, VmU unb rec^ti^ ie eine @ignalfur6el 
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n unb III. Oberleib ber fturbeln befinben ftd^ bie Sc^alträber t, bie 
ä^nlic^ ben früheren audgebilbet {tnb. 93ei ben ^ßenbeioerfc^IflfTen K ftnb 
jebod^ bie 9(rme mit ben ^aleneingriffen nac^ oben gerichtet, nm in bie am 
oberhalb liegen ben Serfc^luglineole 8 ((^a^rflrogenf (Riebet) beftnblid^en iSer« 
fc^Iugpde n, i, i', i" u. f. ». eingreifen 5U fönnen. S)ie oben auf ben 
So^rflragenf (fiebern Dor^anbenen ffnaggen 0, 1, 2 regeln bie Xb^dngigteit 
Dom oberhalb beftnblic^en Slocle. 

3n ber bargefieüten Sage fann bad erfte Slocffelb lintd (ein »eiged 
Suftimmungdfelb) nic^t geblocft merben, ba ber anfa| o ftc^ unter ber SSIocI« 
ftonge befinbet, mä^renb anbererfeitd ber Dorbere Schieber nid^t nad^ rec^td be* 
»egt merben tann, meil bie ßnagge 1 burc^ bie uorfte^enbe S3(octftange baran 
^inbert; badSIocffelb rec^td ift freigegeben unb baburcb bad auf bem Hinteren 
Sd^ieber beftnbfic^e SSerfc^IugftflcI 2 frei geworben. Qvlx SSemegung ber }mei 
^intereinanber liegenben Sc^ubftangen 8 ftnb red^td unb linfd ^anbgriffe 
h angebracht. Um biefelben teboc^ DerßeQen 5U fönnen, muffen junäd^ft bie 
juge^örigen SBeic^en verriegelt merben. 3" ^bb. 183 finb bie beiben red^td 
befinblic^en kurbeln I nad^ rechts einmal ^erumgebre^t, mai^ burc^ bie SinK* 
ftedung ber @c^i(ber m bem äSeid^enfteUer lenntlic^ tt)irD. (@r erblidEt bei 
gefd^Ioffenem SBerf eine meige Scheibe.) 3)ie ?ßenbelüerfc^lüffe K ^aben fic^ 
na^ red^td umgelegt. 2Birb nun ber t)orbere Schieber burc^ StieberbrfidEen 
bed rec^tjSfeitigen ^anbgriffeS b nac^ rec^td gejogen^ fo treten bie aSerfc^IugftüdEe 
i' unb i" über bie rec^tsfeitigcn ^enbefarme oon K unb legen biefelben feft. 

93eim SSerfc^ieben bed gal^rftragenfc^ieberi» ^at fic^ aud^ bad Serfc^Iug^ 
ftücl Dom ^enbelarm nac^ rec^tiS (im Silbe nic^t fic^tbar) abgefc^oben, fo bag 
biefer umgelegt merben fann. ®ef(^ie^t biefe«, fo tritt ber rec^t«feitige «rm 
Don K Dor ba«felbe unb ^ölt fomit ben ga^rftrageufc^ieber feft. Hnbererfeit« 
l^inbert bad am Dorbereu ga^rftragen^ebel befinblic^e SSerfc^IugftüdC i'" biefen 
in betoegen unb ein feinblic^eiS Signal ju fteQen. 

Sie StüdEfteUung erfolgt in umgefe^rter SBeife. 

S9ei V unterhalb ber SBeic^enriegel finb ©perrDorric^tungen angebrad^t, 
meiere beim Steigen eined ^xdf)M ein 3i^§^ii ^^^ $ebeld Der^inbern. 3)ie 
Sinrid^tung ift ö^nlic^ ber bed SBeic^en^ebetö Don S^bel, toelc^er fpäter 
nä^er befc^rieben noerben mirb. 

3n aüerneuefter 3^it ^at 3^bel biefen Surbelfteder umgebaut, bamit 
bie neue SSorfd^rift ber $reugifc^en eifenba^U'SSertoaltung, ber jufolge beim 
aleigen eine« %)xaf^M ba« Serfd^Iugregifter gefperrt werben foll, erfüllt 
koerbe. S« ift biefe« ebenfall« burd^ eine Slnorbnung erreicht, bie ö^nlid^ 
berjienigen be« SBeic^en^ebel« ber Sirma, beim Steigen eine« Z)ra^te«» ja 
fd^on bei er^eblid^en ©c^wanlungen ber Spannungen in ben Z)ra^tfei(en, 
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«bb. 184. 



fihh, 186. 





jtoei ^intereinanber liegenbe StoUett Derbre^t, kooburd^ ein ©d^ieber bie gfal^r* 
ftragenfineale fperrt. 

§ 123. @igttalf)iene iti beut finttelfteHer t>m Sii^iitenttanit nnb 
Snd^In^. «bb. 184 unb 185. 8 fteUt ben Sa^rftragenfc^ieber bar, E bie 

Signolfurbel, H einen um 
bemeglic^en breiarmigen ^ebel, 
on beffen unterem Snbe bie 
Seilrolle R gelagert ift, unb an 
beffen beiben anberen Snben 
S^jerrftangen 1 burd^ Stifte be- 
feftigt fmb, bie oben in ^ofö* 
lagern geführt »erben. SDer 
Sd^ieber S ifi mit Sinfd^nitten 
Derfe^en, in meldte nad^ SSebarf 
bie Sperrftangen eingreifen fön» 
nen. £ad Seil ift tt^ie angegeben 
über bie StoUen E unb R ge« 
fü^rt unb auf erfteren einge* 
bunben. 

Sobalb ein Dral^t reifet, fo 
tt)trb bad entf))red^enbe Seil 
(II Slbb. 185) fc^Iaff, »ä^renb burd^ bie in bem anbern Seil (I) t)or^anbene 
@))annung bie SioQe B unb fomit ber breiarmige $ebe( h nad^ ber anbern Seite 
(red^td in Hbb. 185) bewegt mirb. Dabnrc^ mirb bie Sperrftange gehoben unb 
tritt in bie Sludferbung in ben Sa^rftragenfd^ieber ein, biefen unb fomit ba^ 
Signal fperrenb. Steigt ber anbere Z)ra^t, fo greift bie linle Sperrftange 
in bie t)or i^rem @nbe befinblic^e ßerbe ein unb mirft in gteid^er SBeife. 

c) Die Seitun^. 
§ 124. SDie SSerbinbung gmifc^en ben ^rbeln unb Signalen be^m. 
StiegelroUen mirb in neuefter 8t\i auiSfd^Iiefelic^ burc^ Doppelbra^t^iige be- 

toirtt. 3u ben Signadeitungen 
^^^' ^^' ttjirb 4 mm ftarfer öeriiniter lieget» 

gugftal^Ibra^tDonminbeftenö 100kg 
SSruc^feftigfeit auf ein qmm Der» 
föenbet, gu ben Seitungen für bie 
SüegelroUen unb äBeic^en fold^er 
Don 5 mm Durd^meffer unb gleid^er 
®üte. Die Serbinbung ber ein> 
seinen Z^ei(e erfolgt burc^ fog. Söt^fteHen, 9lbb. 186, bie baburd^ gebilbet 



©ignaKurbcIfpcne im Äurbeliocrfe »on 
3immermann & SBud^lol^. 



Söt^fteSen. 
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loerben, baß bie beiben an ben (Enben nur toehig nmgebogenen Sro^tenben 
auf 120 mm Sänge aneinanber gelegt, mit uer^inttem meid^en Qinbebra^t 
ummunben unb bann in ein 3innbab getaucht unb baburd^ gut ntiteinanber 
öcrlöt^et »erben. S)abci foH feine ©dure öcrtpenbet werben, fonbern Kolo* 
p^onium, ba fonft leicht SloftbUbungen eintreten. Sine Söt^fteQe tommt auf 
burc^fd^nittlic^ 50 m Z)ra^tlänge. Z)ie Sötl^fteUen foQen feine fc^arf Dor^ 
f))ringenben Sden behalten, bie aufgebogenen 3)ra]^tenben alfo fo weit abge« 
feilt »erben, bag fie beim S^tf^tn ber Seitung gut aneinanber Dorbei gel^en^ 
alfo nirgenbd ^interl^afen fönnen. 3)ie Söt^fteUen muffen ber Trennung ben 
gleid^en SEBiberftanb entgegen fe|en, »ie bie 3)rä^te felbft. 
S)ie fretliegenben Seitungen 



Hb». 187. 



aud 5 mm ftarfem ^xaf)t 
finb minbeftend alle 10 m 
bur^ gfül^rungiSroIIen gu unter« 
ftü^en. gür 4 mm ftarfe 3)rä^te 
bürfen bie @tü|en im SBogen 
^o(^ftend 12 m, in bec (graben 
^öc^ftend 15 m «bftanb l^aben. 
S3ei uerbectten Seitungen follen 
in (graben, »ie in SSögen bie 
©tilgen nic^t »eiter ate 10 m 
t)on einanber abftel^en. 

9(n ben SteQen, »o bie 
Seitung eine tlblentung erfährt, 
fofern biefelbe bei 5 mm ftarfen 
S)ra^ten me^r aU 3^ unb bei 
4 mm fiorfen me^r aU 4® ift, 
mug fie über Stollen gefäl^rt 
»erben, »obei Ketten ober 
2)ra^tfeile in bie Seitung ein« 
gefc^altet »erben muffen, ba 
ber ©ta^Ibra^t in golge feiner 
großen ^örte fd^arfe ^Biegungen 
ni(^t aushalten »ürbe. Z)en 
ablenf« unb a3infe(roIIen giebt 

man nid^t unter 230 mm Durd^mcffer in ber Sauffläd^e unb ben Drel^^ 
ia))fen 26 mm @tärfe. 2)ie StoDen finb fo gu befeftigen, bag fte 
rid^tig in ber ©e»egung«ebene ficö bre^en, fo bafe fiette unb 3)ra^t« 
feil fid^ rid^tig einlegen, o^ne au fd^Ieifen. Hn SBinfelpunften, »ie g» ». an 
ben fünften b unb a Mbb. 150 unb 152, muffen befonbere eiferne gunba« 




SBinlelftul^l für 5tette. 
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YII. &\%n(iU uitb SBetc^ettflelliDecite. 



mtnte ^ergeflellt toerben, bie tief in ben 8oben eingegraben, ben KoDen eine 
fefte etü^e gemalten. Hbb. 187 jeigt einen folgen SBinleljhi^I für ßette 



HM. 188. 



«bb. 189. 



9Btn!eIfh(l^( für 3)ral^taug von Sübel & ^o. ©eitenanp^t 

unb abb. 188 unb 189 einen folc^en für 2)ra^tfeil. Se^terer ifk in ber Snorb' 
nung ber Strebe bed gfunbaments, »eldge in bie SRid^tung ber Z)iagonaIe au 
fe|en ift, befonber« jwedmägig eingerichtet. 

SieUmlenlroIIen 
finb mit eifernen 
menigftend 3 mm 
ftarten aud Sfed^ 
I^ergefteaten@d^u6« 
fäßen }u Derfe^en, 
beren 3)eclel bei 
itoti unb me^r« 
t^eiligen 9lblenl« 
ungen and 4 biiS 
5 mm ftorfem 
afiiffetbled^ jum 
S(ufflQ))pen einju« 
rid^ten unb bed^alb 
mit ftarten Sönbern 
SBinfelpu^I für 2)ra§taug. ^nfxd^t »on oben. ^^ t)erfeften pnb. 

@ot)ieI atö t^unlic^ toixi bie Seitung oberirbifc^ geffll^rt unb }mar über 
eiferne StoUen (9bb. 190 unb 191) an ^öljernen ober eifernen ^fa^fen 
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(%bi. 192), bie in ben oben angeführten (Entfernungen eingefe^t korrben. 
Sic 4)oIi^)fö^Ie foDen nid^t unter 1,5 m long, 100X100 mm florf unb in 



«bb. 190. 



abb. 191. 



SeitungSrotten an ^olspfa^Ien. 

geeigneter SBeife gctrönft fein. ®ie JRoncn foHen einen S)urci^meffer don 
nic^t unter 60 mm l^aben, an ben fieitungiS))fö^(en fo befeftigt unb einge^ 



abb. 192. 








£eüungen an eifemen $fft§(en. 



«bb. 193. 



SeitungäroUen mit @tftnber von 
©d^nabel & Henning. 



richtet fein, bag fic ol^ne gefd^miert ju werben Icicf.t rollen ; i^rc Sld^fen finb 
be^^alb au9 3Ref[ing ju fertigen. 3)ie 3)rä^te bürfen ni^t ^erai;i»gletten 



^diuhtxt, @t(^entnfl8»eTle im (Sifenba^nbetriebe. S3terte Suflage. 



10 
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YII. Signal' unb äBeid^enfteUiDerle. 



9lbb.'194. 



fönncn unb bic JRoflen müficn fic^ in bcn ßrümmunöcn fo einteilen, toit e« 
bie BpanmxiQ Der(angt. Sbb. 194. 

Stecht aiDedmögig ift bie t)on 
@6)nabei & Henning audge' 
führte StoQenlagerung mit ©d^u^* 
f^üüt, bie für (Stabe unb S3ögen 
gteic^ öertuenbbar, bie S)ra^te Qud& 
gegen ^eraudgleiten fieser fü^rt unb 
einen noc^t^eiligen @inf(u| don 
Siegen unb @c^nee burd^ bie f c^ü|en« 
ben Ueberbac^ungen bereutet. Slbb. 
193. 

SBo ed nöt^ig mitb, bie Seitung 
unterirbifd^ 5U führen, g. $. bei 
Stangirgleifen entlang, fteUt man 
«bb. 195 [tettt einen ßanal mit 
^Bohlenbelag au^ alten ^ol^fc^ttiellen 
bar, in melc^em bie SDra^tleitungS« 
ftü^Ie auf befonberen eifernen gunba« 
menten eingefe^t merben. 2)ie eifernen 
Sanöle merben au3 oerjinftem @ifen« 
b(ec^ gefertigt, bad, ot)aI gebogen, unten 
offen bleibt, bamitba^ftc^ anfammeinbe 
SSJaffer, auc^ @ci^)t)i|maffer, unten ab^ 
laufen fann. Die KoHen felbft »erben ebenfalls auf Keine cifcrne gunba- 
mente (nad^ 8lrt ber eifernen Ouerfc^toetten) gefegt; fie foßen, mie aud^ bie 



Seittmg^roQe für ^uroen an ^oljpfäl^Ien. 

SBegübergängen, am SSa^nfteig ober an 
(Sana(e ani ^olj ober (Eifen fftr fie ^er. 

«I6b. 195. 



^nal au§ alten S^roellen. 



W>h. 196. 



«bb. 197. 




^^^ 




Dt 



2eitung3can&le au§ @ifen. 



Leitungen in ben $oIjcanöIen, mit $räfungStöften unb 2)ed(e(n bon einer 
folc^en ^eite t^erfel^en fein, bag fie einen bequemen Singriff mit ber ^onb 
^eftatten. 9(bb. 196 unb 197. Damit bie eifernen 6:anäle mit ©ic^er^eit 
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entmäffert »erben, em))fte^It eiS fic^ bei unburc^Iöffigem Soben baiS Panum 
unter ber Seitung 1,0 m audjugraben unb mit geftebtem ftiei^ ober Stein« 
fd^Iag aui^jufflllen, bobei auc^ auf ®ef&IIe in ber Ouerrid^tung Sebad^t gu 
nehmen. 

§ 125« Sie &paunt>ott\iftnnitu. Sunt 9tac^fpannen ber Seitung 
fc^altet man in ber 97ö^e bed SteUmerled, unb Bei längerer Seitung aud^ 
nod^ in ber SRäl^e beiS 2SlaSM, je gmei ©ponnfc^rauben mit Stec^td* unb 
Sinfd*®eniinbe in biefelbe ein. Slbb. 198. S3eiberfeitd biefeiS @))annf(^(of[eiS 
finb Gegenmuttern an» 

}ubringen , bie nad^ tat. i98. 

jebeiSmaliger SinfteÜ« 
ung feft angegogen 
merben muffen. Um 
jebergeit gu ertennen, 
n^ie meit bie ©d^rou» 
benfpinbeln eingebre^t 



finb, ift bo« S^jonn« ©pannfc^rouBen. 

fc^Iog mit 3)urc^bo^r« 

ungen ober ©d^U^en gu Derfe^en. 2)ai^ Sinfteüen mit biefen ©ponnfd^rauben 
befc^röntt ftc^ natttrUd^ auf geföiffe ®rengen, bod^ foQ bamit eine SSeränberung 
in ber SeitungiSlönge Don je 100 mm nad^ ieber Seite bewirft merben 
!5nnen. S3ei ben im Saufe beiS Xaged eintretenben äBörmefc^mantungen ift 
ein SinfteQen mit benfelben nid^t ausführbar, ^ier mflffen bie felbfttl^ätig 
toirfenben S)ra^tf^)anncr eingreifen. 

d) 3)ie ©^janntoerfe. 
§ 126. Unter $in»ei« auf bie in § 115 bereit« über ben öwedf ber 
Spannmerfe gegebenen Srläuterungen möge ^ier ein oon $. Sflff ing erbautei» 
in bie Seitung eingufd^altenbeiS ©panntoerf nö^er befc^rieben merben. J)a«felbe ift 
in 9(bb. 199 unb 200 in ber IBorber* unb ©eitenanfid^t unb in Slbb. 201 im 
®runbrig bargefteüt. 9ln einem breiarmigen $ebel, ber in i bre^ar gelagert ift^ 
befinb^n fic^ bei c bie SeitungdroDen, über meldte bie 2)ral^tfeiI-Seitugn ^inmeg« 
geführt tt^irb. Sluf bem britten Slrme k ift bai^ ®ett)id^t t^erfteQbar angebracht, fo 
bag man burd^ $)inaudf(^ieben bedfelben nad^ linU bie ©))annung im Sral^te 
^ergrögem unb umgefe^rt derHeinern tann. SEBie in ber ©eitenanfic^t unb 
im Orunbriß erfennbar, ift für jebe ber beiben SDra^tleitungen ein fold^er 
Geioic^tiS^ebel angeorbnet, bie beibe auf ber SßeQe i nebeneinanber gelagert 
finb. 2)amit nun beim 3i^^^n eine« ©ignafed, alfo beim 9lnfpannen eine« 
2)ra^ted, bie gugtoirtung am ©ignal t)oaftönt)ig gur ®eltung lommt, ift bei 
f ?lbb. 180 eine Älemmt^orrid^tung angebrad^t, inbem gmei fflemmbacfen fid6 

10* 
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VII. Signals unb SBeic^enfteUwerfe. 



9bb. 199. 



Wif). 200. 




9I6b. 201. 




3)ral^tfpanner oon SBüfftng. 



Bbb. 202. 



Hbb. 9B. 



gegen bie am fünfte j befeftigte 
eiferne Stange x fcft anlegen unb 
baburd^ t)erpten, bag ber ^ebel k 
beiS jie^enben 3)ra^ted fic^ ^ebt unb 
ber ^ebel bed nad^faffenben ^xaffit^ 
ftc^ fenft. abb. 203 geigt bei g bie 
filemmbadten, mie fie in ber $5]^e 
etmad gegeneinanber t^erfc^oben, fic^ 
gegen bie @tange x (treffen unb ba^ 
burc^ bie im Ouerfc^nitt bargefteUten 
$ebel b unb b^ feftflemmen. 

S)iefe SIemmung ftnbet jjeboc^ nur 
ftatt, mä^renb bad @ignal gefteHt 



Digitized by CjOOQIC 



©panntoerf oon 3i^ni^i^<tnn & 9u(§(ol^. 



149 



iDirb ; fte l^5rt auf, f o6aIt> ber Sra^t mieber jur Stu^e gelangt. 3)ann ttierben 
avi6^ beibe $ebel loteber frei unb bte SIemtnbaden nel^men bie in f(6b. 202 



Slbb. 204 u. 3[&b. aC5. 




Spanntoerl oon gintmennann & ^ud^loi^. 

angegebene ©tellung magred^t nebeneinanber ein. Sin Stelle ber anfänglich 
glatten, f))äter raul^en ßlemmbadenflöc^en finb in neuerer 3cit folc^e mit 
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Bahnen getreten, bie in bie ebenfoüiS mit 8&f^ntn uerfe^ene ©tonge eingreifen. 
S)a ei^ ^aut^tföc^Iid^ barouf anfommt ein Sn^eben bed @panngemid^teiS burc^ 
ben giel^enben S)ra^t ju öer^inbern, fo wirft ber (Eingriff ber 3^^«^ fid&erer 
aU bad (SinKemmen ber Saden. ünbererfeitd fenten fic^ auc^ beim SSruc^ 
eined 3)ra^ted bie ©panngetoic^te rafc^er unb iuoerlöffiger, ald bei ber atten 
Slemmboden^anorbnung. 

3)ie oon onberen ^ns^ni^uren me^rfad^ erfonnenen Z)ra^tfpanner weid^en 
bejüglid^ ber Sinrid^tung bielfac^ Don einanber unb oon bem dorbefd^riebenen 
ab; fie verfolgen jebod^ ade benfelben (Srunbgebanfen, inbem fie tl^eild burc^ 
ein, tl^eiti^ burd^ jwei ®e»ic^le bie 2)rä^te anfponnen unb wä^renb be$ 
Stedeni» eineiS ©ignaliS bie Seitroden feftfteden. 

Slbb. 204 unb 205 fteden Slnftc^t unb Srunbrig eineS @pannmerld mit 
nur einem (Semic^t üon gimmermonn unb Sud^Io^ bar. R finb bie beiben 
©teHrotten, bereu 3ld^fe mit einem Duerftüd derbunben ift, baö fic6 in A 
unb B etmad bre^en unb baburd^ in ber Öfe an ber @tange S feftflemmen 
fanu. 3)0« ®ttoi6)t D biefe« ©^jannmerfö mufe felbftrebenb entfprec^enb fdö»erer 
fein, aU bei ©pannwerfen mit jnoei ®emic^ten. 

«bb. 206. Slbb. 207. «bb. 208. 






@pannn)er!e von @iemen3 & ^alSfe. 

S3eim ^robiren eine« 2)ra]^tfpanner« ift befonber« barauf iu ad^ten, 
bafe bie S)ra^tfpanner beim Si^^cn beS Drahte« feftgeftettt werben, bie ®e* 
wtd^te nid^t nac^gebenb fid^ ^eben unb ba^, nad^ beenbeter SSemegung be« 
2)ra^te«, bie Memmen ober Sperren fid^ felbftt^atig au^Iöfen, bie ©ewic^te 
alfo toieber frei fpielen. 

§ 127. Ate ein Seifpiel neuerer Sauweife möge nod^ baö Spannmerf 
Don ©icmen« & $alg!e — (Slbb. 206-208) — befc^rieben werben. 
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9(uf einer im s^eifeitiden ©eftell feftgelogerten SSSelle A \\t in ber 
äRitte ein Zragfiäd B bre^bar gelagert, baiS am unteren @nbe C eine bei' 
berfeits ^eröortretenbe SBelle trögt, auf welcher hie SRoaen R^ unb B? pfcen 
«uier^alb biefer StoHen finb auf benfelben äBeOen C SSinfelftficfe D^ unb 
D* gelagert, an beren oberen Cnben bic SRoHen r^ unb r^ feitlid^ angebrad^t 
finb, toö^rcnb bie anberen ffinben bie Oetoid^te G^ unb G^ tragen. S)ie 
2)ra^te ber Seilung finb, tt)ie in S166. 206 unb 208 gejeid^net über bie beiben 
Stollen R unb r geführt, fie loerben burc^ bie ^ebelanorbnung unb bie (Seioic^te 
G, bie derfteübar finb, fo n)eit aU nötl^ig in Spannung gehalten. Stuf ber 
SBeHe A jtnb ferner ga^nftücfe Z^ unb Z^ fcft angebra^t, bie SBinfel 
ftüdfe D^ unb D^ tragen einige ^ier^u paffenbe gä^ne. gerner ift auf bem 
mittleren Iragftütf B ein Sollen mit beiberfeit« dorfte^cnben (gnben E^ unb 
E^ angeorbnet, auf meieren fid^ in ber Ku^cloge ber Seitung — b. §. 
wenn fein ©ignof gefteflt toirb — bie SBinfelftüde D^ unb D» lofe auflegen. 

@obaIb jebod^ ein S)ra^t angezogen mirb, bemegt fic^ bie auf bem 
größeren ©ebetarm fifeenbe {Rotte nac^ linfö, r^ Vibi. 208; fo bag bie gö^ne 
U^ äSinfelftücC» D^ in bad guge^örige fefte ga^nftfid auf ber SEBette A ein« 
greifen unb fo eine »eitere ©eitenbewegung ber JRotte r^ öer^inbern. J)er 
anbere ©panngenoiditdl^ebel oerbleibt in ber Stu^elage. Q\i bie ©ignalftettung 
beenbet unb (ögt ber 2)ra^t}ug nad^, fo fe^rt au^ ber SSinfel^ebel mit ber 
SloQe r^ n)ieber in bie 9tu§elage inxüd. 

aSeim Seiften eine« Sra^te« »irft bic Saft ber ©panngetoidötl^ebel unb 
beren ®en)id^te fo ftarf auf E, bag aud^ bad mittlere Xragftücf unb bie 
großen Stotten R fic^ um A bre^en bid bie ®tto\ä^it G ben SSoben berühren. 

2)aburd^ toirb eine groge unb jur Sicherung bei» Sluf^altfattend ber 
©ignole audreic^enbe SlbmidEelungdlönge erreicht. 

e) 3)ie Verriegelung ber SBeic^en. 

§ 128» S3ei ben SBeic^en, meldte üon $anb geftettt werben, fann bie 
burc^ bie ©etrieb^orbnung oorgefd^riebene geftlegung wä^renb ber Seit, in 
welcher ba« guge^örige aWoftfignal auf ga^rt fte^t, auf breierlei SEBeife bewirft 
werben. ®iJ fann gefc^e^en, entweber unmittelbar burd^ ben neben ber SBcic^e 
aufgeftefltcn ©ignalftcttbocf, ober burc^ einen entfernt ftetienben befonberen 
^ebcl unb eine Don bentfelben bewegte neben ber SBeic^e eingebaute SBer= 
riegelungiS^Sorrid^tung — SSerfd^Iuftrotte genannt — ober britten« burd^ ben 
©ignal^ebel felbft, beffen gum ©ignalmaft geführte Seitung bie neben ber 
äBeic^e eingebaute Verfc^lugrotte gleid^$eitig mitbewegt. 

§ 129. ©igttalftetttQcrt mit äSSciil^entierriegelitng t>m d^amittS & 
©teöcii«. 8lbb. 188. eine ber älteften mit ber SBeic^e unmittelbar öer- 
bunbene ©ignalftetteinric^tung jeigt ha^ in «bb. 209 fd^ematifc^ wieberge= 
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VII. ©ignat unb SBeic^enftcnroerfe. 



flcbcnc ©tetttoerf öou © ^ a m b c r § & @ t c ö c n S. W unb W" pnb SBcid^en- 
^btl, toeld^e bei W eine gemeinfd^aftlid^e SBelle ^aben unb mittel (S^eftänge^ 
leitung mit ben entfentt üegenben Sßeic^en t)erbunben ftnb. 8(m Hinteren 
I^eile ber furgcn Jjcbetenbew bepnben fid^ glad^eifen a unb b, bie on ent* 

fpred^cnber ©tette (bei x, 

ungen Derfe^en finb, burd^ 
meldte bie unterhalb ber 
©teigbügef ongebrad^ten 
©tangen ^inburc^ ge^en 
fdnnen. fBtititÜ biefer 
©teigbfigel »erben bie 
©ignate jgegogen. 

S3ei ber gegeid^neten 
©tellung ber SEBeid^en bt^^ 
finben fid^ bie 3)urd^« 
lod^ungen x' unb x" genau 
überein anber, ber ©teig« 
büge( A fannfomitnieber' 
getreten unb baburd^ ha^ 
©ignoIA gebogen merben. 
äRit ©eben bti ©ignald 
beitt). burd^ (Einführung 
ber ©teigbttgeljiangc in 
bie Slad^eifen toirb auc^ bie ©tellung ber Sßeid^en unoerrüd(bar feftgelegt, 
fobag teine berfelben gebogen begm. untgeftedt n^erben fann. (Ebenfomenig 
ift eiS mdglicb, baiS anbere ©igna( B gu geben, ha ber gleid^benannte ©teig« 
bügel burc^ bie platten a b berl^inbert ift, feine Soge entf))red^enb gu änbern. 

©oQ ©ignal B erfc^einen, 

Hbb. 210. 




"^'^^ 



©teUtoet! oon ^l^amberd & ©teoenS. 



AI 



— I""-H-^-^ 



->- 



fo mug gunöc^ft ©ignal A 
eingefcblagen merben, aü^ 
bann finb beibe SBetd^en 
umgufteQen, »oburd^ bie 
Deffnung x' beiS gtac^« 
eifeng a unb Oeffnung y 
bed glad^eifeni^ b genau übereinanber unb gleic^geitig unter bie ©teigbügel« 
ftange B gu liegen tommen. äBirb aldbann ber Sügel B niebergetreten, fo 
crfc^eint baiJ ©ignal nnb gleid^geitig werben beibe SBeid^en mieberfeft verriegelt. 
§ 130. ©ignalfteUbodf für ein jmeiannigei» ©ignal mit äßeid^eti^ 
t)crfd^Ittg \>m 3}lai ^fibel & Sn« 3)er ©teUbodt ift geeignet für $älte« 
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«bb. 211. 



fteDen, änfc^Iuftgtcifc ober ö^nlid^c einfache Scr^attniffc , tt)cnn, toic j. ö. 

in ber $(anffij}e 9166, 210 bargeftedt, t)on einem ^aufjtgleife ein itoe'iM 

aiitotx^t unb nur eine ffleid&e 5U öerriegeln ip. Der ©teHöocI 8166. 211 

tt)irb neben ber äBeic^e oufgeftent, fo bog ber SRiegel B 966. 212 in bie 

IBerlängerung ber SEBeid^engugftange gelegt unb mit i^r t)er6unben merben 

fann. Diefer Sliegel R ^ot gmei ginfd^nilte a^ unb a*, bie um ben gungen« 

Qudfc^lag t)on einanber entfernt finb unb t)on benen ber eine a^ breiter unb 

ber Qnbere a* tiefer ift. a)er ©ignoIfteHbod 6efte^t qu8 einem gugeifernen 

®eftea, an bem unten itoti fiettungd* 

roüen ongebrac^t Rnb, über toeld&c 

bie Scitung jum ©ignalmaft geführt 

mirb. Oben am Socf 6eftnbet fic^ bie 

©teülurbel mit ber l^tnterHegenben 

%oIIe, über tuelc^e me^rfac^ gefc^Iungen 

baiJ S)rQ^tfeir geführt ift. Ueber ber 

%oIIe ift n)ieber ein ©d^altrab mit 

Seiger angebrod^t, ber je nod^ ber 

ftottge^obten Sre^ung nad^ ünU ober 

nod^ red^tiS audfc^Iogt unb baburd^ an* 

jeigt, meld^eiS ber beiben Signale ge* 

^ogen ift. Unten an ber SioQe ift ein 

Sapfen angebrad^t, ber in eine ®a6e{ 

fagt, meldte am @nbe eined gmei' 

armigen ^tbtU ft^t. 9lm anbern Snbe 

trögt ber $e6el ein ©egmentftüdE, 

meld^ed in ber SRitte mit einem Sc^H^ 

t)erfe^en ift, burc^ bcn bei ber ge> 

jeid^neten ©leßung ber üiiegel R frei 

^inburc^ ge^en fann. 2)ie beiben 

©eiten bei^ ©egmentiS finb jebod^ ber^» 

fd^ieben unb jmar fo geformt, bag 



:] 




eignalfteUBod oon SRas gübel & (So. 
SSorberanrtd^t. 

bie linfe ©eite a^ in ben breiten 



©c^Iife a^ ber üiiegelftange R, bie rechte ©eite a* in ben tiefen ©c^Iife a^ 
i^ineinpagt. 

©on ein ©ignal gefteQt merben, fo ift 2unö<^ft ^i^ SEßeic^e in bie 
richtige Sage gu bringen unb bann bie ßurbel in ber betreffenben Siid^tung 
tinmal gang ^erumgubre^en. ©obalb biefed gefd^iebt, tritt bad gugel^örige 
©egmentßüd in bie 92ut^ bei^ Sßeic^enrtegeli^ ein unb ]^ä(t baburd^ bie SBeic^e 
in ber betr. ©teUung fo lange feft, aU ha^ ©ignal auf gal^rt ftel^t. ©oQ 
«in ©ignal für bie anbere ga^rtric^tung gegeben merben, fo ift gunöc^ft bie 
SBeic^e bafür umgufictten. Saburc^ tritt ber onbere ©c^Iife a^ unter ben 
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154 VII. eignot« unb äöcid^cnftcaroerfc. 

?ßenbcl^cbcl unb beim Sieben bc« ©ignoI^cbeW, mo« jcfet fdbfidcrftänblicfr 
in cntgcgengcfefetcr Stic^tung erfolgen mug, tritt bie aubere Seite bc« @eg» 
mentpüde» in bie SRiegenücfe a» unb ^ölt babur^ bie SBcic^e feft. üe 

SIbb. 212. 



©ignalfteUbod von Sübet. @eitenanrtd^t. 

Einrichtungen am SRaft unb SJorfignal geigen gegen früher feine befonbereti 
abnieid^enben Einrichtungen. 

§ 131« SttUboä mit äßcid^enkfcrriegctong ititb med^anifii^em Slotf. 

Unter einem mec^anifc^en 93(ocf t)erfte^t man eine Einrichtung, burc^ meldte 
ein entfernt fte^enber ©ignol^ebef öon ber ©totion au« üerfc^Ioffen gehalten 
unb freigegeben merben fann, mobei j|eboc^ bie Uebertragung nic^t auf elef« 
trifd^em, fonbern auf mec^anifcbem SSege mittel« 2)o))peIbra^tjug erfolgt 
Eine berartige Einrichtung lägt ftd^ an bem im vorigen § befc^riebenen 
©tedbocte unfc^mer anbringen unb ift eine folc^e in Slbb. 213 — 215 barge^ 
fteQt. äbb. 213 geigt ben ©tettbocf in ber ©eitenanfic^t, 8lbb. 214 öon 
t)orn unb Hbb. 215 giebt bie Sorberanfic^t be« im ©tationdraum aufge^ 
fteOten »locfe«. »ie SSoac A äbb. 215 fie^t mit ber SJotte e Mbb. 214 
burc^ 2)op))eIbra§tjug in )3erbinbung. 9luf (e^terer fi^t feft ein ga^nrab g 
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066. 213, bad jebod^ nur t^eiltoetfe mit 3^^nen berfe^en ijl unb bad etft 
6ei richtiger @teDung mit bem über t^m befttiblid^en ebenfoüi^ nur tl^eilnieife 
mit B^^nen Derfe^enen Stabe f in Eingriff lommt. äRit bem g^^nrab f 
iji bie Seilfd^eibe d unb auc^ ber $e6el a feft berbunben. SSon ber @t\U 
f(^ei6e d fü^rt ber S)oppeIbTa]^t2ug jum @ignal. Sie ^anbl^abung unb 
2Birfungi$tt)eife ber (Sinrid^tung ift, toit folgt, gunäc^ft brel^t ber SSeomte 
ber Station feine Surbel, 966. 21b, nod^ rechts ober linfö einmal ^erum, 
je nad^bem für n^elc^en Strang er bie @infa^rt frei geben n)ill, n^oburd^ ber 
Beiger J in bie ttiogrec^te Stellung tommt. Surd^ biefe Srel^ung ift Slab e 



«bb. 218. 



Witt, 2U. 



flbb. 216. 




iai, imwAVimmTn 



@tea6odC mit Sßeid^enoerriegelung unb med^anifd^em 99(odC. 

am SteUbodE 9lbb. 214 fon^eit gebre^t, bag bad 9iab d, n^elc^ed Dorl^er 
fcftgcicgt wor, frei gctoorben ift, ttja« pd^ burc^ ^erüortreten ber ©dbeibe s 
unb burc^ (grtönen ber (Slodfe z erfenntltd^ mod^t. 

Signal^ebel a lann je^t gebogen n^erben, fel6ftt)erftönblic^ nac^bem juDor 
bie SBeic^c richtig gefteüt ift. Seim Umlegen be« ©ignal^ebete a wirb nun 
nic^t nur ba« entfernt fte^enbe ©ignal gebogen, fonbern eS tt)irb aud^, ba 
bie beiben S&f^nxähtx g unb f babei im ©ingriff finb, bie SloIIe A am 
Stotiond^ebel um eine, l^albe Umbre^ung n^eiter bewegt, moburc^ in bem be< 
Ireffcnben genfterc^en F eine toeifec ©d^eibc an ©teile ber rotl&cn tritt unb 
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156 VII. ©ignal* unb SBeic^cnfteEroerle. 

gleic^iettig ein ®(odenseul^en ertönt. Seim SurudfteQen bei» @ignald burc^ 
ben SSeid^enfteDer micb aud^ bte StationiSroUe A in bie STetgabefteQung 
jurücfbetDegt, bie n^eige Scheibe mieber in rot^ bermanbelt. 3laä) @infa^rt 
bed Suged mug ber Stationdbeamte feine fturbel burd^ nod^maligei» 3urtt(f^ 
bre^en n^ieber in bie Stu^efteOung bringen. @obaIb ber SSeic^enfteQer bad 
©ignal eingesogen ^at, fc^nappt eine Sperre n ein unb blodtt baburc^ ben 
@ignal^ebel felbftt^ätig, fo bog ber ffieic^enfteQer o^ne äBeitered bai Signal 
nic^t nod^ einmal (teilen fann, fonbern baju bon Steuern frei erl^alten mug. 
Um biefed ju fönnen^ mug ber Stationdbeamte auc^ feinen $ebe( jjebei^mal 
in bie Stul^eftellung jurüdtbringen. 3)er @ignal^ebe( a toirb in ber ^af)xU 
ftedung nid&t eingeflinft; bieferl^alb unb in golge be8 (Singriffe« ber beiben 
3a^nräber f unb g ift ber Stationdbeamte in ber Sage ein bom SBeid^enfteller 
gezogene« gfal^rfignal unmittelbar, a(fo ol^ne äRitmirfung beiS SBeid^enftellerd, 
tt)ieber^ in bie $alteftellung jurücf ju bringen. @r braud^t baju nur feine 
SIodEfurbel fo lange jurüdt gu breiten, bis bie StoQe A in ber SRu^efteDung 
einflinft. 

§ 132. 2)ie äßeid^entierfd^fogtpOe. SBenn ber SteQbocf nic^t in ber 
SWS^e ber SBeid^e aufgeteilt »erben fann, fo toirb bie Verriegelung ber SBeic^e 
burc^ eine befonbere äSorrid^tung bemirtt^ bie man Serfd^IugroHe nennt. Sabet 
unterf (Reibet man, ob bie SSerfc^IugroDe burd^ einen befonberen $ebe( be* 
bient, ober ob fie in bie jum @ignal fü^renbe Seitung eingefc^altet tt)irb, 
fo bag im (enteren Saue mit bem S^^^^^ bed @igna(d gleid^jeitig bie 93e» 
toegung ber SSerfd^Iugroüe erfolgt. 3m erfteren Salle fönnen eine, jmei aud^ 
tt)o^I brei Stollen burd^ einen $ebel bebient, alfo in biefelbe Seitung einge« 
baut n^erben. Dabei finb je nac^ i^rer Sage @nbroIIen unb 3toifd^enroDen ju 
unterfd^eiben. 

«66. 216 unb 217. Sefeterc muffen ben üor!ommenben Sängen- 

berönberungen ber Seitung in audreic^enber 
SBeife Sied^nung tragen unb ben fidleren 
äSerfc^Iug ber SEBeic^e babei gewö^rleiften. 
3)ie bei ben SBeid^en 2 «bb. 157, 1, 2^ unb 
2«' Slbb. 159 einjubauenben Stollen muffen 
fold^e bie Söngenberänberung auSgleic^enbe 
-4 j 1- .j« ■ - ^|f,|^^|] ^.i::3ga ., S^if c^^nr ollen fein, mö^r enb bei ben ffleid^en 3 

"ähb. 157 unb 159 gemahn* (ic^e (SnbroQen 
^ genügen. 

®nbt,erf4Iu6roire. ^^^' ^^^ ««*^ ^17 fteBt eine ßnbber. 

fc^IugroQe in @eitenanfid^t unb S(nfid^t bon 

oben bar. S)ie Verfd^Iugftange r, n^eld^e an ber SBeic^enjugftange u 

mit einem @elenf befeftigt ift, f^ai entfprec^enbe @interbungen erhalten, in 
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«bb. 218. 



roetä^e bei l^inreic^enber X^re^ung ber erl^ö^te untere Stanb ber StoQe eingreift 

unb baburc^ bie SEBeic^e in ber einen ober anberen Stellung t)erf(I^Iie|t. 

«bb. 218 jeigt bei a bie (SteQung ber Serfc^IugroUe, tote fie bie Sßeic^e 

frei lägt, toobtx leitete 

auf ben geraben Strang 

fte^enb angenommen ift. 

3n «bb. b ift bie SSeic^e 

in ber genannten SteQung 

burc^ ben äSerfd^lugfranj 

feftge^alten. 2)ie ^xa\)U 

leitung ift in ber $feil< 

tic^tung bemegt n^orben 

ttnb baburd^ bie StoQe in 

ber angegebenen SBeife 

flcbre^t, fo bafi ber Dor* 

fte^enbe Staub in ben 

®(^Ii| eingetreten ift unb 

bieStangefeft^öIt. «bb.c 

Iö|t bie auf ben frummen 

Strang gefteQteffieic^ebei 

unoerfc^Ioffenem Staube 

ber StoUe ertennen, md^« 

renb nac^ erfolgter 83e« 

toegung ber Seitung unb 

3)re^ung ber SloQe bie SSeic^e aud^ in biefer SteQung t)erfd^Ioffen »irb. 

Slbb. d. an beiben (Snben beiS SSerfd^Iugfransed finb überftel^enbe Stafen 

t)on 3— 5 cm Sänge angebrad^t, toelc^e t)erl^inbern foQen, ba| bie 9toQe fic^ 

jutoeit bre^t unb ber ftrauj n^ieber ouiS ber SJerfd^(u|fiange heraustritt^). 

K&b. 219. 





SBirlungSmetfe ber 9ltege(roUen. 




f^ü^rung ber Seitung bei einer SEßeid^enoetfd^tuBtoUe. 

S)ie Seitung (Sral^tfeil ober ftette) ift über bie oberl^alb befinblix^en 
SloQen geft^Iungen unb barauf befeftigt. SBie bie 8lbb. b unb d erlennen 



1) ^entralMott ber »auoenoaltung 1899, @. 615 unb 1900, e. 101. 
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VII. Signals unb SBeidJenftcKtoerfe. 




S66. 221. 




Unrid^tige S^^rung ber Leitung. 



laffett, greift ber Serfd^Iugranb titoa jur $älfte in ben @d^n| l^inein, um 
geringen SSe^Iängernngen ber Seitung burd^ 2Barnte«@(^t9Qntungen SRed^nung 
gu tragen. 

§ 133. 9(ttPtbnttttg bet äSerfil^Ingtpaen. äBenn burc^ einen SteH^ebel 
mehrere SfloIIen bebient werben, fo barf nur eine berfelben — bie am wei* 
teften entfernt liegenbe — eine ©nbroüc, ^hb. 216, fein, bie bagwifc^en 

(iegenben muffen aU SuiS' 
«bb. 220. gleic^Srotten (3mifc^en* 

rollen) toirfen. Ueber bie 
Slnorbnung ber StoQen, 
im ajefonberen ber Seit* 
ungdfü^rung ju benfelben 
mirb bemerft, ba^ fteti^ 
beibe Srö^te ber Seitung 
über biefclbe geführt toer» 
ben muffen, alfo mie in 
86b. 219 angegeben unb 
nic^t, mie ed in 9lbb. 220 
ober Slbb. 221 angebeutet 
ifi; benn nur bann lann man mit @ic^er]^eit erreid^en, bog bie iBerf^IugroOe 
aud^ in au«reic^cnber unb juberlöffiger SBeife bie SBeid^^ üerfd^Iiefet 

SBie bereit« oben bemerft, muffen biefe SSerfti^Iugronen fo eingerid^tet fein, 
bafe pe ben Sängenöeränberungen ber Sröl^te folgen, fie alfo buri bie 3)ra^t» 
fpanner beeinflußt werben, o^ne babei bie @ignalgebung am SRaft unb am 
SSorfignal irgenbmie ju beeinträchtigen. 

§ 134. äSerfd^IugroOe t>ün @tal^mer* 2)iefe iBebingung wirb o^ne 
äBeitereiS bur(^ bie SJerfd^IugroUe bon Stamme r erfuHt. Diefelbe ö^nelt bem 

im § 103 befd^riebenen 
«^^«'•222. ©teüboc! biefer girma. 

@ie beftel^t ebenfalls auiS 
jmei felbftänbigen ©eil' 
fc^eiben s unb s', Slbb. 
222, mit innen ange^^ 
brad^ten fonifd^en Slab' 
fransen unb bagmifc^en 
liegenbem fonifd^en Stab' 
dden, beffenSagerjapfen mit ber unterhalb ber ©eitfd^eiben auf berfelben SBette 
befinblic^en Serfc^uferotte feft öerbunben ift. Sie Dom ©teaboc! au^ge^enben 
beibcn S)rä^te finb mieber in entgegengefefeter {Richtung um bieSRottens unbs' 
gefc^Iungen, fo bafe bei Songenöeränberungen burc^ SBärmemed^fel fic^ beibe 



»-»1 



Z33= 



9liegelroUe oon ©tal^mer. 
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Sbb. 228. 




9leue 9liegelroIIe Don @tal^met. 
QuiSge^enbe Schieber r mit entfpred^enben 



3)rä^te tu gleid^er^ bie 9toQen al\o in entgegengefe^ter Stid^tung betoegen 
unb babei hai fonifd^e Stab um feine Kd^fe breiten, ol^ne ba| bie Serfc^Iug« 
fc^eibe ben^egt mirb. 

SSenn ober ber ©teH^ebel umgelegt totrb^ fo bemegen {td^ beibe 2)rö^te 
in .entgegengefe^ter {Richtung, fie fud^en ba^er beibe ®d^eiben in gleicher 
{Richtung ju breiten. 2)em fte^t 
aber ba^ fonifc^e Släbc^en ent« 
gegen. @d mug biefed ba^er 
t)on beiben ©d^eiben mitgenom« 
men unb um bie gemeinfc^aft* 
tic^e ad^fe gebre^t merben. Sa* 
burd^ tuirb aber aud^ bie Stiegel« 
f(^eibe mitgebrel^t unb jugleid^ 
bie SSeic^e Derriegeft. Die SioQe 
ift, toic bie früher befd^riebene, 
mit einem er^ö^ten SSerfc^Iug« 
franj unb ber t>on ber SSeic^e 
(Sinlerbungen uerfe^en. 

9iac^ beenbeter UmfteDung beiS @ignall^ebeld n^erben bie ©eilrollen n^ieber 
frei. Sei ber SRürffteBung be« Signale« toieber^olt pc^ ber SSorgang in 
glei<^er SBeife. Der Umftanb, 
bag ber äierfc^Iugfd^ieber unten 
liegt unb beS^alb ber Eingriff 
bt9 äSerfd^Iugfranjed in ben 
@d^(i^ bed ©c^ieber« fc^Ied^t 
3u übern^ac^en ift, l^at 93er« 
anlaffung gegeben, bie Stolle 
umzubauen, ben SSerfcblugtranj 
oben anjuorbnen unb bie SSer« 
fc^Iu^d^ieber barüber ^n legen. 
3n abb. 223 ifi biefe neue 'JtoQe 
in anficht unb @d^nitt, in Vhb. 
224 im ®runbrig bargefteüt. 
SBie aud le^terem erfic^tlic^, 
finb jtoei 83erfd^(ugfd^ieber an« 

georbnet^ t)on benen an ieber ber beiben gungen ber SEBeid^e eine 
befefiigt ifi, fo bag nid^t nur bie anliegenbe, fonbern aud^ bie abliegenbe 
Bun^e Derfc^Ioffen mirb. Daburc^ n)irb jugleid^ bie @i<^er^eit geboten, ba| 
nic^t etma eine ber Saugen, fei ed burc^ ^eraudfaden eined 93oljend, fei ed 
burd^ ben 99rud^ einer Stange nic^t ünaftönbig ober gar nid^t umgefteQt 




@runbrig. 
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Vir. Bi^naU unb SBcidJenflenroerse. 



mh, 225 unb «bb. 226. 



Vjt. S)ie SBetfc^IugroQe tuirb mit her Sßetd^e in unberrücfbor fefte äSerbinbung 
gebrad^t ttnb burc^ einen ®(^n^faften gegen äugere Sinn^irfung gefd^ü^t» 
S. Siebt anbi in iBromberg, fomie TiüUtx &2Slatf in (Sorli^ bauen ö^n« 
lid^e SSerfd^Iugroaen, bie fid^ bon ber @ t q ^ m e r fc^en babur(^ unterfd^eiben, 
bog an @teDe ber SBinfelröber gemB^nlic^e B^^tträber bermenbet n^erben. 

§ 135. aRittetoerfd^IngtpOe tioit $eiit^ Se^manit & So., Setlitt. 
Z)ie SRittelroDe bon^ein, Seemann & Qio. mit Söngenaui^gleic^ung, 
^bb. 22b, 226 erfüüt ebenfaD« bcn 8»edt in ber crforberlic^cn SBeife. 

2)ie SSerfd^IugroIIe A ift auf ben Sap^tn a gelagert. 8uf le^lerem fi^t 
jugletc^ eine @tange B, bie an i^rem anberen (Snbe imi SfioOen G trögt. 

Sie 6tange B ift nid^t fefi auf 
ber StoDe a, fonbern fie fann 
auf i^r nad^ beiben Seiten 
penbekrtig . fid^ bemegen. äRit 
i^r bemegen fid^ bann auc^ bie 
SRoQen C, n)obei le^tere burc^ 
eine unterl^alb angebrad^te ®a« 
bei g auf bem @egmentftudt S 
geful^rt merben. 

Sie Sra^tfä^rung ift in 
folgenber SBeife bemirlt: Sra^t 1 
ber boppelten Sra^tleitung 
tommt bon unten, gebt Aber C 
grabeaud nac^ A unb le^rt 
grabeaud nad^ C jurfidt, bon 
mo er nac^ oben weiter ge^t. 
S)ra^t 2 tommt bon oben, ge^ 
bon G fd^rag nac^ A unb !el^rt 
aud^ ebenfo nac^ G jurfidt, 
fo bag bie Srä^te ftd^ freuten unb gebt bann nad^ unten n^eiter. Sei ber 
Sen^egung ber Srö^te in ber angegebenen Stic^tung bre^t ftc^ bie Serf(^Iu|« 
rolle tinU l^erum. Sie Sangenberänberungen in ber Srabtieitung »erben 
baburc^ unfd^äblic^ gemad^t, bag bie StoQe G nad^ ber einen ober anberen 
Seite um A ptnbtlt. Sie Stellung ber Setfd^IugroQe \o\xi> baburd^ nic^t be< 
einflugt, aud^ ift bie Anbringung ber Sra^tf))anner, ob am SteQmerl ober 
am Signal o^ne tt)efentlic^en Sinflug, ba bie Sludgleic^ungiSlönge , b. i. bie 
Söngenberänberung, meiere bie Sorrid^tung audgugleid^en bermag, nad^ jeber 
SRid^tung 0,50 m beträgt. 

§ 136. aRttielberfdllitf^toae Hott ^. Siiffiitg. «bb. 227, 228, 229. 
Sie beiben Sral^tleitungen c unb d finb aber bie beiben auf berfelben 9d^fe 




SRiegelrotte oon §cin, Sel^mann & (£o., Serlin. 



Digitized by CjOOQIC 



SBcidJcuDcrfc^luferoflc oon öüffiug. 



161 



«bb. 227. ' 



«bb. 228. 



fi^enben SioHen a unb b in betnfeI6en @inne umgefd^(ungen. 3)te 9ioIIen 

bemegen ftc^ alfo tote Die 2)rä]^te felbft, b. ^. entgegengefe^t beim SteQen 

eined Signale unb glei^geric^tet bei SängenDerönberungen burd^ bie fcbn^antenbe 

SBärmc. Auf bcn cinonbcr 

5nge!e]^rten Seiten tragen bie 

Sotten ^ubcuröen e unb f, 

in benen Rapfen g unb h 

geführt »erben, bie mittete 

bcr Schieber i unb k, 1 unb 

m auf ben gleid^armigen 

^ebel n ttjirfen. an bem 

2)re]^2a))fen o biefed ^ebete 

ift bie Stange p befejiigt, 

bie burd^ bad S3erfd^(ug< 

elentent q in bie mit ber 

9Bei(^e toerbunbene SSerf ^lug« 

ftonge r eingreift, a)ie 8lbb. 

230—233 erläutern bie 

SBirfungöweife ber SRotte. 

Slbb. 232 ieigt bie Stu^e« 

ftettung, in ber bie SBeic^e 

nic^t oerfc^Ioffen ift unb bie 

Signale auf $aft fteben. 

aibb. 230 acigt bie ®er* 

riegelung bcr SBeid&c für eine 

9ti(^tung, j. 93. für bad gfabr« 

fignal mit einem 8trm unb Hbb. 233 bie Verriegelung ber SBeid^e auf 8lb- 

lenfung unb gal^rfignal mit jtoei Armen, toä^renb ^ib, 231 eine Stettung 

fcnn^eicbnet, in ber burd& erl^eblic^e Sc^toanfung ber Suftmörme eine ent» 

fpred&cnbe ßängenöeränberung ber 

3)rä^te eingetreten ift. SBic bei Ser- 

gleic^ung mit 9lbb. 232 ju erfennen 

ift, n)urbe eine 93en)egung bed SSer* 

fc^IuffeS b baburdö nic^t beröorgerufen. 

Sei ber üorbefd^riebenen Ser* 
fc^Iugrotte mug bad Spanntoert jtoi^ 
fc^en i^r unb bem «bfc^Iugmaft eingefd^altet tocrben, toie e« in ber 8lbb. 234 
angebeutet ift. 

Sei ben borbefc^riebenen SSerfc^Iugrottcn »erben bie fog. SReigbebingungen 
crfüttt, b. f^. beim Sleifeen ber Seitung an beliebigen Stetten ge^en bie Signale 

©c^ubcrt, ©ic^etunfiSiDcrtc Im ©ifcnba^nbctriebc. ajicrtcauflaßc. 11 




äBeld^e 



SCufTtd^t. Sdjniti 

SBeid^enDerfd^IugroIIe t)on Süfftng. 



E(bb. 229. 



Swi! .' : *i' 



t\-^ 



Duerfdjnitt. 
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in bie ^altefteQe gurücf, btgco, verbleiben in berfelben^ n)o6ei j|e nac^ bem 
©tonbe ber Serfc^Iugrotle nnb ber SteQe bed 2)ra]^ibruc^ei$ bie Stolle ent* 
»eber enttieflett ober noä) toeiter DerriegeU totrb. 

Um biefe SSorgfinge ju beobachten, nnb fie bei ber Prüfung ber 8(nlage 
oon 3cH au Seit ju toieber^olen , empftel^It ei» [xä) an ben SteQen a, b 



f[6b. 290. 




_ — .-Hi- lo 




Kb6. 232. 




2Bir!unö§TOeife ber SBei(IJcnt)etf(IJlu6ronc. 

gn^ifc^en Steübocf nnb äJerfd^tugroQe unb e, f juiifd^en SHoQe unb abfd^Iugmafi, 
fowie jtoifc^en ben beiben ©ignolen bei c unb d befonberc Defen in bie 
Settung ein^ufd^olten , bie eine leidste Xrennung unb Sßieberberbinbung ber 
Seitung geftotten. 

a)ie öorbefd^riebene SScrfci^IußroIIe »irb bon 
ber girma fernerhin nic^t nie^r gebaut, einerfeit« 
weil fie etwa« umfangreid^, onbererfeit« weil bie 
iBerfddlugfieae wenig überfic^tlic^ angeorbnet ift. 



%fit). 284. 




m 




T 



c 



a 



SCnorbnung ber äBeid^enoerfd^IugroUe unb beg 2)ra^tfpannerg. 

2)affir wirb bie 3ierfc^Iu§roIIe nac^ @t acuter in etwaiS berönberter 
ö^nlic^ ber bon Se^ffert int Qientralblatt b. SSauberw. 1900 ®. 581 an» 
gegebenen gf^^nt auiSgefü^rt. 
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f) Z)ie (Signalmafle ttnb t^re Slntneboorrid^tungen. 
§ 137* 3)te ©ignalmafle toerben ani $oIg, attd Sifenblec^ unb in bet 
neueften Qtxi faft audfc^Iieglic^ aud eifernetn (Sittertuerf ^ergefteQt, auf 
ftarfem, in ben 93oben eingegrabenen gugeifernem gfuge burc^ @d^rauben, 
aud^ mol^I mittefö @d^arnier unb Soljen fo befefligt, bag fte erfotberlic^en 
^üUi leicht umgelegt n^erben tonnen. Sie $5^e ber äRafle fd^mantt jn^ifc^en 
5 unb 15 m je nat!^ ber Dertlid^feit, on ber pe auf gepellt werben foHen. 
2)ie Sludrflftung berfelben bepelzt aud einem ober mehreren Signalarmen, 
mit ben ju bereu Bewegung gel^örigen Stollen, Stangen unb Sral^tgügen, 
ben Signadaternen nebp ben baju gel^örigen iBIenben unb bem Saternen« 
aufjuge. Der Signalarm bed einarmigen SRaped ip unmittelbar unter ber 
@pi^e um eine magred^te Sc^fe bre^bar angebrad^t S)ad SteQen bedfelben 



«bb. 385. 



W>i. 2aß, 




2 




gefd^iel^t bei ben SRapen ölterer (Sinric^tung in ber bereite» angegebenen ein« 
fac^pen S93eife baburd^ , bag ber eine Z)ral^t in ber ^feilrid^tung angezogen 
unb babur^ ber Slrm enttoeber unmittelbar {Ubb, 161) ober {^bb. 164) 
burc^ Dreien ber SloIIe S mittels ber eingefd^alteten Swgponge Z in bie ga^rt* 
pellung gebracht wirb. Siefe STnorbnung bebingt, bag ber Signalarm ein 
getoiffe« Uebergewid^t nad^ ber örmfeite ^at, ba fonp bei einfad^er 3)ra]^tleitung 
bie Stüdfe^r bedfelben in bie SHul^elage mit Sid^erl^eit nic^t ju erreid^en ift, 
aud^ beim Steifen eined Dra^teiS ber 2)o))))eIIeitung (9bb. 162) baiS auf 
^alt faDen beS SrmeS (eic^t auiSbleiben fann. Steigt nämßc^ bei ber ^af^xt" 
peüung {^bb. 235) ber »ra^t 2 , fo wirb beim gurücffteaen ber ffurbel 
beS SignalbodeS wo^( ber Dra^t 1 fd^Ioff, baburc^ aber bie Stolle R nod^ 
nic^t in ber $feilrid^tung gebrel^t werben, ba Sra^t 2 geripen ip unb nid^t 
jie^en lann. 

Steigt bei ber ^altpeUung ber 3)ra]^t 2 («bb. 236), fo lann möglicher 

11* 
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SBeife burd^ bie im 2)ra]^t 1 enthaltene ®))annung bie StoQe B fotoeit ge« 
bre^t tDerben, bag ber 9lrm in bie S^ttfteQung fommt. 



iteiben, muß 
oer -^öignaiarm ein crl^eblid^cS 
Uebergctt)ic^t ^oben. 3" neuerer 
Seit toirb iebod^ an bie ©ignol* 
B einric^tung bie Änf orberung gejtellt, 

m bog beim steigen eineiS Sra^tei^ an 

beliebiger ©teile ber arm bc§ 
©ignolmafte« fieser auf $olt fade. 
S)iefe ä3ebingung f^ai eine größere 
Hnaa^I t^eil« mcl^r, tl^eite toeniger 
einfacher unb a^edmägiger £öf» 
ungen gefunben, bie fafi alle ba^in 
übereinfiimmen, bog beim Steigen 
eined Dra^ted, mittel be^ an« 
beren nic^t geriffenen S5ra^« 
M burc^ Sinmirlung bed ®pann^ 
merte ber Signalarm in bie $oIt- 
fieOung gebogen bejU). in berfelben 
feftge^alten toirb. 

Sine folc^e Slnorbnung möge 
nä^er befc^rieben n^erben. 

§ 138* Einarmiger Signal« 
maft mit ^nhcnxt^tnxoUt. S(bb. 
237 [teilt einen einarmigen ®itter< 
maft bar. 9(m ^n^t bedfelben be 
finben fic^ bie bciben äblenf« 
rollen A, über toclc^e mittel« 
2)ra^tfeil ober ftette bie Seitung 



©ignalmaft oon ®aft, SBerlin. 
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in bic $öl^e geführt Jüirb. 3n cntf:prec^enber ©ntfcrnung unter bcm ©ignal^ 
arme finb jtoet Slotten angebrod^t,. beren untere al^ SeltroIIe für bcn einen 
3)ra^t bient, toö^renbüber bie obere bie Seitung beiberfeitS gefc^Iungen unb 
ouf berfelben befeftigt ift. 8luf biefer Solle befinbcn fic| fcitmörtS angebroc^t 
ri:ppenartigc SSorfprünge (^^ubcurben) , bic jtoifc^en \ii) rülcnartige SSer* 
tiefungen bUbcn, 83or ber fHoUt ift im 5punfte m bre^bor gelagert ei« 
$cbcl angebracht, an beffen lofent ®nbe n eine 5um ©ignalarm füf^renbc 



abb. 238. 



ab&. 239. 



^bh, 240. 



9{bb. 241. 




-(2>- 




12 12 12 

3Birfungöroei|e ber ^ubcurüenroHen. 

©tange befeftigt ift. 3n ber aRitte beS $ebel« m— n befinbet fid^ ein 
2)aumen i , ber in bie ridenförmigen SSertief nng ber ^ubcurbenroQe R 
eingreift. ä3ei ber ©tedung be$ ©ignalarmeiS auf QaÜ befinbet fic^ ber 
2)ouraen an ber in «bb. 237 unb in größerem aKafeftabe in «bb. 238 mit 
i angegebenen ©teile. SBirb nun burc^ bad Slnjie^en beiS Sra^ted 2 3lbb.23B 
in ber Sßfeilric^tung bie $)ubcurt)enrotte R gebre^t, fo toirb ber S)aumen 
burc^ bie obere Stippe ber ^ubcurbenroHe nac^ unten gebrüdt, gelangt in 
bie ©tellung 8(bb. 239 unb ber ©ignalarm beginnt fic^ ju .^eben. Sei 
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toeiterem 3)re^en gelangt bie StoQe in bie SteQung 9Lbb. 240, n^omit ber 
Srm feine (EnbfieOung (45 ^) errei<^t l^at. SSenn ftd^ nun bie KoQe B oud^ 
nod^ ettt)ad n^eiter bett>egen foQte, fo bleibt ber Saunten boc^ an berfelben 
@teQe, ba bie ^ubcurüe an biefer SteQe um ben äRitteI))unIt im ßreife 
^emmgeffl^rt ift. Sei ber Stfldfteaung bei» KrmeiS auf $alt bemegt ftc^ bie 
SioQe B, mie aud^ ber Z)aumen in berfelben Sßeife rüdtmärtd. 3)ie Semegung 
bed Signalarme^ ift fomit {manglöufig für beibe Siid^tungen. 

2)ie Sefefligung ber Seitung auf ber StoDe ift fo ben^irtt, bag bei ber 
Stellung 238 beibe Z)rö^te in entgegengefe^ter SRid^tung etma ^k um bie 
Scheibe herumgeführt unb fte bann beibe an bemfelben fünfte feft mit ber 
StoQe berbunben mürben. 

Keigt einer ber 3)r&^te, j. S. ber Sral^t 1 in ber SteQung ber abb. 240, 
fo toirb burd^ ben anberen Z)ra^t, ber burc^ bad @))annmert in Spannung 
gehalten unb nad^gejogen n)irb, bie ^ubcurbenroOe fo lange gebre^t, bid bad 
2)ra^tfei( ftc^ boQftönbig abgemidfelt ^at, bie StoQe B a(fo in bie in abb. 241 
geseiddnete Sage getommen ift, toelc^e ber $a(t{ieQung bei» Signalarme^» ent« 
fpriddt. & ift mithin beim Steigen bei» einen Z)ra^tei» burd^ ben anberen 
S)ra^t ber Signalarm itoanglöufig auf $att gejogen morben. Sieigt in ber 
^altfteQung bed «rmed eine Seitung, j. 9. Seitung 1 «bb. 238, fo mirb 
burd^ ben Z)ral^t 2 bie SioQe rec^ti» ^erumgebrel^t unb junfid^ft gfa^rfignal 

erf (feinen, bei weiterem abmidteln bed S)ra^tei» 
bie SloQe jeboc^ ebenfaQi» balb in bie SteQung 
abb.241 gelangen, bad$a(tfigna(aIfo mieber 
^ergefteQt toerben unb erhalten bleiben. 

Statt ber borbefc^riebenen^ubcurbenrolle 
merben bielfac^ auc^ anbereSoutoeifen (SteQ' 
rollen mit jmeiarmigen Rebeln) angemenbet, 
bie ben beabfid^tigten S^^^ ebenfaüi» erfüllen. 
Z)iefelben befolgen alle benfelben ®runb« 
gebauten, unter äRittoirtung bed 3)ra^t« 
\panmxi burd^ ben nic^t jerriffenen 2)ra^t 
bad Signal smanglaufig auf ^a(t jurüd ju 
bringen. 

§ 139. Sigitalattttieli Hoit Sienteiti» 
& ^ülStt. ^hb. 242 jeigt ben Signal« 
antrieb in feiner ülteften Snorbnung. 2)er 
eignalantrieb oon @temen8 & $aldle. Signalarm brel^t ftd^ um bie SSeQe a. Ueber 

berfelben befinbet fid^ ein ungleid^armiger 
$ebel, ber in b am Signalarm felbft feinen Z)re^))unft l^at unb ber ftd^ auf einen 
feitlid^ am Krm angebrad^ten Stift c ftü|t. Sin ben Snben biefed ungleich» 



«bb. 242. 
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armigen ^zbtU greifen bie Seitungdbrä^te an unb jttiar ift ber red^töfeitige 
2)ra^t, ber ben S(rm in bie Slul^efteaung jurüdbringt, baran orbnungiSmägig 
befeftigt, n^öl^renb ber linföfeitige (3ugbra^t) nur mit einer Oefe in eine 
fterbe eingelegt ifl. 2)ie 2)rä^te {tnb rücfmärtiS über jioei am guge bed 
SRafteiS beftnblt(^e UmlentroOen jum ©teHbod geführt. 

Steigt ber 3ugbral^t, fo jie^t bie Spannung im Stad^Iogbra^t, n)ie auc^ 
baiS @igengett)i(i^t bed Signalormed benfelben in bie Slu^efteQung. SBenn 
jeboc^ ber SRac^Iagbral^t reigt, fo überfd^Iägt fi(6 ber ^ebel, inbem er fid^ um 
feine Sc^fe b bre^t, ber gugbra^t fallt bann t)on felbft aud ber Serbe ^eraud 
unb ber Signalarm tommt burc^ fein eigenei» ®ttoxd)t in bie Stu^efteQung. 

ICbb. 248. Hhb, 241. «61^. 246. 

I I 



«6». 245. 



Signalantrieb oon @4na6e( & Henning. 

Sie Snorbnung bed ©ignalantiiebed für mehrere 8rme t)on @iemeniS & 
Qal^lt tt)irb f))öter befprod^en merben. Sömmtlid^e Saun^eifen ^aben 
bai (Eigenartige, bag bie $alt% n)ie bie Sal^rtftedung ber Signalarme o^ne 
jebe S3ertt>enbung t>on ^ubcurDenroQen oolljogen mirb, ba bie ^ixma bie 
9uffaffung vertritt, tein Signal in ber Sal^rtfteQung ju t)erriegeln, wie ed bei 
93ertt>enbung t)on ^ubcuroenroQen tbatfäd^Iic^ ber ^aU \% 99ei jmei unb nocb 
mel^r bei breiarmigen Signalen wirb bie ganje 9lnorbnung freilid^ etwas oiel« 
t^eilig unb üerwidelt, bod^ ^at bie gfirma mit benfelben feit langen 3<^^^^it 
in Segug auf ^altbarteit unb 3ut)erläffigfeit bie beften (Erfahrungen gemacht. 

§ 140* Stgitolantrieb tiim Sd^nabel & Henning für etnamtigei? 
Signal. Km gfuge bed Signalmaftei» befinbet fid^ auf einer quer gelagerten 
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SBcIIc bic antricbroflc A 8lbb. 243 unb 244, uBcr toclc^c bie S)oppeIbra^t» 
Icitung geführt ift. «^ ben in A bcfcftigtcn Sap^tn greift eine gloc^eifen* 
fc^toingc an, toeld^e einen oberhalb am aWafie bre^bor gelogcrten Oucr^ebel 



abb. 247. 



abb. 2i8. 



Hbf). 249. 




(Signoltrieb für aroei ^rme oon Sd^nabel & Henning. 

ben^egt, bon bem au§ bie am Signalarm beiberfeitd bei$ Drel^unfteiS 6e> 
feftigtcn Drohte bic ©ignalfiettung betoirfcn. Sie äntriebroDc A toirb 
bieferl^olb burd^ Umlegen be« ©ignol^ebel« ober ber Kurbel um 180^ gebre^t, 
ber Sapfen unb ber Ouer^ebel baburc^ in bie entgegengefe^te Sage gebrac^. 
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9166. 2&0. 



Um ju ber^inbern, bog bei einem 2)ra^t6ruci^e burc^ bie im nic^t ge« 
riffenen Sro^te Dor^anbene Spannung bie ©teilrolle A fo gebre^t mirb, bag 
ba« ©ignol in ber gfo^rtfleKung üerbleibt, iji bie ©tettöorrid^tung mit einem bc* 
loeglic^en Slnfc^Ioge oerfel^en, ber ben 
3Beg ber 9ioae begrenjt. Sbb. 246. 

@ignalantrie6 betfelben f^irma fär 
ein jtneiarmigei^ Signal* Sie antrieb» 
rotte ift ber torigen gleich , nur befinbet 
ftd^ auf bem 8^P\^^ ^in Stöttd^en a 
(^bb. 247—249), meiere« in bie ©ouliffc 
eineiJ am äRafte gelagerten befonberen 
^tbtU h l^ineinragt. 3(m rec^t^feitigen 
(Snbe biefe§ $ebeld greift mieber eine 
©d^minge an^ me(c^e ben 5ur Seföegung 
bed jmeiten Signalarme^ oberhalb bed 
erfieren angeorbneten Cuerl^ebel auf« unb 
nieber^iel^t. Sie Souliffe beS ^ebcte h 
ift fo geftaltet, bag beim Dreien ber 
aiotte nac^ linffS leine 3Birfung auf il^n 
auiSgeäbt mirb^ ber jmeite 9rm alfo aud^ 
nic|t mitbemegt mirb. S3enn A jeboc^ 
in eine Sflec^tSbrel^ung Derfe^t mirb, fo 
bemegt bad müi^tn a Slbb. 247 bie 
S^ouliffe nac^ abmärtd unb bad jmei« 
armige ©ignal toirb gebogen. Sie 
9iotte A n)irb gfeid^geitig mit jum ©tetten 
bei» iBorfignaliS benu^t. Ser 9(ntrieb befS 
(enteren ift burc^ eine ©tauge t)on ber 
Slotte auÄ bewirft, bereu Qajp^tn in ber 
9iu^elage oben fte^t, fo bag foföo^I bei 
ber Siec^tds oi^ bei ber Sinf^bre^ung 
bie ©c^eibe geftettt toirb. 8lbb. 250. 

§ 14L ©tgnaintaft mit ^mi 
Srmeit mit ^nbcttrlieittoae. 92ac^ ben 
SSorfd^riften be« ©ignalbuc^cS befinbet 
fic^ in ber 9tul^e(age ber obere Strm 
in ber ^altlage (toagered^t)^ mä^renb ber untere Slrm fenfrec^t t)or bem 
aRafte nad^ oben geftettt ift. SBenn Sfa^rfignal mit einem 8(rm gegeben 
toirb (Signal 10), fo fott ber untere «rm in ber SRul^elage öerbiciben, beim 
©tetten be« ga^rfignafö SRr. 11 muffen aber beibc «rme unter 45® nad& 




Sorftgual oon ©d^nabel & Henning. 
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oben gerid^tet fein. Sei einem fturbelfteOer, ober einem Umfc^Iag^ebel, mit 
bem man eine SteObetuegung burd^ Siec^tdbrel^ung, bie anbete burc^ Sinfd>^ 

«bb. 251. 



il 

@igna(antne5 für atoei @ignalanne. 

lann, I5gt fic^ unter Sertoenbung einer ^ubcurüenroQe bie 
ürme baburc^ betoirlen, bag man auf beiben Seiten ber« 
anbringt, bie um 90^ gegeneinanber Derfe^t finb unb beren 
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eine ben nöt^igen Seergang bietet, loenn nur ber obere Srm gefteOt toerben 
foO. Sediere Seite ber Vtoüt bient aumSteOen be« jiDeiten Strmed. 81bb. 251 
giebt bie Hnftc^t eined fold^en Signolmafted. S)ie Sugere @eite ber ^ub« 
curt)e fibertrfigt bie Seioegung ouf ben unteren Srm, bie innere, baneben 
bargefteOte ^ubcurt)e fteOt mittele eined befonberen Siinfel^ebete unb @tcnge 
ben oberen. Sei einer Sinldbrel^ung ber ^ubcurDenroQe toirb nur ber obere 
S(nn gefteOt, bo nur ber Soumen i fid^ Dom SRittefpunlt entfernt, ma^renb 
ber S)aumen in ber äußeren ^ubcurDe in an ber l^ier Ireidförmig geführten 
@tene ftiO fte^t. äSirb cber bie ^ubcurüe anberd ^erumgebrel^t, fo betoegen 
fid^ bie flngriffdbaumen beiber Seiten unb 5mar ber eine mieberum noc^ 
ougen, ber onbere naä) innen. 

§ 142* ^n Satentettanfjttg. 8»^ ^erfteüung ber Sic^tfignale am 
SRofte bient eine Saterne, bie meift mitteld einer befonberen am S^B^ bed 
SRafted angebrachten SBinbet^orri^tung (W Slbb. 237) in bie ^ö^e gejogen 
tt)irb. S)amit bie Saterne m&^renb bed Sufjiel^end fixere gffl^rung l^at unb 
fie in ber (Snbjlellung bie rid^tige Sage er^It, mirb ber Satemenlaften ent« 
toeber burc^ Seitftangen geführt ober mittete eined befonberen Saternenfa^r« 
ftu^Ied l^oc^gemunben. Sie @ignal(aterne jeigt nur nac| ben beiben gfa^rt* 
ric^tung ber 3üge entfpred^enben Seiten Sid^t unb jtt)ac ift bie Saterne felbft 
mit gemö^nlic^en meinen Scheiben (Senßerglad) üerfe^en, fo bag bie Saterne 
on fi(^ nur meiged Sid^t jeigen lann, meldte« burc| bie um bie gflamme 
angebrad^ten, paraboüf^ geformten 9teufiIber>Si4tf(birm Derftfirft mirb. S)ie 
farbigen Sd^eiben (rot^ unb grün) foOen nicbt am Signalarme felbfk ange« 
brad^t merben, fonbcrn in befonbern Stenben ft|en, bie an bem Satemeu' 
fa^rftul^I befeftigt finb. (^erablagbare Slenben.) 8)eim ^oc^jie^en 
bed gfa^rfht^Ied mit IBIenben ^afen fid^ (entere in einen am Signolarme 
befinblid^en ^afen ein, fo bag bie SIenben beim giel^en bed Signald bem 
8rme folgen unb baburd^ rid^tiged SignaUic^t gum (Srfc^einen bringen. 
Seim $erablaf[en ober 8luf}iel^en ber Saternen foOen biefelben jmangiSmeife 
rotl^ geblenbet merben, unb 5mar fo, bag ed nic^t möglich ift bie rot^e 
Slenbe jurüdC^uIegen. S)a beim SteDen eineiS Signald gleic^geitig bad 8tfld(« 
lic^t (nac^ bem Sa^n^of ju) ftd^ önbern mug, fo mujs aud^ auf biefer Seite 
eine SIenbe Dor^anben fein, bie Dor bad DoOe meige Sid^t ber Saterne tritt 
unb badfelbe in mattn^eijsed ober Sternlic^t t)ertt»anbett. Sefetered mirb ba.- 
burc^ erzeugt, bag bie üortretenbe Slec^blenbe mit einem 2—3 cm grogen 
Soc^e Derfel^en toirb, melc^ed jeboc^ fo angebracht ift, bag burd^ badfelbe bie 
Stamme ber Saterne t)om Sal^n^ofe aud gefe^en werben fann. (Bef^ie^t 
biefed nic^t, fo erf^eint bad Sternlic^t unbeutlid^; eiS ift in fold^en gföQen, 
fotoie fiberaQ ba, mo bie Sa^n in einer Krümmung (iegt,'bef[er, befonbere 
Saternen anfertigen ju laffen, bereu SIenben unter einem ber Dorl^anbenen 
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%bb. 252. 



^rfimmung entf))rec^enben SBinlel gegenetnonber geneigt finb. übb. 252. 

2)ie Sftrma 3f. Sf. 9. ©c^ulge in Serlin fertigt berartige Satetnen. 

@tatt bed Sternlic^t^ menbet man jtuecf« 
ntögig mattioei§e9 Sic^t an, baiS bürc^ Dor» 
gefegte äßitd^gtaSfd^eiben erzeugt »irb, ober 
man l^erfie^t ben ^o^If))iege( . mit einem 
zeigen Oelfarbenan [triebe. 

©cim SSor^anbenfein mehrerer ©ignal- 
taternen an einem SWafte fommt e8 barauf 
an, bie Saterncn genau in bie richtige Snt« 
fernung öon einonber ju bringen. @^ ift 
bed^alb nic^t angöngig beren ilbftanb burc^ 
ein ©eil ober eine Stette fepjulegen, ba 
biefe fic^ in einanber öerfc^Iingen unb öer« 
fürjen fönnten» SWan fe^t öietme^r flarre 
Stäbe ein ober üerbinbet bie öbereinanbcr 

ge^enben Sal^rfiü^Ie burc^ ^mei ©taugen mit einem ®elenf in ber äRitte, fO' 

bag fie beim {)erabIoffen bed Saternenauf^uged gufammenfmden. 

§ 143. &anpptltt a)laft::@i9tta(e. @d fommt ^öufig t)or, f^awpU 

\ä6^l\d) bei einarmigen Kudfa^rt^mafien, ba§ jmei folc^er ©ignale burd^ 




3»afirat€me für gcfrümmte« 
S3al^nprc(fcn. 



'tellweg^ 




einen ©teO^ebel ober eine fturbel Bcbient werben follen. «n festeren be* 
bingt biefe« feine befonbere SBortid^tung , ba jeber Umfc^fagl^ebel ober jebc 
nod^ a»ei Slic^tungen ju betoegenbe fturbel hierfür ju »erioenbcn iji. J)ie 
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Sral^tfä^rung mirb, mie in SIE1&. 253 — 255 f^ematifd^ angebeutet, junöc^ft gut 
^ubcutüenroHe bed einen fIRafted, bann aber SeittoDen ju ber bei^ anbern 
unb }uräcl gum @te06ocI geleitet. 



ffbb. 254. 




flbb. 253 fteQt bie ünorbnung unb äSerioenbung t)on ^ubcutoenroaen 
in ber JRul^elage bar; bie JRoHc fclbft mit ber ^ubcuröe ift linK oben in 
86b. 253 nod^mald befonberd miebergegeben. 93ei a berfelben ift eine fog. %t\U 



Digitized by CjOOQIC 



174 Vn. ©ignal* unb SBcic^enpeDiüerfe. 

lauffieOe angeorbnet, über mel^e ^inioeg ber 2)aumen bed Sbigrtffed nid^t 
gelangen !ann. Slbb. 254 jeigt bie gejogetie SteOung bed einen SRofteS unb 
abb. 255 bie gejogene @teflung bed anbern. S)ie SteQung in 9b6. 254 
iß entftanben burc^ Semegen ber SDra^tleitung in ber bur^ bie $feUe in 
abb. 254 angegebenen Stic^tung, mäl^renb bei ber IBemegung bed 2)ra^te$ 
in entgegengefeiter Stic^tung bad gfa^rfignal am red^tdße^enben SRaft ent« 
ftanb, Sbb. 255. Sei ber Snbringung ber Seitungdbrö^te ijt barauf ju 
ad^ten, bag bie jie^enbe Seitung junäd^ft fiber bie ^ubcurbenroOe ht^ 
Signalarme^ gefnl^rt mirb, ber ni^t bur^ [\t gefteOt mirb, a(fo inSbb. 255 
t)om ©teQbod über 3 ^ur ^ubcurDenrofle bed SRafled B, bann über 4 jur 
SteOroOe A unb über 1 jum Bitübod {urüd, fo bag ber fteOenbe S)ra^t 
junöd^ft bie StoOe B im Serrlauf mitbemegen mujs, e^e er bie eigentli^e 
©tenroOe A bre^t. 

Sd ift bied n5t^ig, bamit bei einem S)ra^tbru(l^ an einer ber @teOen 
1 bid 4 unter allen Umftänben beibe Srme in bie ^altfteQung gebogen n^erben. 

§ 144* SlBfi^Ittg'Sigttalmaft mit SSurjtgital. S)ad ©ignalbuc^ fd^reibt 
bor: SBo bie @teffung eined SRaftfignald fc^on in einer gen^iffen Entfernung 
fenntlid^ gemacht merben foQ, ift ein mit i^m in Kb^Sngigleit fte^enbed SSor« 
fignal auf^ufteOen. S)adfe(be foO ani einer um eine 0(^fe bre^baren, runben 
Scheibe befielen, mit n?eld^er eine Saterne berbunben ift Sd ift in ber Stege! 
re^td bon bem gfa^rgfeife aufjufteQen, o^ne bon biefem burd^ anbere (Bleife 
getrennt ju fein. Hbb. 155. 

S)ad Sorfignal ift in ber Siegel fo mit bem SRaftfignal berbunben, bajs 
ftc^ bie Signale an beiben gleic^jeitig önbern; bidmeilen jeboc^ aud^ fo, bag 
Signal 14 nur gegeben merben fann, nac^bem am 9Raft bad Signal ,ySreie 
Sfa^rt" l^ergefteOt ift, unb Signal 13 erft mieber erfd^einen mug, bebor 
,,^alt^' am 9Raft erfd^einen lann. Se^tere Snorbnung ift in § 121 er- 
örtert; fie bebingt jmei bon einanber abl^&ngige ^ebel ober ßurbeln unb 
jmei getrennte S)o))peI'S)ra]^t2ugIeitungen jum fBla\U 6ej. aSorfignal. Srftere 
anorbnung bebarf nur eined 2)oppeIbra^tauged, mit bem fomo^I fOlap mie 
SSorfignal bebient merben. 9ud ber großen Suial^I ber hierfür befte^enben 
Saumeifen mögen nur einige erläutert n?erben, totld^t u. 91. au^ bie bei 
ber ^reugifd^en Staatdeifenba^n«9JermaItung befte^enben fonftigen SSorfc^riften 
erfüllen* 

§ 145* m^nj^^ ttttb S^urfignal liiiti $* Sfiffing* 3n «66. 256 
unb 257 ift bie Einrichtung in ber ^altfteQung ber Signale unb in ber 
Sfa^rtfteQung mit jmei Slrmen bargefteQt. (£d bejeid^net A ben SteQbocf, 
B bad mit jmei 9(rmen auiSgerüftete ä)taftftgna(, C bad Sorfignal unb D ben 
S)ra^tfpanner. S)er SteHbotf fann einer ber in §§ 118 u. 119 befc^rietenen Art 
nad^gebilbet fein, ebenfo fann ba9 Sf^annmerf nat^ einer ber in §§ 126 u. 127 
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mi, 256 u. 267. 



Bef^riebenen 93autöetfe semä^It toerbeit, tpobei iebod^ eine audrei^enbe gfall' 
l^ö^e t)orsufe^en ift. 3)ad SSorftgnal 6eft^t eine ber in § 140 bef^riebenen 
Q^nlic^e 9ntriebi)orti(6tung, nur bie @teaeinrt(^tung am 3Sla\it ift neu unb 
cigenortig. S)tcfelbe ift für jtoei ©ifluolarme paffenb eingerid^tet unb in 
«bb. 258 bid 261 in größerem fCHa^^ait bargefteHt. Sm gfuge bed S(b^ 
fd^Iugntafted finb }tt»ei auf einem 8at>\tn bre^bar gelagerte SEBinfel a unb b 
(Sd^eeren^ebel) angebrad^t, bereu lange, ncd^ unten ftel^enbe Sc^enlel mit ie 
einem Strange ber boppelten 2)ro^tIeitung öerbunben finb unb an bereu 
furjen ©(^enleln in d je eine Safere e bur(^ ^öpfcn angreift. J)iefe beiben 
Saferen finb on i^reu onberen (Snben 
burd^ ben SSoIgen f mit einanber unb 
mit bem ®abelftfld( g, fon?ie ber Stange h 
öerbunben. SBeiter oben am SKafte fi^t 
bie ^ubcuruenroQe 1, bie an ber bem 
äRafte }ugelebrten Seite eine gefdgloffene 
$ubcurt)e trägt. Sie geraben ^ebel i 
unb k finb mit 1 auf eine platte gelagert 
unb burc^ Sugftangen mit ben Signol« 
ormen öerbunben. Seitlich an ben ein* 
armigen ^tMn i unb k befinben fic^ 
mit StdQd^en Derfe^ene 3a))fen (3)aumen), 
bie in bie 93a^n ber ^ubcurDe ber StoQe 1 
hineingreifen unb bei ber S)re^ung ber 
StoDe bie Semegung burd^ bie $ebel i 
unb k auf bie Signalarme übertragen, 
lieber bie 9loae 1 unb bie ©egeu' 
rofle y ift ein 2)ra^tfeit ol^ne ffinbe 
gefübrt unb in bai^felbe ein burc^ Spanne 
f(^rauben z unb z* t)erfteQbared St^ifc^enftüdE x eingefc^altet, an bad bie 
Stonge h mittete ga^jfen angreift. 2)a« Stüdf x toirb auf einer am Sager y 
befeftigten Stange geführt. Z)ie ^ubcurt^e auf ber SRoQe 1 beioirft, bag Ui 
einer Stec^tdbre^ung ber obere 9(rm aUein, bei einer Sinfdbre^ung aber beibe 
Strme auf ^^al^rt gefteUt werben unb bei ber SBeiterbre^ung ber Stoße beibe 
Slrme n?ieber in bie ^altfteHung jurüdEfel^ren. Ubb. 258 aeigt bie Sage 
aller X^eile in ber Stu^efteQung ber Signalarme, n^äl^renb 9lbb. 260 bie 
Sd^erenl^ebel a, b nebft 3ube^ör, fomie bie $ubroQe unb |)ebel in ber Sage 
t)orfü]^rt, meldte ber SteQung bed Signate mit jmei Slrmen entf))ric^t. Slbb. 259 
fliebt bie Stellung ber $)ubrofle, menn Sfal^rfignat mit einem Arm geaogen 
ift. 9)ur<^ bad angießen bed Stranges» I, Slbb. 260, nad^ bem Stell« 
liebet l^in tt)irb ber $)ebel b, gugleic^ aber aud^ über bad SSorfignal ^intoeg 




SCbfdJlugs unb SJorftgnal »on Süffing. 
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bec ^ebel a imtQi, fo bog beib^ in bie barsefteUte Sage fommen. Sterbet 
ift ber $unlt f unb fomtt bie Stange h na^ unten gejogen unb bie $ub« 



S»b. 259. 




m\). 258. 




6ignalantriei^ mit ©d^eeren^ebel oon Büfftng. 

rolle 1 linteum gebre^t. S)ic S)aumen an bcn Rebeln i unb k gelongcn 
bobur(^ ouf bie einio&rt« fpringenben Steile ber ^ubcurDe unb bie Signal* 
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arme fleDen fi^ beibe auf ^affxt Seim (Beben etned Sfa^rfignald mit einem 
9(rme loirb ber anbete 2)ra^t angezogen , ber anbere $unft f bemegt {t^ 
nad^ oben unb mit il^m bie @tange h, n^oburt^ bann bie ^ubroDe nac^ ber 
anbeten Seite gebte^t »itb, b\^ fie in bie in Kbb. 259 angebeutete Stellung 
gelangt. 2)abut(^ ift bet S)aumen bed ^ebeld i butc§ bie eintnSrtiS fptingenbe 
^ubctttDe nac^ unten ben^egt nnb bet obere Signalatm in bie Sa^ttfteQung 
gebtad^t. 2)et S)aumen M ^ebeld k ift in feinet Soge jebod^ unt)erönbett 
fte^en geblieben, ba bie ^ubcutoe in biefem Z^ei(e !reidfötmig um ben 
S)te^))unft bet SlaOe gefü^tt ift. 2)et untete Signalatm l^at alfo feine 
Stellung nid^t üetfinbett. 

gut bad auf ^alt foOen bet Signalatme beim Steigen bet Seitung ift 
butd^ eine finnreic^e (Sintic^tung bie SSerbinbung bet ^ebel a unb b mit bet 
Seitung, bei einet gen^iffen Sc^tfigfleDung bet ^ebel, löiSbat eingerichtet. Keigt 
j. 8. bei bet ^aUfteOung bed Signa», abb. 256, bet Sttang II im $unlte 
6, fo beginnen bie (Sen^id^te bed S))annioerte D fic^ fofott ju fenlen unb 
{ie^en babei bie ^ebel a unb b in bet $fei(tidgtung £ fo lange an, bid fie in bie 
in Stbb. 260 ))unltitt batgefteOte Sc^tägfteQung — in Kbb. 261 in grögetem 
äRagfiabe botgefteOt — . ge!ommen ftnb, in bet bad Sodlöfen bet S)ta^tleitung 
fiattfinbet. $ietbei t)oDjie]^t ftd^ abet au(^ butc^ bad Stiebet jie^en bet Stange h 
eine SJemegung bet ^ubtoQe 1 unb itoax fomeit, bog bie Daumen bet $ebel i 
unb k in gfolge bet ®efia(t bet $ubcutt)e anfänglich bem äRittelpunfte ge» 
nfi^ett, bie Xtme alfo auf ga^tt gebogen, bann abet bei fottfcdteitenbet Se« 
toegung bet ^ubtoOe miebet nad^ äugen bemegt merben, fo bog bie Signal« 
arme in bie Stu^efteOung jurüct ge^en unb barin Derbleiben. Um le^tered 
ju fidlem, ^aben bie $ebel a unb b bei m in %ib. 260 unb 261 Spett- 
Kinfen et^alten, inxd) meiere fie feftgel^atten n^etben. 

Steigt bei bet gfal^ttfiettung bet örme ber Sttang II im fünfte H, 
^ii. 257, fo toetben bie finlenben Spannmetfe jun&d^ft ben ^ebel b in bet 
$feilti(^tung I meitet ben^egen. (^(eid^geitig tt^irb aber aud^ bie Semegung 
übet baiS Sotfignal l^inmeg auf ben ^ebel a fibetttagen unb ti mitb biefet 
in bet $fei(tid^tung angejogen. ^aben beibe ^ebel bie etfotbetlic^e Sd^täg« 
tid^tung etteid^t, fo löft bie Seitung ftd^ ab unb bie Signalatme betl^atten 
in bet Stul^eßellung. üud^ in biefet SteQung n^etben bie Sd^eeten^ebel butc^ 
S))ettf(infen feftge^alten. 

Und Sotge^enbem ift etft^tlid^, bag bie Steigbebingungen auc^ bann 
etfüQt metben, n^enn bet 2)ta^tbtu(^ an einet anbetn aU bet t)otbeiei^neten 
SteDe etfolgt, ba {ebedmal bad ®panntocxt bie Sd^eerenl^ebel a unb b auiS« 
einanbet jiel^t unb baburc^ bie ^ubroQe 1 in bie (SnbfteQung bringt, fei ed nun, 
bog fie iut)or eine Sn^ttfteDung mit einem ober ju^ei S(rmen erfd^einen lägt 
ober bag fie had gegogene Signal unmittelbar in bie ^altfteOung juriidCbringt. 

@d^ubert, eiäfttungStotttt im (fifrnba^nbetriebe. Sterte Auflage. 12 
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Z)te 2ängent)erönberungen in ber S)ra]^t(eitung äugerit ft^ an ben 
Rebeln a unb b berart, bog fie fid^ and i^rer ber mittleren Suftmörme 
entfpred^enben SIRittelfteDung bei june^menber SEBärme nac^ linfö unb bei 
abnel^menber SEBörme nad^ red^td belegen, hierbei befc^reibt ber S}erbinbung§« 
^junft f einen ltrei«bogen um ben Dre^^junft ber Sc^eeren^ebcl^ »oburc^ bic 
Stange h mit belegt »irb. ffintfpred^enb ber Oröfee be^ öon i^r l^ierbei 
aufgeführten Sßeged enthält bie ^ubcurüe ber Stoße 1 einen Seergang für 
bie ^altftedung ber Signalarme, gür bie 3^i(^nung ftnb bie Ser^ältniffe 
fo gemault, bag bie ^ebel a unb b aud i^rer mittleren Sage fid^ um 300 mm 
nac^ rec^td unb um 300 mm nad^ (infd üeifteQen lönnen, o^ne bajs baS 
fidlere SinfteQen ber Signalarme beeinflußt föirb. Z)ie Sc^erenl^ebel befi^en 
alfo eine StüSgleid^ungSfö^igfcit üon 600 mm, bie in ben meiften gfäHen genügt. 

§ 146* ^a^ S^urfigttal befte^t nac^ ben SSorfc^riften ber Signalorbnung 
aud einer bre^baren runben Sd^eibe, bie bem anfommenben du&^ ^^^ 
oolle runbe Scheibe gufe^rt (Signal 13), »enn ber Signalmaft „^oti** 
Seigt, unb bie parallel jum ®Ieifc ober toagrec^t gefiettt ift, (Signal 14), 
toenn ber Signatmaft auf „freie ^ol^rt" ftel^t. 2)aS Signal SRr* 13 am 
aSorfignat fott ftetil^ gleid^jeitig ober e^er gefteHt »erben, ate ba« ^altfignal 
am SOtafte; hingegen foQ Signal 14 gleid^jeitig ober fpöter aU bad ^af^x» 
figna( am äRafte erfd^einen. ^ieraud ergiebt fid^, bog bad SSorfignal 
entmeber gleic^jeitig mit bem Signalarm bed Slbfd^Iugmaftei^ gu fteHen ift^ 
ober bag ed burc^ eine befonbere SSorric^tung unb mittele eined befonberen 
2)ra^ted gefc^ie^t unb Einrichtungen getroffen merben, bie ia^ (SinfteHen ber 
Scheibe auf ertaubte gfa^rt (Signal 14) erft gulaffen, nad^bem gubor bad 
gal^rfignar am Slbfd^Iufemaft gegeben ift, unb bie anbererfciS bebingen, bofe 
lefetereS erft auf ^ali gefteUt »erbe, e^e ba« SSorfignat »ieber bie bolle Sd^eibe 
geigen !ann. 3c nad^bem nun ba^ ©ine ober bo^ Hnbcre ber gfoD ift, muffen 
bie Einrichtungen am SteHbodE unb in ber Seitung tierfc^ieben fein. 2)ie 
S3au)oeife beS SSorfignalS ift j|eboc^ in beiben SfäKen m^mvi biefelbe unb 
möge biefe ba^er gunöd^ft befc^rieben nierben. 

^bb. 262 unb 263 geigt ein SSorfignal mit eifernem Stonber unb 
einer um eine loagerec^te Sd^fe brel^baren Sd^eibe. S)ie Signalfd^eibe a 
^at eine runbe Oeffnung o, in toetd^e bie grüne Signalfd^eibe eingegogen 
ift. hinter berfelben befinbet fid^ bie Saterne p, bie an fid^ mit gcnftcr* 
gladfd^eiben unb gmar nad§ beiben Sal^rtrid^tungen tierfel^en ift. SSie bereites 
bemerlt, bre^t fid^ bie Signalfc^eibe um eine magered^te Sd^fe unb gtoar ge« 
fc^ie^t biefed mittele bed $ebe lärmet 1, an ben bie Stange k angreift, bie 
am unteren Snbe bei h an bem bemeglic^en (Snbe eineiS einarmigen ^ebeld 
befeftigt ift. J)iefer ^ebel trägt bei d einen ®aumen, bec in bag $ub- 
curücnrob ber üorliegenben Seilfc^eibe b eingreift. Ueber lefttere« ift bic 
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9(bb. 264. 




SSotfignar mit Äloppfc^eibe pon Sübcl. atul^cfteUung. 



SSorfignal mit jllappfc^eibe 
oon Sübcl. ©cjogcne ©teaung. 

t)om ^auptfignal 9(6b. 258 
lommcnbe Seitung geführt 
unb toirb bei ber Sef (Raffen* 
^eit ber $ubcurt)enro0e burc^ 
Setoegcn ber ©d^eibe b m6) 
ber einen ober anbern Seite 
12* 
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bad SSorfignoI in bie gezogene SteUuttg gebracht. 9lbb. 264 jeigt bie 
tefeterc. Sic beränbcrtc ©tetlung be^ S)aumeng ift bei c crfennbar. J)urci^ 
bad Umlegen ber ^(a))pfd^eibe a ^at ftd^ ber mit i^r feft oerbunbene 
83Ie4f(^irm q, ber mit einer fleinen Oeffnung ober mit einer SOtitd^glo^fd^eibe 
öerfel^en ift, üor bie SignoHaterne gefteHt unb boburd^ beren Sid^t geBIenbct. 
S)ad meige Stücflid^t ift in @tern(i^t ober matt meiged Sid^t bermanbelt. 

Sie mit ®ummi)juffern öerfel^enen SCnfd^ISge m unb m' Abb. 262 be* 
grenjen bie Stellung ber ©ignalfd^eibc bei ber ^alU »ie bei ber ga^rt» 
fteQung, ebenfo mirb burc^ bie beiben an bem 8iobe b angegoffenen Knaggen 
e unb e' mit bem bemeglid^en ürme f unb ben auf ber 9(d^fe feft fi^enben 
Snfd^tage g bewirft, bag bei Sra^tbräd^en bie @ignalfd^eibe gtoangläufig auf 
©alt fte^en bleibt. 

Die ©ignalfd^eibe a ift burd^brod^en, meil nur baburd^ bie Saterne bei 
SBinb fidler im 93ranbe ju erl^alten ift. üe^nlid^ toie beim @ignalmaft ift 
auc^ om ©tönber beiJ SJorfignafö ein ga^rftu^I mit Saternen^alter für bie 
Saterne eingerid^tet, ber burd^ bie Stange s mittele bed am unteren (Snbe 
befinblid^en ©anbgriffed bebient mirb. 

Sie Sral^tleitung ift an entfprec^enber @te0ung in bie Seilrolle b ein« 

gebunben, fo bag beim Sra^tbrud^ bie ©altfteQung mit Sic^erl^eit erreidgt töirb. 

?ibb. 2G5. § 147. Sigtialatittteb mit Sängen^ 

aui^gleid^ung Hiin 3itnmermann & Suc^« 

lol^* 3k einem unten am ©ignalmaft 

feitmört^ angefd^raubten ®ugbodEe S 81 

8ibb. 265 finb auf gemeinfamer Sd^fe 

jtüei ©eilroHen I unb II unb ein ßetten* 

rab III gelagert, »ie Vihi. 265 im 

Schnitt unb «bb. 266 unb 267 in ber 

Slnfid^t erfennen laffen. Sa« ©eil ber 

einen Seitung toirb um bie eine SloIIe (I) 

breimal rec^t^um geiounben, unb bann 

gum SJorfignal toeiter geführt (f. ^bb. 

268 linK), baS anbere um bie anbere 

üloHe II ebenfo oft, jeboc^ linf« um, 

mobei jebe« ber ©eile in ber STOitte ber 

Ummicfelung mit ber SRoDe feft Derbunben 

ift. Sie Steife, auf »etc^er bie Stollen 

" "^ gelagert finb, ift je jur ©ölfte mit rechtem 

©ignalantrkB oon ^^^^ ^{„jg^ fleilgöngigen ®eminbe oerfe^en 

uc^ 0^. ^^^ ^^ ^^^ ^.^^^ g^j^^ oierfantig angefefet. 

Stuf biefem SSierfant fi^t lofe aufgeftedft bie ffettenrotte III, übi. 265, auf 
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Hb». 266. 



ab». 267. 



«bb. 268. 



.lifiNlII 



/^^■^^^ 



% ß 



■y*^^S^ 






\( 



^z 



-0 



f^^m^f^' 



©ignolontrieb oon gimmermonn & »uc^Jo^. 
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toeld^er bo« ju ben ©ignatotmen ffil^renbc Seit ein unb einhalbmal ummidEelt 
unb in bcr SRittc ebenfalls »iebcr cingebunbcn ift. Slbb. 268 linfö. 8lc^t§ 
unb linte bcr ülottc I unb II greifen Sronceftfidfe S 83 unb t5 84 in bic 
©etuinbegängc ber S^jinbel ein 8lbb. 265. J)ie SBirfungStoeifen biefer Sin- 
orbnung bei öetoegungen in ber Seitung ift äl^ntid^ ber ber ©ta^mcr* 



Srbb. 271. 



Abb. 269. 



srbb. 270. 




«bb. 272. 




©ignalantrieb pon SÄüEer & 2^09. 

fc^en SSerfc^IuferoHe. Sei SBarniefe^toanlungen jie^en beibe S)ra^te nad^ bcr=: 
felben ülic^tung, bie üloHen bre^en fic^ entgcgengefcfet, bie lofe ©pinbet toirb 
burcö bic Sronceftfidfc nad^ ber Seite gefc^oben, o^ne baß eine 2)re^ung 
ftotlfinbet. SBirb jebod^ ein ©ignal geftettt, fo betocgen pc^ bie Seitungen 
entgegengefefet, bie atoKen nadö ber felben Sftid&tung, fo baß bic ffieöe fid^ 
mitbre^en unb aud^ ba§ ©teHrab III im gleid^en Sinne \xd) mit betoegcn 
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itnb boburd^ eilte Uebettrogung ber Semegung auf bie @tgna(arme erfolgen 
mug. 2)ag @te0en ber Srme üoDiie^t fid^ t^ei(i^ unmittelbar, t^eild burd^ 
eine ^ubcurt)enroOe mit Stange. 

Seim Steigen eine? %)xaf)M gie^t bad in ber 9io^e bed SteHmerfd 
befinb(i(^e @))annn)ert ben nic^t geriffenen Sral^t bii^ jur (Sinbinbeftede an, 
(entere ift fo getpä^U, bag bann bie Signalarme^ tnie bai^ äSorftgnal in ber 
Stul^efteDung fid^ befinben. 

§ 148. @ignaIatttrteB liiin mMtt & mati in &M\M. 2)ie 3ln« 
triebrollen finb ebenfaQd unten am SKaft gelagert unb bie Seitungen, tt)ie 
bei bem .Dorbefd^riebenen eintriebe in umgefe^rter Slid^tung über biefelben 
geführt. SOtit jeber ber jioar auf berfelben SBeQe, j[eboc^ unabpngig Don 
einanber gelagerten StoDen ift eine fiettenroOe t)erbunben. Ueber le^tere ift 
eine ftette o^ne (Snbe geführt, Slbb. 269—272, bie nad^ oben jmei @(^Ieifen 
bilbet, mel^e aber Stollen, gefül^rt finb. 2)ie SioDen l^ängen an ©eilen, 
kvelc^e auf ben oben am äRaft befeftigten ^ubcurDenroDen feftfi^en unb ton 
benen bie Setoegungen auf bie Signalarme übertragen merben. 3" ^^^- ^'^^ 
unb 272 finb ber S)eutli(^feit falber bie StoQen nebeneinanber gegeid^net unb 
bie 2)ra^tfü^rungen fomie ber Setöegung^oorgang beim Stellen eined Signaled 
lenntlid^ gemacht. 

93eim S)ra^tbruc^ jie^t bad Sfianngemic^t burc^ ben nid^t geriffenen 2)ra]^t, 
ber in bie SioQe eingebunben ift, bie Signale in bie Stul^elage. 

§ 149. Slni^fal^tti^figtiale tiebft S^^^^^^^* S)ie bei ben $reugifc^en 
Staatdbal^nen befte^enben Slocfeinrid^tungen unb SSorfd^riften laffen ed ju, 
bag ein freigegebene^ @infa^rt§fignal gegogen, n^ieber auf $alt gefteQt unb 
toieber gebogen merben lann, fo lange bad SlodCfelb »eig ift. S)ied ift 
not^ttenbig, um bem Seamten bei einem ))I5^Iid^ eintretenben ^inbernig bie 
äRdglidgleit gu geben, ben 3ug bor bem Sal^nl^ofe Ratten gu laffen. 9(nberd 
ift ed bei ben Sludfa^rtdfignalen ber 93Iod(enbftationen , alfo ber Sal^n^dfe, 
auf benen gttgc Ireugen ober überholt »erben Bnnen. $ier fällt bem au8» 
fa^rtdfignale nod^ bie Kufgabe gu, bie borliegenbe SIodEftredCe folange abgu> 
fperren, big ber in biefctbe eingefal^rene 3ug fie toieber oerlaffcn l^at. 2)ciJ^aIb 
mflffen bie SteQ^ebel mit folc^en @inrid^tungen Derfe^en loerben, bag ,bei 
Singie^ung bei^ gfal^rfignate fömmtlic^e auf baiS $au))tgleid meifenbe ^n^^ 
fal^rtmofifignalc felbftt^ötig in ber SRul^elagc berfd^Ioffen merben unb fo lange 
feftgelegt bleiben, bi« i^re freigäbe bon ber folgenben ölocfftation au« auf 
elcltrifd^em SBege erfolgt ift. S)ie ^iergu erforberlic^e mec^anifd^e Einrichtung 
toirb meiften« unmittelbor unter bem Slodtmerf angeorbnet. äbb. 273—277 
geigt bie bon ber girma SRaj S^t»«! 6ri i^cw neueften SteHmerfen ange» 
toenbeten St^erren unb gmar linü^ bie für einen Sudfa^rtdmaft (SlodCanfangiS« 
felb) unb rechts bie für einen Sinfa^rtSmaft (Slodenbfelb). 
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S)te ©teOungen ber iUQtffbxxien SRaße ftnb linld unb red^td, bieeiod- 
f eiber barfibcr ongebcutet. 3« ?l6b. 273 ftnb beibe ölodfdber frei, Signale 
iebod^ nod^ nic^t gejogen. 2)ie Srudfnopffperre ift bei beiben eingetreten, 
ba ein nod^maliged Tlieberbrflden burc^ bie Heine @tange i, toeld^e auf ben 

«bb. 273. 

o o 



©perven am StodanfangSfetb Slotfenbfelb 

atuSfa^rtdftgnal &tnfabrtdf{ana( 

«bb. 274. 

o o 



/ 



9Iudfa^rt HnfangSfelb (Snbfelb. einfahrt 

unterhalb befinblid^en Sogen treten n?ärbe, t)er^inbert mirb. S)urd^ Semegen 
beiber Sd^ieber nad^ rec^td, »irb an beiben äRaften gfa^rfignal gejogen, 
gleic^geitig aber aud^ burd^ einen t)ortretenben X^eil bed Sogenftfidei^ b, 
9lbb. 274, bie Keine @tange i nad^ ünU feittnörtd gelegt unb baburc^ bie 
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3)nt(nnD))ff))etre befeitigt^ inDem gletd^jettig ber anbete !(rm bed ^ebeU i 
biirc^ iai üotttetenbe Stfid k geftfi^t toitb, Sl6b. 275. SBenn bie fOla^^ 
fignale toiebet auf ^^olt'' }urfi(lgelegt toetben, fo finb bie SSorgänge an ben 
6eiben @))erreinric^tungen üetfd^ieben. J)a^ Sinfa^rtjtgnal (red^tö) lonn 

^bt. 275. 

o o 



«luSfa^rt «InfanflSfelb (hibfdb «infabrt 

abb. 276. 

O O 



«uefo^rt anfangSfelb Snbfelb @infabrt 

t^oHfianbig in bie Siu^eloge Sbb. 276 juräcf gelegt, iebod^ o^ne äBeitered mieber 
gejogen »erben, 8166. 275. (£rft koenn bad 93todfeIb bebient unb burd^ 
Stieberbrüden ber 99(odftQnge ber Isafen h, Sbb. 277, in ben «udfd^nitt 
ber @(^eibe gebrfidt, legiere baburc^ feftgelegt mirb, ift aud^ bad SRaftfignal 
nid^t nte^r gu fteUen. 
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«nberd ife bet SSorgang beim«udfa^rtma{t. Sid iurSteOung «bb. 275 
tDärbe ftc^ gmor ber Schieber nod^ linld fc^ieben, baburd^ aud^ ber Vxm 
beiS @ignatiS in bie Wu^elage bringen nnb bonn baS @ignal nod^mald auf 
gfa^rt ftcllcn loffcn. S)a bicfc^ jeboc^ bic aRöglit^fcit gemähten toiirbc, 
mehrere 809^ l^intctcinonbcr in bicfclbc ©loiftrcic gelangen ju loffen, fo 
ift om ©ignol^cbel eine befonbere Sperre, bie fog. Unterroegdfperre an^t^ 
brad^t/ meldte ein mieber^oIteiS Stellen bed Hrmed erft julögt, nad^bem beff en 
^ebe( üoUftönbig umgelegt tnorben ift. ©efd^ie^t biefed aber, Slbb. 276, 
fo gelangt bad untere nad^ red^tiS l^erüorfte^enbe (Snbe bed SBinlelftüdEe^ k 
äbb. 275, in ben ginfd^nitt beg SBogenftüdEe» unb ^inbert baSfelbe an ber 
SlädEmartgbemegung. ©er Signalarm ift baburc^ in ber ^altftellung feftge* 
legt, berfelbe fann erft jefet geblodft toerben, »oburc^ $ebel h pc^ fenft, ber 

9rbb. 277. 

© O 



,h. 



«uSfa^rt «nfanggfelb enbfctb ©infaljrt 

obere 9lrm beiS äBinlelftädEed k am oberen Snbe t)on i fomeit in bie ^ö^e 
f triebt, bag ed beim nac^folgenben Sntbloden mit angeloben mirb. 9Ln^ 
8lbb. 277 entfte^t burd^ freigeben ber SBIodEfelber mieber ber in ^bf>, 273 
bargeftellte Suponb, bei bem aud^ bie ®rudEfnopffperre mieber eingetreten ift. 
§ 150. 2)ie Untertoiegi^fpette am Stui^fal^tti^ftgnall^ebel. 9(uf ber 
©d^eibe be« ©ignal^ebete finb eine än^a^I ^eroorfte^enbe 8ö^ne, ?tbb. 278, 
unb jmei Heine bogenförmige @infd^nitte angebrad^t. Unterhalb ber $>e6et« 
fc^eibe ift auf einer SBelle eine SBed^felfperre gelagert, beren auf einer be^ 
fonbern Keinen SBeHe befinblic^er ©perrjal^n nac^ beiben Seiten fid^ bemegcn 
löfet, »öl^renb ber ^ebel eine SinKbetoegung mo^I audfü^ren, bei einer Stecht«* 
bemegnng fic^ ober gegen bo« fefte ©el^äufe ftemmen »ürbe. J)er gmedt bct 
Untertt)eg«fperre befte^t barin, toie bereite im § 149 ermöl^nt, ben SSäeic^en* 
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jtellet ju jmingen, ben ^ebel beim fRMfitVitn in bie ^altlage, üoDfiönbig in bie 
ßnblage }u bringen, bamit bie SSieber^oIungi^fperre, STbb. 276, eintreten fonn. 
2)ied toirb mie fo(gt erreicht, tlbb. 278 geigt bie Stul^elage bei$ ^ebeU 
mit «^olt" am Tla% ®ei ber SSemegung in ber Jßfeilric^tung jieigt ber 
©perrfegel auf bie Sö^ne, Abb. 279, f(^na|)pt ba^inter unb gelangt cnblic^ 
in bie ©teQung Slbb. 280. S)ie üoDftänbige UrnfteOung bed ^ebeld ift jieboci^ 
erft in 8lbb. 281 erfolgt, voo ber @|)errfegel in ben freisförmigen au8* 



Hbb, 278. 



«bb. 279. 



Slbb. 280. 



r 




.._c. 





«bb. 281. 



«bb. 282. 



Abb. 283. 




D.. 





Sperre am SluSfal^rtSftgnall^eBel. 

fc^nitt getreten ift unb too er fid^ bei ber folgenben 9iü(in)ärtdben)egung um« 
(egen unb bei ber atädftellung bie in 9(bb. 282 gejeid^nete ©teOung ein« 
nehmen lann. SBürbe man ie^t nun no^matd gfal^rfignal ftellen, b. 1^. ben 
^ebel in ber Jßfeilric^tung Abb. 282 bewegen toollen, fo toürbe ber Sperr* 
feget fid^ bem entgegen fe^en unb aud^ ber SBinfell^ebel fe(bft n)ürbe biefe^ 
Der^inbern, ba er fid^ gegen bad fefte ©e^öufe ftemmen mürbe. S)er SSeic^en« 
fteder fann mithin nic^t iweimal ^intereinanber gfa^rfignal gießen, er ift au^ 
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flcmungcn bcn ©cbel öonftänbig micbcr in bic Slu^dage, ^bi. 278, ju 
bringen, ba et fonp nid^t btoien, oud^ nid^t mieber frei bcfommen unb bciJ- 
^alb auc^ bog StuiSfal^rtfignal nid^t tnieber jie^en fann. 

Um aber bei etmaigem SSergreifen ben Signot^ebel nic^t unnöt^ig fefl« 
julegen, fod bie @))erre erft eintreten, menn ber ©ignalarm fid^ ju bemegen 
beginnt; in ber Stellung 8lbb. 279 tofirbe man alfo ben ^ebel no(^ üoH* 
ftänbig lieber jurüdlegen fdnnen, ba ber @))errfegel babei feine Sage ni^t 
berdnbern, atfo mieber in bie Stellung 'Hbb. 278 jurüdfgelangen iPürbe. @in 
Städftellen be$ etma fötfc^tic^ gezogenen ^tbtU foQ aber auc^ aud ieber 
fpöteren Sage möglid^ fein, alfo j. S3. aud^ au% ber Sage ^bb. 280. ©efc^iel^t 
Don ba auiS eine 9iädEm&rt<^bemegung, fo nehmen Sperrfegel unb |)ebel bie 
in abb. 283 gejeic^nete Stellung ein, ber Sperriegel toirb burc^ bie gö^nc 
nad^ linfg bemegt, o^ne bicfelben ju l^emmen. SBürbe man bann aber lieber 
eine Setnegung be« i&ebeU in ber {Richtung ber gfa^rtftellung öorne^men 
toollen, fo mürbe bic Sperrung bei iebem 3ö^n eintreten, mie fie in "^bb. 282 
gejeic^net ift. 

J)er SuÄfal^rt^fignal^ebel fann atfo in ber Sa^rtrid^tung betoegt unb 
aud^ untermeg« jeberjeit gurudfgeftellt mcrben. ®ine gmeite SSormörtÄbeme^ 
gung (jur Sa^rtfteüung) ift jebod^ nic^t mögtid^. 

§ 15L Stui^fa^rtömaft ober »lod^maft mit electrtfc^etn mtx^tMontact. 
S)icfe Steuerung ift bon Siemen« & ^aUtt in SBcrfin a«crft auSgefül^rt 
unb geeignet auiSgebe^ntere SCnmenbung $u finben; fie mirb mä) bei 9ieu* 
anlagen feiten« ber ^ßreugifd^en (Sifenba^nöermaltung fünftig jur Su^fül^rung 
gebracht. 

S)iefelbe befielt barin, ba§ ber auiSfa^renbe gug felbft bermittelft eine« 
Sd^iencncontacte« ba« gfal^rfignal am au«fa^rt«maft in bie ©altftellung aurüd« 
fü^rt. ®a« betreffenbe Sfugfa^rt^fignat toirb burc^ einen gettjö^nlic^en Signal- 
geber bom ^ebelwerf ou« auf gfa^rt geftefit unb lann oud^ in gleicher Seife 
toieber in bie i&altpeUung jurüdEgebrac^t merben. SoHte biefe« jebod^ öer* 
föumt merben, fo gefc^ie^t e« burc^ bcn 3^9 f^bft unb jtnar in folgenbcr 
SBeife. 

an bem äRaftc (Hbb, 284, 285 unb 286) bcfinbct pc^ ein ffilectro- 
magnet E, njelc^er burc^ eine SBatterie gefpeift wirb, bereu Seitung einerfeits 
mit bem Signal- |)ebelmerf unb anbererfcit« mit bem Sc^ienencontact ber« 
bunben ift. 2)urdö lefeteren mirb beim SSorüberfa^ren be« 3«Ö^* ^^^ Strom 
unterbrod^en, moburcö E, feiner magnetifc^cn Sraft beraubt, ben feinen anfer 
bilbenben i^ebel m lodlägt, ber bann in bie Stellung abb. 285 gelangt. 
2)urc^ 2)re^ung ber ^alb au^gefc^nittenen Sc^fc be« ^cbel« mp mirb ber 
arm 1 be« burc^ fie feftgel^altenen ©ebel« Iq frei, fo bog au(^ biefer ftd^ 
um feine ac^fe bre^en unb fo bie Stellung in abb. 285 annehmen fann. 
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3n Solge beffen tft auä) ber breiarmige |)ebel k gelöft^ ber fi^ ebenfalls um 
feine Steife bre^t unb bie ©teQung in 866. 285 einnimmt. S)er Signal 




L_ 



|3l(tt0] MZ 




s 



3 
^ 



orm F ^ot ein 6ebcutcnbe« Uebergetoidbt noc^ ber «rmfeite, boÄ jum X^eil 
buT(^ baS auf ber @tange g ongebrad^ie @egengemtc|t audgeglid^en n)irb. 
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(£d bleibt jebac^ nod^ ein l^tnreid^enber Ueberfci^ug auf ber Srntfeite, fo bag 
biefet burd^ ben S)aumen a auf ben ^ebe( c toxxlm !ann. 3n ber ©tellung 
8(bb. 284 ift ber $unft b biefeiS $ebel^ burc^ bie bom i^ebelS au^ge^enbe 
©tange t)om ^ebelmerf auiS feftgel^alten, fo bag er aU £re^punlt fär ^ebel c 
tuirfen unb bie Stange g mit bem (Betni^t gel^oben merben lann, fobalb, mie 
borbef (^rieben, bie Hudlöfung ber ineinanber greif enben |>ebel burc^ S5fung 
bed Slnferd k)om @Iectromagneten erfolgt. 93ei biefen SJorgöngen ift bie ®tel$ 
lung beiS ^ebeld S, burd^ meldten 00m ^ebelmerf au^ ber Signalarm in bie 
ga^rtftellung gegogen ift, unöeranbert geblieben. SBenn berfelbe je^t, nod^* 
bem bag ^^al^rfignal burc^ ben fiug in bie ^aUfteÜung gebrad^t ift, Dom 
Qtidtotxl aud }urädEgefteIIt mirb, fo toirb burd^ ben $e6el S ber $un!t b 
nad^ unten gegogen unb baburc^ bie Stange g ebenfaüi^ nad^ unten gebrädt. 
3n t^olge beffen mug baiS @nbe k beiS breiarmigen ^ebefö gunäc^ft ben Slrm g 
gurädbrüdEen , moburd^ ber 9lrm 1 mieber in bie urff^ränglid^e Sage oberhalb 
ber au^gefc^nittenen 9ld^fe gelangt. @|)äter tritt Srm k an bai$ lurge Snbe p 
beiS $ebetö mp, brädEt baburc^ bad längere *^ebelenbe m mieber an ben 
(SIectromagneten an unb fteHt fomit ben urf))rünglid^en 3uftanb toieber ^er. 

S)ie ©tromgebung für ben ©lectromagneten erfolgt, fobatb bie ipanbfalle 
bed ©ignal^ebeld angeloben mirb, burd^ einen an bem i^ebelmerl ^ergefteHten 
@:ontact. @ie bleibt fo lange befte^n, bid ber ©ignalarm t)om ^ebelmerl 
lieber auf $aft gurüdFgefteQt totrb ober am Siabcontact bur^ ein Sfa^rgeug 
auf bem ©eteife bie Unterbred^ung erfolgt. J)er SRabtafter toirb fotoeit über 
iai Sludfa^rtfignol l^inaud gelegt^ bag ber längfte üorfommenbe gug gmifc^en 
i^m unb bem ©ignalmaft $(a^ finben fann; fo bag a(fo bei ber Sludldfung 
beiS Signalarme^ burd^ ben Stabtafter ber @d^Iu| bed Snqt^ bereite am 
äRaftc öorüber gefal^ren ift. 

3[n ber Seitung lönnen ferner nod^ ©ignalnad^a^mer ober fonftige 8(n» 
geiget)orric^tungen eingefc^altet merben, meiere angeigen^ bag ber Signatarm 
au^ feiner ^altlage entfernt ift. 

B. IHtiititnfttlliotrkt 

§ 152* @rnärung. Sßei^enftedmerle merben meift nur auf Siangir- 
ba^n^öfen ober SSa^nl^of^tl^eilen angemenbet, beren (Seleife burd^ ben regel* 
mäßigen gugoerfel^r nic^t betroffen toerben. 8(u« biefem (Srunbe unb weil 
fie mit äJtaftfignaten ni^t im guf^iintnen^ange fte^en^ lönnen bie eingelnen 
äBeid^en unabhängig t)on einanber unb iebergeit gefteQt werben. 2)ad SBeic^en- 
fteüwerf beftel^t aud brei ^au))tbeftanbtbei(en: bem ^ebelwerf, ber Seitung 
unb ber UmfteIIt)orrid^tung an ber Sßeid^e. 

S)ie Sauart beS ^ebetmerfeg pngt WefentUc^ baoon ab, auiS welkem 
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2)aS ^ebclroer! nebft gubc^ör. 
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SRatertal bie Leitung ^ergefteüt mtrb unb unterfc^eibet man in le^terer 936* 
Sie^ung: Seitung aud (Sadrol^rgeftänge unb Seitung an^ S^op^etbral^tgug. 

a) J)ai8 §cbclmcrf ncbft gubc^ör. 
§ 153» 8lbb. 287 5cigt einen ^ebel für eine er^ö^te Suben* ober 
I^urmonlogc mit ©eftöngeleitung. Stuf einer ffielle W, bie jttjifc^en gufe' 

abb. 287. 




9lbb. 288. 




^etd^enl^ebel t)on 3mtmermann 
unb i3u(i^lo§ in Berlin. 



SBeid^enl^ebel oon aWaj Sübcl & (So. 
au i3raunfcl^n>eig. 



eifernen ©efteDböden gelagert ift, finb nebencinanber \o öiel SBinlel^ebel H 
ongebrac^t, aU SBeic^cn gu bcbienen finb. 3)a§ löngerc ®nbc be« $ebel« 
ift burc^ ein ©emic^t bcfd^mert unb cnbet in einem §anbgriffe, mit bem ba<^ 
Umlegen be§ $cbel§ bewirft toirb. 8lm anbern, für^eren ®nbe beSfelben 
greift eine ®abet mit länglichem Soc^ an, öon ber au« mittet« SRol^rgeftönge 
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eine SSerbtnbung 6id gu bem untet^atb auf einem gugeifernen 93od mit Düober« 
funbament gelogerten ©ebet h ^ergefteDt ift. Sefeteter ift um bie ffiette W 
bre^bar. Slm anbeten Snbe bietet ^ebeliS ift ba$ ©eftange 1 befeftigt, ia^ 
bi$ iux mx6)t geführt ift. 

2)ie Sebienung bed ^ebeld n)itb in einfad^fter äBeife burc^ Umlegen 
nod^ ber anbern Seite bewirft, mobei ba« fc^tifeförmige Äuge ber ®abel m 
bad UmfteQen erleichtert unb iai am ^anb^ebel angebra^te (Semic^t bie 
Sßeic^e in ber gefteüten Sage feft^ölt. Sefonbere gfeftftellungiSOorric^tungen 
lommen l^ierbei meift nic^t jur Slnmenbung ; toenn biefetben aber erforberlid^ 
erfc^einen, fo orbnet man an jebem |>ebel eine i&anbfaHe mit Stinfe an, mie 
fie bei ben fpäter befcbriebenen SBeic^en« unb ©ignalfteümerfen ablief finb. 

"Hbb. 288 geigt einen ©teUbod fär S)op))eIbra^t«Seitung. 9Rit bem 
©tell^cbel H, ber mit 4>anbfaHe unb Solininfe öerfe^en ift, mirb bie Seilrolle 
R feft öerbunben. Auf lefetercr finb bie beiben ffinben be« ©eileiS befeftigt, 
t)on mo aui^' bie Seitung bann nac^ einmaliger Umfc^Iingung ber SloHe unb 
burc^ bie unterhalb ber ©efteH^Iatte angebrad^ten Sü^rungiSroIIe etmad ab« 
geten!t, tueiter nac^ unten über bie fRoQe beS S)ra^tfpannerl$ unb oon ba 
nac^ äugen, ju ber SBeid^e, gefül^rt toirb. 5)ie SSebienung erfotgt burc^ Um« 
legen be§ ^ebel«, toobei bie ^anbfatte in bie auf ber anberen Seite am 
®efteQ angebrachte Silinle einfci^nappen mug. gür iebe Sßeici^e mirb meiftenS 
ebenfalls ein befonberer §ebet angeorbnet unb biefe bic^t neben einanber auf 
bem gemeinfd^afttic^en UntergefteH p angebrad^t. 

Ser bargeftedte 3)ra]^tft)anner ift einarmig unb bem in 9lbb. 163 
bargefteüten ä^nlic^, jebod^ fann aud^ jebe anbere SBaumeife gemä^It werben. 

b) 5)ie Leitung nebft gubel^ör. 
§ 154^ 3« ber ©eftöngeleitung werben ®a«ro^re öon 42 mm äuge* 
9ibb. 289. m. 290. rem J)urc^meffer, 

4mmgBanbftärIe, 
in Sängen oon 
3—4,5 m t)ct» 
wenbet, bie mit 
SJerbinbungÄmuf* 
fen t)on 110 mm 
Sänge unb 53 mm 
äugerem Surd^« 
meffer mit ein» 
anber Derbunben 
werben. aRanun* 
terftä^t biefe ®e« 
fiängeleitungen in 
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«Ibb. 291. 



(Entfernungen t)on nic^t aber 3^/2 m unb ffoax gefc^iel^t biefed bei ober« 
irbifc^en Seitungen ntitteö befonberer (grbböde, «bb. 289, 290, 291, in 
benen bie Sto^re auf Suge(n ober beffer auf 9lo(I« 
Sagern leicht ^in unb ^er bewegt n)erben. 

a3ei unterirbifd^en Seitungen legt man bie 
9to]^re ebenfalls in Sandle, bie, wie bie @:anäle 
ber ©ignallettungen, auiS SSo^Ien, alten Sd^toeHen 
ober (Sifenbled^ ^ergefteUt »erben. S)ie SloUftäl^te 
finb benen ber oberirbifc^en Seitungen gleid^, nur 
bag {te fe(bftt)erßanb(i(i^ in auiSreici^enber äBeife 
überbeut werben, «bb. 292. Unter Umftönben 
fann man jwedm&gig bie aud S)o))peIbrö^ten be< 
fie^enben ©ignalleitungen mit aufnehmen unb erhält bann eine «norbnung, 
wie fie Slbb. 293 barfteQt. Vin ben abjweigungen unb UmlenfungdfteQen 



(Seftängelagerung oon 
©c^nabel & Henning. 



«bb. 293. 



flbb. 293. 




r^ 



^f0]j 



nn 



Exn 




^ü^ntng oon Rettungen in et|ernen Kanälen. 

werben fog. äBinfelftä^Ie eingefe^t, bie, ie nacbbem nur eine Seitung abjulenfen 
ifk, aliS einfache S93inlel^ebe(, Übb. 294, ober, wenn biefed mit mel^reren Seitungen 
gefc^e^en mu|, atd fog. 



«Ibb. 294. 



«bb. 295. 



©enfen^ebel, "Abb, 295, 
bejeic^net werben. Se^tere 
werben, wie bie S^^' 
nung erlennen lögt, neben 
unb jum X^eil überein« 
anber angeorbnet unb auf 
einem gemeinfc^aftltd^en 
Sunbamente bcfefiigt. 

§ 155* «ndgleidl« 
mtgiS'äSorricI^tungen* Um 
bie in ben ®eftänge«Seit« 
ungcn burc^ bicSBärmc eintretenbenSängenberänberungen unfc^äbUd^ juma^en, 

et^nbert, €ic^ernnflSioerre im (Eifenbabnbetriebf. Vierte «nfUflc. 13 




9Bin!el^e5el für @eftftnge«Seitungen. 
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194 VII. Signal* unb aBcidJenflearoetfc. 

mug man 8[uggIeic^ungi»»Sorrt^tungen in btefelbe einf^alten. Sbb. 296 
ftcllt eine berartige Süiorbnung in einfac^fter (Beftolt bar. 3)iefelbe Vjt in 
ber SRitte ber t>om ©teHmerl gur SSeic^e fül^renben Seitung anjuorbnen, 
ober eiS x% faDd meutere berfelben ein}uri^ten finb, bie SuffteUung fo gu 
tD&\^Un, bag beiberfeiti^ berfelben bie gleiche (Beft&ngeldnge ftc^ beftnbet. Um 
ben $unft a ift ber bo^pe(armige ^ebel, an beff en @nben b unb c bie ®e« 
ftöngeteitungen anfaffen, brel^bar gelagert. S)a bie SBörmefc^manfungen 
bie beiberfettigen Slo^rlängen in gleicher 3Beife beeinf(u{fen, fo nimmt bem« 
cntfpre(^enb ber |)ebel b— c eine me^r ober meniger fenfret^te ober geneigte 
Stellung ein. S)ie Sudbe^nung bed (^eftängei» fann alfo oor fic^ ge^en, 
o^ne bag baburd^ an ber äBei^e ober am Steümerl ein nac^t^eiliger Sinflug 
geltenb gemad^t mirb. übb. 297 jeigt eine anbere 9lnorbnung, bei toelc^er 
bie 5ßun!te a unb b fcftgelagert finb. 3n äbb. 298 ift ^un!t a feft, bie 
9lui$g(eid^ung toirb burc^ bie beiberfettigen Parallelogramme bemtrit. 

99ei 93ermenbung oon Soppelbra^tteitungen nimmt man in gfolge be^ 
größeren SBiberftanbed, ben bad UmfteHen ber äSeic^en tierurfad^t^ 5—6 mm 

m>f). 296. «bb. 297. 





StuSgleid^ungSootri^tungen für ©eftftngesSeüungen. 

ftarlen ©tal^Ibral^t. 99ei ben Signalleitungen 9)ra^te oon 4 mm St&rfe. gm 
Uebrigen ift bie Slnorbnung ber üblenf« unb SSinfetroHen, ber SeitungdroÜen, 
fomie ber juge^örigen Stühle genau benen in ber Signadeitung gleic^. 

93ei größerer Sänge ber S)ra]^t2ug«3Betc^enIettung (über 50 m) t)erttienbet 
man ebenfalls Sral^tfpanner, bie man jieboc^, mie in Sbb. 288 bereite bar^ 
geftedt, ftetd unterl^alb ber SteU^ebel im ®ebäube auffteHt. SSei geringerer 
S^ra^t^uglänge begnügt man [x6) mit gemö^nlid^en Spannfc^rauben, t>on benen 
man je eine an ber äBeic^e unb ie eine in ber 3l&^t bed ©teübloded einbaut. 
3m übrigen fommt, mie bei ben Signalleitungen, fo au«^ ^ier fotoo^I ober* 
irbifc^e ate untcrirbifc^c Seitung jur «nmenbung ; jebo«^ empfietjlt eö fic^ an 
Stellen, mo t)iel rangirt mirb, mo fic^ alfo uielf ad^ äNenfd^en bemegen^ bie 
unterirbifd^e Seitung ju beoorjugen. 

§ 166. UmfteQnugd^orrtd^tungen. SSei SSermenbung &on ®eftftnge« 
leitungen bringt man in ben meiften gfäQen an ber äBeic^e eine befonbere 
UmfteQungiSüorric^tung nid^t me^r an, fonbern baut feittid^ ber 93eid^enjug< 
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SluSgretd^ungSoorrtd^tung. 195 



ftange einen einfachen SBinIe(^ebe( ein, }u bem man bie (Sleftöngeleitung 
fü^rt unb an biefen bie äBeic^en}ugftange unmittelbar angreifen lägt. 

äßenn bie Seitung mi S)o))peIbra^tjug befte^t, fo fe|t man eine Um^ 
lenfroHe an bie @te(Ie bed tiorermä^nten Sßinfel^ebeU unb bemirlt oon l^ier 
au^ mittete einer ejcentrifc^ auf ber Solle ^ ^ 

angebrachten Su^))elftange bie llrnftellung 
ber SBei^e. ®effer ift e» freilic?^, eine be- -► 

fonbere UmfteHöorric^tung einzubauen, jumat Xy^a> 




bei »op^elbra^tlcitung. SJon ber »efc^reibung 3iuSgreid)ungSDorrid)tung. 

biefer (Sinric^tung, bie unter bem 92amen 

^©pifeenöerfc^tuß" befannt ift, wirb jeboc^ ^ier abgefe^en, ba biefelbe ein» 
gel^cnb im folgenben Slbfc^nitt: Signal* unb SSäeic^enftellttjerfe erörtert mer« 
ben n?irb. 

€. Siptl« in)» Pnititnfttlliotrlu. 

1. Einleitung. 

§ 157. «nfc^Iiegenb an bie im § 107 bereit« gegebene ®rllarung 
merbe ergänjenb folgenbe« bemerft. Kenn bie ffleic^cn eine« ©al^n^oft^eile«, 
fomie bie juge^örigen Signale mit Stelleinrichtungen oerfel^en unb burc^ 
©eftönge ober 2)ra^t(eitungen mit einem in ber 3laf)t ber SBeic^en 
errid^teten SBerle fo in SSerbinbung gefegt toerben, bag fie t)on ba .au« ge^ 
fteUt unb feft gelegt werben fönnen unb wenn jugteic^ bamit SSorle^rungen 
öerbunben pnb, welche unrichtige unb ben ©etrieb gefäl^rbenbe Stellungen 
ber Signale unb SBeid^en au«f^Iiegen, fo nennt man eine folc^e Anlage ein 
Signal* unb ffleic^enftefltoerl. 

S)ie erften SBeid^en- unb SignalfteHmerfe würben in ©ngtanb erbaut, unb 
awar gelten bie erften anfange bi« in ba« ga^r 1843 gurüi. 3)ie urf^rüng. 
ticken ginric^tungen erftrecften fic^ jeboc?> nur auf ba« Stellen ober 83er* 
riegeln eingetner SBeit^en ober Signale, unb erft im ^ai)xt 1856 würben 
öon bem englifc^en SnflcnicM^ Sajrb^ (Sinric^tungen erfonnen unb erbaut, 
bie ben weiter ge^enben anfprüd^en genügten unb bie grunblegenb für bie 
fpätere SBeiterentwidcIung ber SBeic^en* unb Signalftettwerfe geworben finb. 

Sm anfange ber 70 er Sa^re würbe auä^ in 3)eutfc^Ianb begonnen, 
anfänglich nad^ englifc^em SRufter, balb aber nac^ eigener üerbefferter 99au« 
weife äBeic^en« unb StgnalfteHwerfe gu bauen unb waren e« bie gfirmen 
Sternen« & $al«!e in SSerlin mitSrifd^en, bem geiftboHen Sd^öpfer ber 
Slodwerfe an ber Spifee, S^nabel & Henning in Säruc^fat, beffen Ober»» 
Ingenieur Henning in gleicher äSeife l^erüorragenb xm^lod*, wie in Stell« 
werf«bau, ba« Sid^erung«wefen k)ielfad^e, grunblegenbe Einrichtungen tierbantt, 

13* 
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196 VII. ©ignat» unb SQBctd^cnftcnroctfe. 

fomie äRa^ 3übel & (So. in aSraunfd^tDetg, tpo ^. SSüffing unter tffaU 
fräftiger i^u(fe t)on 9lü))en bie SnttDtcfelung unb ben !(ud6au ber ®ttütotxU 
tü au feiner jefeigen SSoDfommenl^eit gebci^en lieg. 2)ie girma 3 immer* 
monn & Suc^tol^ reifte fid^ bolb mit i^rer eigenartigen Soutoeife ben 
üorbenannten an unb fpöter entftanben noc^ eine größere Slnga^l, t^eifö 
„^^ ^ Ileinerer t^eilÄ umfongreid^erer @ignaI*Sau* 

71 OD» 299. 

anftalten. gur Seit finb etma 20 fold^e 
1 ^ l "t s e gabrifen t^öHg unb beftrebt, ni(^t nur für 

Seutfd^tonb adein, fonbem auc^ meit über 
beffen ©renjen ^inauiS, bie jur Sid^erung 
be« ßifenbo^nbetriebe« nöt^igen ©id^crungS* 
toerfe ju liefern. S^be biefer girmen f^ai 
il^re eigene Saumeife; mand^e ^aben in ber 
Steige ber Sa^re i^re ftüeren ^Bauarten 
öerlaffen unb beffere, einfachere SBerfe er^ 
fonnen, fo bag bie Än^o^I ber öerfc^iebenen 
jur Snmenbung gefommenen 93autt)eifen um 
Der^&Itnigm&gig grog unb mannigfaltig ift. 
!(ae Sinrid^tungen erftreben bie SrfüDung 
ber in § 158 aufgeführten 93ebingungen^ 
unb ift biefed aud^ ben meiften gabrifen 
in me^r ober meniger ooQIommener SBeife 
gelungen. 

§ 158. Stnforbentngen^ tneld^e bie 
^^^ ^ Stetttoerfe ber aienjeit erfiitten* Sie än= 

forberungen, meiere bie Sßeu^eit an biefe 
@ic^erl^eit2*®inridötungen pellt, finb nac^ 
unb nad^ meitgebenber unb gröger gemorben^ 
fo bag, l^auptfäc^Iic^ nac^bem man electrifd^c 
unb mec^anifd^e Slodeinrid^tungen mit i^nen 
in SSerbinbung gebracht ^at, fie einen l^o^en 
®rab t)on ^oÜIommen^eit erreicht l^aben. 

§e5etoerl, »ouatt aiüppett. *"^« «nforbetUMöen Petten M, toie folgt, 

gufammen : 

1. 3eber einzelne SBeic^enl^ebel foD fo lange frei gu bemegen fein, at^ 
iai gugel^örige @ignat auf ;,$)alt'' fte^t. S)ie UrnfteDung bed ffieid^en^ebeti» 
foH obne befonbere ßraftaufmenbung leidet au«fä^rbar fein. SBenn ein ©egen* 
ftanb bon ^öc^fteniS 4 mm ©tcirte ju^ifc^en S3adenfc^iene unb gunge ber 
SaSeid^e liegt, ober ein ffliberftanb in ber Seitung ben fieberen ©c^Iuß t)tx* 
^inbert, fo foH, felbft menn mit groger Sraftaufmenbung ber ^ebel umge^ 
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löebingungen, njetcl^e bic ©tettrocrfc erfüllen fotten. 197 

legt mitb, bie SteQung eined bet^ettigten ©tgnaied nic^t möglid^ fein. S3ei 
einigen ©tettwerfen f(^eert in einem folc^en gatte ber f)ebel au«. 

2. gär eine ga^rtric^tung barf nic^t e^er go^rftgnal gegeben merben 
fönnen, als bi« oQe zugehörigen SBeic^en richtig fielen. 

3. 3)ie @igna(^ebe( ober ßurbeln finb jum SSerfc^Iug ber ga^rftragen 
ntit gal^rftragen^ebetn ju [oerfe^en, bie gefteUt merben muffen, e^e t>a^ ©ignal 
gebogen merben fann. Surd^ Umlegen bei$ ga^rftragen^ebeld mäffen bie be« 
tl^eiligten ffleic^en öerfd^Ioffen merben unb eiJ fo lange bleiben, bi« ber gal^r» 
flrogenl^cbcl micber in bie Slu^clage gurücfgefteHt morben ift. 3)ie übrigen 
nic^t betl^eiligten SBeic^en foOen möl^renbbeffen beliebig gu fteden fein. 

4. ga^rfignale für 3üge, bie einanber ®ef a^r bringen (feinb(ic^e @ignate), 
bürfen gleichzeitig nic^t gegeben merben fönnen, mo^ingegen 

5. Signale für 3üge, meiere ungefö^rbet nebeneinanber Derfe^ren fönnen, 
cuc^ gleici^ieitig auf ^ga^rt'' fteübar fein muffen. 

6. Qn ben @eftangen unb 2)ra^t5ägen foQen Söngenaudgleic^ungiSüor^ 
ric^tungen eingefd^altet, auc^ bie UrnfteDborricI^tungen an ben SSeid^en unb 
an ben Signalen fo eingerichtet merben, bo| burd^ bie Söngenoeränberungen, 
meldte in ber Seitung burc^ Sßörmeunterfc^iebe ^eroorgerufen merben, bie 
fiebere Stellung unb SSerriegelung ni^t beeinträchtigt mirb. 

7. S)ie Spi^enoerfc^Iüffe foQen auffc^neibbar fein, o^ne bag babei eine 
3erftörung irgenb einei^ Zf^t\U% an SBeid^e, Spi^enberfc^Iug ober {^ebelmerf 
erfolgt. 2)ad ^uffc^neiben foQ fic^ im SteHmerfdgeböube fenntlic^ mad^en, 
auc^ foHen bie für bie aufgefc^nittene SBei^e in grage fommenben Signale, 
ga^rftragen« unb ^uftimmungdl^ebel fo tauge gefperrt fein, bid ber orb'« 
nungdmögige guftanb mieber ^ergefteQt ift. Se^tered mug innerl^alb meniger 
SRinuten au^fü^rbar fein. 

8. ©ie SBeid^enlaterne foll mö^renb bc« Umfteaen» ein gefiörte« Signal 
bilb aeigen. 

9. Seim Steigen bed Sral^ted ber Signalleitung foII bal^ betreffenbe 
Signal felbftt^ätig in bie f)attftellung gurücffaUen , bejm. in berfetben oer« 
gurren ober bod^ fein gefö^rlid^ed Signalbi(b jeigen. 83eim Steigen einer 
SBeid^enleitung mug bie äBeid^e in einer (SnbfteQung feftgel^alten ober fetbft« 
t^ötig ba^in umgefteHt merben. Sobalb ein 9)ra^t in ber SBeic^enlcitung 
geriffen ift, foO iai zugehörige Signal nic^t auf ga^rt gefteQt merben tonnen. 
(Signalfperre.) 

10. S)ie 99auart M SteümerteiS foU berart fein, bag bie SSerfc^Iug* 
einrid^tung bedfelben leicht unb beliebig gednbert, b. 1^. o^ne Sc^mierigfeiten 
eine anbere ga^rorbnung eingeführt merben tann. 

11. 2)ie SteHmerfe finb oielfac^ aud^ fo eingerid^tet, bag bie Sinfal^rtd« 
mie anä) bie 9[udfa^rt>Signa(^ebeI eleftrtfc^ ober med^anifd^ blocfirt ge^alten^ 
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alfo etffc gejogen n)erben fönnen, wenn l^ier^u t)on ber ntttbet^eiltgten 93Iocf« 
[teile bte (Sriaubnig ert^eilt tft. 

12. 3^ neuefter 3^it trifft ntan anä^ Slnorbnungen, butc^ tottd^t auf 
Stteden mit lebhaftem fßtxltf)x bte t^al^rftroge etned gefteüten @igna(iS etft 
burd^ ben ßug felbft toieber entriegelt wirb unb jtoor burc^ beffen erpc, ober 
mad iwedmögiger ift, burc^ beffen te^te Sd^fe. 3" neuefter geit rid^tet 
man bie Hudfa^rtfignate auc^ fo ein, bog ber 3ug beren Sa^rfignal felbftt^atig 
auf $alt jurüdbringt, fobalb er oollftönbig an i^m vorbeigefahren ift unb ber 
aBeic^enfteUer bie StädfteQung bed @ignaU k)erfäumt l^aben foDte. 

§ 159* @iutl^eilnng. Sle^nlic^ ber früheren auf Seite 117 gegebenen 
<£int^eilung lägt fid^ auc^ ^ier unterfc^eiben : 

1. 3)ad SteUmerf im engeren @inne, baiS ift bte in einer SSube ober 
einem X^urme erbaute mec^anifc^e Einrichtung — bad ^ebel- ober fönrbet- 
werf — mittele wefd^er bie SBeid^en unb @ignale gefteUt unb burc^ meldte 
bie abl^öngigfeiten berfelben ju einanber geregelt werben. 

2. 3)ie Seitung mit allem 3ube^5r, welche t)on bem oorbenannten SSerfe 
5u ben SBeic^en unb Signalen geführt ift unb 

3. bie an ben äBeic^en unb @igna(en oor^anbenen ©teHeinric^tungen. 
®emäg feiner 99eftimmung foll bad ^ebetwerf nic^t nur äBetc^en unb 

Signale fiellen, fonbern aud^ bie erforberlic^en «b^öngigfeiten gewäl^rleiften, 
mithin bie SSorfc^riften erfüllen, welche unter 1 bi« 5 unb 10 be« § 158 
angegeben finb. S)iefen Slnforberungen nac^ tögt bad ^ebelwerl fic^ jtrlegen 
1. in bie eigentlichen ^ebel, 2. bie zugehörigen 99eiftüc(e unb 3. ia^ SSer« 
fc^Iugregifter. 

3le nac^ i^rer SSerwenbung werben bie |)ebel unterfc^ieben in: 
SBeic^enfteH^ebel, Sßeic^enderriegelungd^ebel, gfal^rftragen^ebel unb @ig« 
nal^ebeL IBe^üglic^ bed ^n^in^nbergreifend ber oon ben liebeln aul^ge^enben 
SSerfc^Iugfttidfe finb folgenbe Slnorbnungen ^u nennen: 

1. ®erabe geführte ga^rprogen» ober Signal» SSerfc^ubfton gen unb gerabe 
geführte {Riegelftangen ber SSäeic^en^ebel mit eingrcifenben Serfd^IugftÜcfen 
(89auart Sc^nabe( & Henning, Siemend & $a(dfe). 

2. ®erabc geführte SSerfc^ubftangen ber go^rftragen» ober Signal^ebel 
mit wagered^t auf« unb ab bewegten 99atfen ber SBeic^en^ebe( , fowie über« 
unb untergreifenben SSerfc^tugftüdcn (SBouart atüppell, aRoj ^übel & ©o.). 

3. Srel^enbe gfal^rftragen« ober SignalweQen unb bre^enbe 9Serfc^Iug« 
weQen ber äBeid^en^ebel mit eingreif enben SSerfc^tugftücfen (Bauart 3iwmer« 
mann & IBuc^Io^). 

4. ®erabe geführte SSerfd^ubftangen ber Signal- ober gfa^rpragen^ebel 
unb bre^enbe SSerfc^tugwenen ber SBeid^en^ebel mit über« unb untergreifenben 
Sierfd^tugftücfen (Sauart ®aft). 
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©ci bcr SScrfc^icbcnartiglcit bcr ^icrnod^ fic^ crgcbcnbcn SBaumcifcn, mirb 
c« fflr bcn gtoecl biefcr ©d^tift genügen, toenn nnr einige ^ebelwerfe ber 
t)orbenQnitten Slrten bef^rod^en merben. 

2. J)te f)cbelmerfe. 

a) ©ouart 8iäppcn.®äf|ittg.3äbel. 
§ 160* ^eüetoerf »anart ^tüpptU, ^attnt »äffing- ®ne ber 
älteften unb öietfac^ ongetoenbeten «norbnungen ijt boÄ im «nfonge ber 
70er 3a^re entjtanbene Softem fHüppell, Sßotent »üffing benannte 



Vbt. 801. 



abb. S03. 



3Betd^e. 





@iea^ebel in ber diul^eCage. 



@ieQl^ebel in ber Umtegung begriffen. 



^ebelwert toelc^e«, toenn e« auc^ in feiner urfprüngli(^en gorm ^eute nic^t 
mel^r gebaut wirb, pc^ nod^ me^rfac^ im betriebe befinbet unb beSl^alb bef (^rieben 
merben möge. Slbb. 301 giebt eine ®efammtanfic^t eined aud 4 Signal 
Rebeln S unb 2 äBeic^en^ebel W befte^enben ©teamerf^ unb ^bb. 300 ben 
guge^örigen ®runbrig. S)er SSSeit^en^ebel ift in Slbb. 301 bid 304 in k)er« 
fd^iebenen Sagen in ber Seitenanfid^t bargefteHt. 2)er $ebel ift gtneiarmig, 
um bie ac^fe o bre^bar unb trägt am unteren (Snbe bad jur äBeid^e fü^renbe 
©eftänge. S)er obere längere ^ebel ift mit einem ©anbgriffe unb einer 
SfoHe a oerfe^en, burc^ toelc^e er im gü^runglbogen feftgefteUt mirb. 
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VII. @tgna[« unb SBcidJenfteüwcrfc. 



Seim Umftellen bed ^ebeld burd^ Stnbrilden bed ^anbfanen^ebeld a' 
toirb iuttäd^ft bie ^aUt audgefüntt, baburc^ ^e6t ftdb dugleic^ burd^ bett 
@tift g bie Souliffe r um etwaig unb gelangt in bie ©teUung S(bb. 302. 
3)er Heine gefiel i— i ^at eine geneigte Stellung erholten. Seim Umlegen 
beiS SSeid^en^ebeld ouj^ ber SteQung 8lbb. 302 in biejenige Stbb. 303 l^ebt 
fid^ bie giouliffe nod^ ein wenig; ber @tift g gefangt an bad l^intere (Snbe 
bc« ©d^Iifeeg unb ba« Wintere ©nbe be8 ©ebel« ü greift in einen auf ber 
Souliffe angebrad^ten {)alen t äSirb aldbann ber ^aubfaUen^ebel a' lod« 
gelaffen, fo fenft fid& burd& bie ftraft ber in ber gaUe a üorl^onbenen gebcr 



m\). 903. 



«bb. 904. 





@tell§e5el in bec Umlegung begriffen. 



©teül^ebel in geaoaener Sage. 



ber borbere I^eil beS ^cbefö i, bad Wintere ®nbc beÄfelben l^ebt burd^ bcit 
^afen t bie Souliffe no(^ mel^r unb bringt fie in bie ^öd^fte Stellung, 
mä^rcnb ber Stift g in bie Erweiterung beg ©c^Iiftc« nad& unten gefenft ift. 
9(bb. 304 seigt bie (Snbftellung bed äBeid^en^ebeliS unb ber @ouIiffen. 

Unterhalb ber Kouliffe r unb rcd&twinfelig ju i^r geführt, befinbcn fic^ 
S^ubftangen s, bie wie im ©runbrig 9Ibb. 300 ertennbar ift, bur^ SBinlel« 
l^ebel mit ben Signal^ebeln fo berbunben finb, bag fie beim Umlegen bed 
©ignal^ebcl« um ein gcwiffe« äRaa^ feitlid^ üerft^oben werben. 3n bicfc 
S^ubftangen s, bie au« je 5Wci mit 10 mm Spielraum öerfe^enen gla^- 
fd^ienen befielen, lönnen bcrfd^icbenartige «ufjäfee ober ©afen (Serfd^Iug* 
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ftüde genannt) eingefe^t merben, bie j|e nad^ il^rer Sefd^affen^eit unb noc^ 
ber Stellung ber Sonliffen t^eild über, t^eild unter biefelbe greifen unb ba« 
burd^ bie 06^ängigteit jmifd^en Seid^e unb Signal bemirfen. 

Kbb. 305 jeigt tierfd^iebenartige SteQungen bed SSeid^entierfc^Iupallend 
(Souliffe r) gegen bie @($u6ftange s unb gmor entfpred^en bie 8lbb. a, b 
unb d (305) ber in flbb. 301 bargefteUten Sage bed Seid^enl^ebeld, bei 
tt^Id^er bie Souliffe r i^ren tieffien Stanb erreid^t. ^at bie Sc^ubftange s 
bed Signal^ebefd bej». bad Serfd^Iugftäd u bie SteQung in 8lbb. 305, a, 
fo ift ber SBeid^enl^ebel nod^ frei bemegUc^ ; tt)irb bie @d^ubftange hingegen na($ 
linfd Derfd^oben, fo bag bie Stellung b erfd^eint, in meld^er ber ^afenartige 
8uffa| über bie Siouliffe greift, fo tann Sediere nid^t nad^ oben bemegt 
werben. 2)ie äBeic^e ift mithin burd^ baiS Signal verriegelt. SBirb iebo(|, 
t)on 8bb. a audge^enb, bie äBeid^e umgelegt, fo bemegt fic^ ber Serfd^Iugbalfen 
(bie Souliffe) na^ oben, unb ed entfte^t bie Sage c, n^elc^e ber Stellung 
«bb. 304 entfpri^t, b. 1^. bie Couliffe 
bf« ffleid^en^ebcl« bcpnbct fi(^ un« m.m. 

mittelbar bor bem Serfd^Iulftücfc u, ^ ^ <> 

fo baß alfo biefe« nid^t nad& linfö ^-^ p-^ tlcT^ 

bewegt, ba« Signal mithin nicöt ge- M l^\ , M^ , jA , 
^ogen werben !ann. ^=^— ^ ^-^^ ^^^ 

3n äbb. 305 d, e, f ^at ba« ^|U^ ^ ^ 

«erfc^Iufeftüd be» Schieber« s' eine ^iRVi J?V\ rS?V 
anbere (Seftalt erl^alten unb jeigt d 
eine Stellung, bei toeld^er bie Sd^ub« 
ftange s' ni(|t nad^ linW bewegt, ba8 »ctfdjruS be« ©t^flemS »üpett. 

Signal ni($t gebogen werben fann. 9eie 

ift bie SBeic^e, nad^bem biefelbe umgeftettt, ber ©ebel alfo in bie Sage Mi. 304 
gebrad^t worben ift, bur^ bad auf ber Sc^ubftange befinbftc^e SJerfc^Iugftüd v 
verriegelt. 2)ie SteDungen b unb e unterfc^eiben fid^ alfo baburd^ oon ein« 
anber, bag bei b bie SBeid^e in ber einen Stellung verriegelt würbe, wä^renb 
bei e biefcÄ in ber umgefteüten Sage bewirft ift. (£« möge ^ier gleid^ be* 
nterft werben, bag man im 9(IIgemeinen bie SSerbinbung gwifc^en bem 9ßei(^en* 
^ebel unb ber äSeic^e fo anorbnet, bag bie Stellung in flbb. 301 ber Sage 
ber SBeid^e für ben geraben Strang, ober ber für bie am meiften gebrauchte 
Sfa^rftrage entfpric^t, wä^renb bei ber SteUung 8lbb. 304 bie SSeic^e auf 
ben Irummen Strang, be^w. auf Slblenfung von ber {»auptfa^rftrage jeigt. 
S)ie erftere Stellung nennt man (Brunbftellung unb bejeic^net fie mit +, 
Vte anbere bie gejogene Steflung unb be^eid^net fie mit —. 3n Mb. 305 b 
ift mithin bie SBeid^e in ber +-Stettung, bei e hingegen in ber — *Stettung 
vcrriejeft. 
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SBeim Seginn ht^ Umlegend etneiS SSeid^en^ebetd, ia fd^on beim 8ui$* 
flinfen ber ^anbfaüe, f oQ baiS SSerf^Iupäd, im t)orIiegenben gfaHe ber fßzx» 
fd^IugboHen r, fic^ fotoeit bemegen, bag ein )uge^5riged @tgnal nic^t gefteHt 
werben lonn. 

S)ie SSirlung, mlä^e biefe, wenn aud^ geringe, Bewegung ^ert)orbtingt, 
ift in Slbb. 305 f öeronfcöaulid^t. Sie Kouliffe bcfonb fid^ anüor in ber 
Stellung S(bb. e^ mürbe ieboc^, nad^bem bad @ignal eingebogen unb bie 
@d^ubftangen s' nad^ red^td in bie Sage f bemegt mar, bur^ bad 9(nbrü(fen 
bed {)anbgriffed a' aud ber Stellung Slbb. 304 in biejenige 303 um etmad 
gefenit. 2)iefe geringe @enfung genagt DoQftönbig, um eine Siüdbemegung 
ber ©d^ubftange s' unb fomit bad ®eben bed @ignaU ju üer^inbern. Sielen» 
n^ed tritt ein, menn ber Signalbebel auiSgellinft mirb, ba aUbann bie @d^ub* 
[tauge & unb s' fid^ feitmörtd tierf^iebt, 

3)ie gorberungen 1—5, § 158, pnb fomit üottftänbig erfaßt, ebenfo ift 
ber Sebingung unter 10 genagt, ba bie SSerfc^Iulftüde auf ben Sinealen s 
leidet öerfe|t merben fönnen. 

SRic^t erfüllt ift bie Sorberung unter 7, ber jufolge ba« Sluffc^neiben 
einer SBeic^e fi^ am ^ebel bemerfbar mad^en foQ. (£i ift ieboc^ ^u berücf« 
fid^tigen, bag an ben ju biefem {»ebelmerl gehörigen SBeic^en meiftend auc^ 
nod^ @pi|ent)erfd^Iuffe älterer Saumeife mit ttbfd^eerftiften angebrad^t finb, 
bei benen bie ermö^nte Sinrid^tung an fid^ fd^on nic^t burd^auj^ not^menbig 
fein märbe. Wo, mie bei ber Sßreugif^en 6taatdeifenba^n«SermaItung, an 
bereu @telle neuere auffd^ueibbare @))i|ent)erfd^Iüffe eingebaut mürben, ift 
aud^ ber oorbefc^riebene ^ebtl audibdbar unb fo eingeric^et, bag t)on bem 
Sluffd^neiben einer SBeidfte bem SBörter am §ebetmerf burd^ SSorfjjringen einer 
©d^eibe, (grtönen einer ®Iocfc ober in fonft geeigneter SBeife ftenntnig ge^ 
geben mirb. 

§ 16L 2)ad ^ebelmert tion SRa; 3iibel & do. jn Sraunfi^meig. 
)£)ai im tiorigen § befd^riebene {»ebelmerf ift feit feinem @ntfte^en t)ietfac^ 
öerbeffert unb ^at, ben ftet« mac^fcnbcn Änforbcrungen in Se^ug auf ©id^cr» 
^eit, Ueberfi^tli(|feit unb @infa(|l^eit entfprec^enb , bereite @nbe ber 80er 
Saläre bie im Solgenben befd^riebene ®efialt erl^alten. 

3n Slbb. 306, 307 unb 308 ift ein $ebelmerf mit 3 äBeic^en^ebeln unb 
4 ©ignal^cbcln bargefteöt. S)ie SBcic^en merben bur(| ®eftange, bie Signale 
burd^ So))petbra^t5ug geftedt. (Srftered gef^ie^t burd^ eine 3a^nrabüberfe^ung^ 
mäl^renb bie ©ignat^ebel unmittelbar mit ben baju gehörigen ttutriebrollen 
öerbunben finb. ©ömmtlit^e liebet finb, mic beim »lüptjeirfd&cn Softem, mit 
^anbfaHen öcrfe^en, mel(|e beim SluÄflinfcn micberum, menn aud^ in einfacherer 
SSBeife, auf bie SJerfc^Iupallcn w, Slbb. 306, einmirfen. ©ei ber Umfegung 
bef (^reiben bie §ebcl einen SBeg öon 180®, moburt^ ein günftige« Ueberfefeungg* 
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t)er^ältmg erreicht, auc^ eine bequeme 3u9finglic^leit getDonnen »irb. 9Son 
ben 4 ©tgnal^ebeln a, b, c unb d wirfen je 2 ouf benfelben 3)ot)tJelbro^t' 
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jufl, inbem j. ©. burd^ ben ^ebel a ber betreffenbe Sro^tgug naö^ ber einen, 
burd^ ben §ebel b berfelbe no^ ber önbern Seite betoegt unb im erjieren 
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VII. Signals unb JöcidöcnftcDroerfe. 



gfaEe bad einarmige, im ^meiten iai smeiarmige @igttal bed SRafteiS gebogen 
tDttb. S)ie ab^&ngigfeit itDifd^en ben ©telluttgen ber Signale unb SBeic^en 
tft in berfclben SBcife, mie beim fHiJipptiV]6)tn ©telltoerl, burd^ ©d^ub* 
ftangen s (SSerfd^Iugltneale) erreid^t, beten Slnja^I Don ber 3^^^ i>^^ h^ 
fic^ernben ga^tfiragen bejm. ber gu gebenben Signale abhängig ift. ^m oor« 
Kegenben Satte jtnb jtoei fold^er ©^ubftangen öorl^anben, welche — ba iebe 
nac^ betben Stid^tungen bemegt wtxitn fann — ben 4 t)or^anbenen Sal^r« 
ftragen entsprechen, abweic^enb oon bem früheren Stettwerf, bei »eld^em 
bie 9ett)egung ber Sineale burc^ bie ©ignal^ebel felbft erfolgte, mirb biefeiS 
beim t)orIiegenben ^ebtltotxt burd^ bie neben ben Signal^ebeln gelagerten 
tieinen ga^rftragen^ebel v ben^irlt, bergeftalt, bag g. 9. ber SSormärtdben^egung 
bed S^^^ftragen^ebeld v bie Sinfi$bett)egung ber Sd^ubftange b, bem ^Mtoäxti' 
ftetten t)on v bie 9lec^tdben)egung oon s entfpric^t. 9(uf ben Sd^ubftangen s 
finb bie SSerfd^Iugftüde in ber frä^er angegebenen SBeife befeftigt. 2)aburd^, 
ba% ber SSerfc^Iugfafien, tt)eld^er bei früheren Stettmerfen unter bem gfug« 
boben ftd^ befanb, l^od^gelegt ift, gemalert bad {»ebelmerf ein HareiS, aber- 
fid^tlic^ed 9ilb ber bemfelben gu ®runbe gelegten SJerfd^Iugtafel, fo bag bie 
Uebertt)a(^ung begm. SBeränberung ber Serfd^Iüffe ftetiS leicht au^fü^rbar ift. 
3)urd& bie öorcrwä^nten Sa^rftragenl^ebcl v ^at ba8 ©tettlocrf eine nid^t 
unwefentlid^e SJerbefferung erhalten, ©ei ber ©etoegung ber Serfd^Iuglineale 
unmittelbar burd^ bie ©ignat^ebel mar ber Uebel» 
ftanb t)erbunben, bag mit ber Stücfftettung bei» ©ig« 
nafö auf „^aü** auc^ fofort fommtlid&e SBeid^en cnt« 
riegelt mürben. S)edl^alb mugte bad gfal^rfignal ftetS 
fo Tange fteben bleiben, bid ber 3ug fammtric^e 
SBeid^en burd^fa^ren l^atte. S)iefej$ ift bei ber Dor* 
liegenben Einrichtung nid^t me^r nöt^ig; bad ©ignal 
fann fofort hinter bem 8ug« eingefd^Iagen merben, 
mä^renb ber Sal^rftragenbebel bie SSeid^en bid gu 
feiner JRücffteHung nerfd^Ioffen ^ält^). 

3)ie SSerbinbung ber electrifd^en ©lodfeinrid^t* 
ungen , meiere mit ben liebeln v gu gefd^e^en l^at, 
lann aud& ^ier in ö^nlid^er SBeife, mie früher, bemirft 
werben. 

2)ie SBeid^en^ebel belS t)orgefd^riebenen {»ebelmerfeiS finb audlölSbar, menn 
bie SBeic^en aufgefc^nitten merben. @d ^ebt fid^ aldbann eine bei f, Slbb. 306, 
gmifc^en bem SESeic^en^ebel w unb bem g'^^n^t^i'^ ^/ ^^i^- be^tn 0nfa| g 



»b». 309. 




SBeid^enl^eBel Bei aufge« 
fd^nittener äßdd^e. 



1) XUh^x ben äßettl^ ber Sfa^rftragenl^e&el f. JDBerBedd äJlittl^eilung im @:entra(< 
blott ber öauoenoaltung 1892, @. 430 unb 1893, ©. 116. 
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befie^enbe fetlortige SSerbinbung cin^, toüd^t bur^ eine feiimärtö angebrad^te 
geber (f ^bh, 307) aufredet erhalten »urbe, fo bafe attbann eine Stellung, 
toie Slbb. 309 ongiebt, entfielt. SJon bem Huffd^ncibcn ber SBeid^e erhält 
ber Beamte am ^ebelmerf baburc^ ftenntnig, aud^ wixi gleic^ieitig ber SSer« 
f^IugbaHen w S(bb. 306 tttoai betpegt unb baburc^ baS ange^örige @ignal 
öerricgeü. 3n einfoc^fter SBcife lann bie SBieber^erpedung bei? orbnung«=^ 
ntögtgen Suftanbed bewirft metben, inbem ber äBetc^enfteQer bai 8af)nxab h 
mittete eine« befonbercn §anb^ebete jurücfbre^t uub ben ©^jerrfeil b, Kbb. 309, 
toicber in bie SSertiefung f einfUnft. 

@elbß beim Sluffd^neiben einer unter Signatoerfc^Iug befinblic^en SSeid^e, 
in tocld^em gattc ölfo ber aSerfd^Iugbalfen w feftgelegt ifl, erfolgt bur^ ba« 
auffc^netben berfelben feine Sefd&öbigung be8 StcHmer!«. 3)ie gcbcr f, 
8(bb. 307 bleibt in biefem Saue in Spannung unb ber Serfd^Iug beiS Signal« 
^ebcte tritt ein, toenn ba» Signal auf „QaW ^urücfgeftcHt wirb. 

§ 162. ^ebelmert mit 3)o)i)ieIbra]^t3ttg^£eitung tion SRac Vilbel 
& &o^ 2)a bei ben (Seftangeleitungen äRuffenlcfungen unb baburc^ Unter« 
brecgungen Der Seitungen eintreten fönnen, o^ne bag ed ber S3ei(|enfteIIer 
am 4)cbeltoerl bemcrft, fo »erben feit einer Sleil^c öon 3ö^ren, an Stelle 
ber Seitungen aud ®eftänge, fold^e aui^ 3)o))))eIbra^tiug l^ergefteDt. 2)ie 
öorbenannte girma ^at be«^alb i^r |)ebeltoerf aud^ bafür eingerichtet unb 
bem SBei^en^ebel bie in Slbb. 310 unb 311 in 8(nfi^t, unb Sd^nitt bärge« 
fteUte gorm gegeben. 

a)ie beibcn 3)rä^te I unb II finb an ben Scheiben B unb C, äbb. 311, 
befeftigt, lefetere befinben fic^ mit bem ^ebtl A in einer lösbaren SSerbinbung, 
inbem ber an il^m befeftigte unb in einem Sc^Ii^e geführte (BptxxUH E bur^ 
bie geber F in ber a^nifd^en ben anföfecn G unb H gebilbeten SRut^ feftge« 
l^alten »irb, ö^nlid^ mie ei5 in ^bb. 309 bargeftettt ift. Unter ftc^ finb bie 
Sd^eiben burd^ bie geber K QtlnpptU. S)ie S|)annung biefcr geber ^at 
bad S3eftreben bie Sd^eiben gegen einanber in ber $feilric^tung gu t)erbre^en, 
toa^ jieboc^ nic^t gefc^ie^t, fo lange bie in ben Sirä^ten befinblic^e S))annung 
gleich groß ober größer ate bie geberf|)annung iji. SBenn burdö änbrücfen 
bed $anbgriffed L bie galle M aud bem @inf(|nitte beiS ^ebelgefteQd N 
gehoben mirb, fo tritt ber in M befinblid^e Slnfa^ O gegen bie obere S3e» 
grenjung beS in bem S|)err!eile E befinblid&en äugfc^nitt« P, moburc^ 
|)ebel A mit ben Sd^eiben B unb G feft üerbunben mirb. Sugleic^ n^irb 
aber aud^ hai Irumme @nbe Q bed SBinfel^ebete QRS gehoben unb babur^ 
beffen anbercil ©übe S mit bem Spcrrbalfen T etma« gefenft. Seim Um* 
legen be« Ciebete toirb ber Sptxxi)tbtl burd^ Eintreten bc« Sd^Ieiflranjei^ V 
in ben (Sinfc^nitt U fo lange in feiner Sage gel^alten, bil^ \>ai antere frumme 
(Snbe B bed SBinlel^ebete in bie gaUe M eingreift. 
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Seim ©nlKnfcn in umgelegter Stellung toirb bann R bem äRittefpunft 
genäl^ert, ber äBinlel^ebel al\o n^eitcr gebre^t unb ber ©perrbaffen T foweit 

SIbb. 810, Kbb. 811. 

©eitenanftd^t. SSorberanftd^t unb ©d^nitt. 



I 
aOBeid^ens^tctt^eBcI für 3)oppcIs^ra§tleitung t)on Sübel & So. 

gefenft, bog feine obere ffonte gerabe liegt unb ber i^n in biefer ©tellung 
t)erfc^Iie6enbe SSerfd^Iug^afen über il^n ^inn^eggreifen lann. 
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Seim Stuf f^neiben bet SBeid^e tritt ber bereite ootftel^enb bei ber ®e< 
ftängeleitung bcfd^rtebenc SJotgong ein, fo bafe auc^ l^ier bie suflc^örigen 
Signale gefperrt toerben. 3n gicid&er SBeifc tritt burd^ ben (ginflug ber 
geber K eine SJerbrc^ung ber ©d^eibcn B,.C unb baburd^ ebenfaö« eine 
Sperrung bed Signal^ebell^ ein, menn beim Umftellen ber SBeid^e bie gunge 
burd^ ein fefied ^inbernig am genauen Sd^Iug t)er^inbert fein, fowie menn 
einer ber beiben 3)rä^te reifeen foDte. 3n beiben gößen iji eiS ni^t möglich 
ben ©teß^ebel einjuHinfen ober, toenn ber S)ra^t in ber Slu^epeflung reifet, 
ni^t ausführbar ben SteH^ebel au^auflinlen. 

SBei ben fpäteren ^ebelmerfen ftnb bie Signal^ebel melfad^ aü fogen. 
Umfc^(ag^ebel ausgeführt, inbem man fie in ber Stu^elage fenfrec^t fteSt unb 
beim Umlegen g. 93. nac^ ber einen @eite^ Signal mit einem Srm unb beim 
Umlegen nad^ ber anberen Seite, Signal mit jmei Slrmen erfd^einen Idgt. Slud^ 
lann man gn^et einarmige SluSfa^rtSmafte burd^ einen Umfc^Iagtiebel bebienen, 
menn beim Umlegen nac^ ber einen Seite ga^rfignal an bem einen unb beim 
Umlegen nad^ ber anberen Seite graJ^rfignal am anberen äRafte gegeben mirb. 
Seber Umfc^Iag^ebel ^at nur eine Sc^ubftange im SSerfd^Iugfaften, bie je 
nac^ ber Semegung bed ^ebtü nad^ ber einen ober nad^ ber anberen Seite 
gef(|oben mirb unb bie in beiben gSIIen bie nöt^igen SJerfd^Iüffe bemirft. 

§ 163^ 9ltntftt» ^tUlmtxt tum a»aj ^fibel & go. «bb. 312, 313 unb 
314. S)ie 89aumeife ber $e6el unb ber 9}erfc^Iugfaften ift biefelbe geblieben, bie 
Sa^rftrafeen^ebel finb Jebod^ unterhalb ber 93Iocffeber angeorbnet, mo auc^ bie 
Drudtnojjf- unb fonftige Sperren angebracht finb. Ubb. 313 jeigt bie Slnorb* 
nung in ber Slnfid^t, bie SBIocfS finb am (Snbe bed SefieDd angebrad^t, baneben 
Signal^ebel unb jmar bon lints anfangenb gmei (Sinfteüer, gmei gum gmei« 
armigen Signal getuppelte {)ebel unb brei gu einem breiarmigen Signal geprige 
4)ebcf, öon benen ber red^ts befinblid^e bie ftuppelung am äRaft bewirft, äbb. 312 
geigt einen Schnitt burc^ ba^ SteHmerl mit ber Seitenanfid^t eines SluSfa^rtS^ 
figna(^ebelS^ !lbb. 314 einen Schnitt burc^ ben Slocfunterfa^, berbengufammen* 
^ang beS gfal^rftragen^ebelS unb ber Sperren mit ben Serfc^Iugfaften etlennenlögt. 

3n V,ib. 315 ift ^interanfid^t beS ^ebelmerfS mit Sinblid in ben Ser» 
fd^Iufelaften tt)iebergegeben. 2)ie borberen fünf SBeid^en^ebel finb umgelegt 
unb l^aben bereu SSerfc^Iufebalfen beS^alb bie tiefe Sage angenommen, bie 
beiben folgenben SBeid^en^ebel befinben fid^ in ber Stu^elage unb beS^alb bie 
Serfd^Iugbalfen oben, ba^inter finb bie äSerfd^Iugbalfen fid^tbar, bie gu brei 
Signal^ebeln gehören, unb n^eiter hinten befinben fic^ bie t?on ben Sal^r* 
ftragen^ebeln auSge^enben SBeQen mit i^ren SSerfc^Iufeftücfen. 

äRit Stücffic^t auf mand^erlei Unbequemlid^teiten bei ber 93ebienung ber Um» 
fd^Iag^Signal^ebel fommt man in neuefter Qtit n^ieber auf @ingel^ebel gurücf unb 
fü^rt bei gweiarmigen Signalen ben einen 2)ra6t t)on ber SeilroQe beS einen {)ebels 
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über eine unterhalb an« 
gebrad^te SeitroEe ju ber 
SeilroOe bed anbern ^e^» 
bete. 93etm ©teilen bed 
einen |)ebeld tt)trb bann 
burc^ bie gfortbetvegung 
bei» Seile!» aud^ bie Stolle 
bed anbeten mitbemegt, 
ber ^ebel felbft bleibt aber 
unbewegt fte^en. «bb. 316 
UoUt A. 

Sei einem breiarmi* 
gen ©ignal werben brei 
$e6el im ©teümerl ange« 
btad^t, 5U iebem berfelben 
gel^ört ein gfa^tftragen« 
^ebeL S)er ©ignalantrteb 
ber oberen beiben 8rme 
gef ^ie^t burd^ ^ubcurt)en« 
roden, genau mie im § 141 
unb 145 befd^rieben ift 
unb gmar beim Sorl^anbenfein etned 93or^ 
jtgnald mittete ©d^eeren^ebete. SESenn 
ein SSorftgnal nid^t Dor^anben ift, f&Qt 
ber ©d^eerenl^ebel fort unb an feine ©teile 
treten gemö^nlic^e UmlenfroIIen. S)er 
britte ©ignalarm mirb in beiben gföQen 
burd^ Umlegen eine^ britten ^ebete mittete 
einer befonberen Seitung mit bem j»eiten 
©ignalarm ittnppdt, inbem eine ©tange 
mit gabelförmigem Singciff ftd^ auf einen 
am |)interenbe bed britten unteren ©ig« 
naiarmei» angebrachten Sa))fen fd^iebt. 
3)er britte arm gelangt bann in bie go^rt* 
fteOung, menn ber ^ebel für bad jwei« 
armige ©ignal gefteOt toirb« 



abb. 815. 



§interanftdjt beS ^ebetocrfe« »on SRaj gübel & 6o. 



«bb. 316. 



b) Sauart ©c^nabel & ^penning. 
§ 164» 3)ie ©teOmerfe ber öor« 
benannten ^xma ^aben feit äRitte ber a)e!uppe(te eignal§ebe(. 

€ Hubert, @läinvm%9wtxtt im (£ifntbai)iibetrtebe. ißterte^uflac^c. 14 
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VII. ©tgnals unb SBcidJcnftettrocrfc. 



«t&. 817. 



70cr go^rc öidfod^c antocnbung unb befonbcrS in SKittc^ unb ©öbbcutfc^« 
(anb eine gToge Verbreitung erfis^ren. S)ad {)ebel»er{ geid^net fic^ burc^ 
befonbere Sinfad^^eit arx^, ed iß fotuo^I für (Seflänge, aü für 2)ra^taug 
))affenb unb erfüllt ade 9(nforberungen bed § 158 in einfacher unb fidlerer 

äBeife. 3n ber in Vii. 
317 gegebenen Sorber«» 
anfid^t mit Schnitt ift ein 
@ignall^ebe( C, ein 9ßei« 
(|en^ebel 1 für (Beftönge 
unb ein SBeid^en^ebel 2 
für 3)o|)<)cI*3)ra^tgug bar= 
gefteat. «bb. 318 giebt 
eine ©eitenanpt^t be« ^e* 
beföC, »6b. 319unb320 
bie ber äBeic^en^ebel l 
unb 2, mä^renb Slbb. 321, 
322 unb 323 (Einjel^eiten 
bed^erfd^Iugregifterd bor- 
ftcffen. J)ie eingelnen 
©teO^ebcI finb in (gut* 
fernungen Don 160 mm 
nebeneinanber auf einem 
gemeinfamen (Beftell an^» 
georbnet, an beffen 8or* 
berföanb bad äJetfc^Iug« 
regijler angebracht ift. S)er 
eigentlid^e @teD|ebeI, ber 
bei SBeic^en toit Signalen 
biefelbe®eftalt^at,iftmit 
feinem Seiftücfe gemein« 
fd^aftlid^ auf ber a^fe a 
bre^bar gelagert unb it^ 
fte^t and bem $ebel b, 
bcn Slaben c^ unb c*, ber 
^anbfaüe d mit gfeber e unb bem Schieber f. ^n bem ^ebel b beftnbet fic^ 
eine gerabe 9iut6 für ben Sd^ieber f unb eine !rei8f5rmtge Siutl^ h, übi. 319. 
3)er beim 9(nbrücfen unb SoiSlaffen ber {»anbfaüe auf unb ab bett)egte @(|ieber f 
ift hai SJermittelungSglieb jtuifc^en i^r unb bem iSerfc^Iugregifter. (Sr enthalt 
{toei fireiiSnut^en h^ unb h^ Slbb. 319, bie bei angebrüdter ^anbfaQe auf 
b pa^zn, fo»ie stoei Slnfä^e f^ unb f^. @rßerer bient baju ben $ebe( in 



^e(wevf oon Sd^nobel & igenning.] 
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feinen CnbfieOungen feftjufteOen, inbem er ftd^ in ber Stu^efieQung ber ^anb' 
faQe gegen ba6 in Hbb. 324 unb 325 t)unftirt gejeid^nete Sogenftfid hti 
Sagerbocfed legt, tDä^tenb f^ beim flnbrüden bet ^anbfaHe in bie Sfide q 
tritt nnb babur^ ben ^ebel mit feinem äSeiftficf feftfu^|)e(t. ^n Hih. 319 



«66. 818. 



«66. 819.' 




@eitenanft(l^t beS @tgnal§e5eld. @eüenanftc^ beiS äBeid^enl^ebeld. 

^tfftn h^ unb h' oberhalb h, in 9bb. 324 neben h unb in W>i. 325 
unterhalb h. 

2)ad Sntriebpcf }ur Seitung ift aU S^^ntab audgebilbet bei ben ®e^ 
ftöttgen unb att KoIIe bei ben Sra^tjügen. Sei bem @ignal^ebel C ift bie 
Unttitbxoik i mit bem ^ebel feft Derfd^raubt. 2)Qd auf bem ^ebel 1 ange« 
orbtiete fia^rab ift nur in feiner unteren ^älfte mit g^^i^^it tierfel^en; auf 

14* 
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YII. ^x%naU unb SBeid^enfieEioerle. 



3lb6. 820. 



ber oberen ^älfte trögt ei^ einen 3)o))peIn)utft, ber beim StädfteUen aufge« 
fd^nitiener äBeic^en für ben Stüdfteafd^Iäffel bient. Stuf ber bem ^ebel iu^ 
gelehrten @eite l^at bad Qaf^nxah einen Sffantfd^ mit ber freii^förmigen Kippe 1 
unb ber Slabenbergrögerung m. S)ie Stippe 1 ^at oben neben bem ^ebel 
einen Sludf^nitt für bte Sunge n, meldte an b um ben Soljen o bre^bor 
gelagert unb b'urc^ ben Slbfci^eerftift p mit b berf^raubt ift. Unten ^at 1 
eine äludfparung q, in meldte ber 8lnfa| P, be^ufd {Kuppelung bed ^ebetö 

mit bem Saf^nxaht, burc^ bad S(n« 
brüden ber {»anbfaüe gefd^oben 
mirb. 3ltbtn q ift 1 bidfer unb m 
abgefc^nitten , moburd^ bie XiQe 
jmifd^en 1 unb m berflac^t »irb. 
»er «nfafe f« bepnbet ftd^ in 9ibb, 
319 an ber bem äRittetpunfte 
ndd^fien SteOe btefer 9iiae. SSirb 
bie SBeid^e auf gef (Quitten, fo ber« 
fd^iebt fic^ bie S^^nftange baburc^ 
nad^ oben, bad 3<^^nrab tt)irb ent* 
fpred^enb gebre^t, hierbei ber ©tift 
p abgefd^nitten, b mit m gebrc^t 
unb burd^ bie (Sfcentricität bon m 
ber 9(nfa^ f^ abmört« gebrucft. 
S)abur(^ tt)irb bie @tange A um 
bad gleite äRag nac^ unten be« 
megt unb burd^ (Sintreten bed SSer^^ 
fd&Iufeftücfe« F in B, «bb. 317, 
ber ©ignal^ebel C berf(^Ioffen. 

93ei bem ^ebel 2, «bb. 320, 
ift bad SIntriebftfidC al$ 3)ra^troae r 
audgebilbet^ meldte auf ber bem 
^ebel ^ugefe^rten @eite genau bie 
Sinrid^tung mit f^ unb Su^^^^i^ 
trögt wie ^ebel 1. 3tt ber 
StoQe r ift nod^ eine Sorrtd^tung 
angebrad^t, burc^ bie erreid^t mirb, bag, wenn einer ber S)röl^te x ober j 
ju fc^Ioff, ober bie SBeic^e aufgefd^nitten wirb, ober aud^ ein a)ra^t reißt, 
bie {)anbfalle ftd^ nid^t einüinlen I&gt unb bie jugel^drigen €ignall^ebel 
berf^Ioffen werben. Kuf ber 92abe ber StoQe r finb bie beiben {)ebel s 
unb t gelagert, bie nad^ äugen bur^ jwei @(6Ii|e ber SloIIennut^ ^erbor« 
ragen unb l^ier mit ben Srö^ten oerbunben finb. Sffir ben Sral^t z ift v 




SBeid^enl^ebel mit Steigerung gegen ^val^ibtud^. 
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unb für 7 ift s' ber Sdtgrippuntt, fo ba§ bur(^ bie 6))Qnnungen im Seitutigdi» 
bra6t bie ^tbüttihtn gegeneinanber gejogen merben unb fie ftd^ babei an 
ben 9labenranb anlegen. 2)ie @|)iralfebern gießen bie ^ebel nad^ ber anberen 
Seite. SBirb ein Sra^t ft^Iaff, fo bre^t feine grober ben $ebe( (s unb t), 
moburc^ in gfo^S^ ^^^ eigenartig e£centrif($en gfotm bti anbern ^ebefenbel^ 
ber S<^t>f^n w tierfd^oben toith, S^Pf^" ^ beflnbet fid^ am ^ebel u, ber um 
V bre^bar gelagert ift, auf f* ru^t unb biefe« abtoärt» brüdt. S)er Sor* 
gang ift alfo berfelbe, toic beim Huffd^neiben ber SBeic^e, bcnn mit P toirb 
bie Stange A bemegt unb baburd^ bad Serfd^Iugftfid in ben ®d^Ii| be6 
Signalfd^ieberiS gefc^oben. 



Sbb. 821. 




t 



f»b. 828. 



SSerfd^lugregifter oon @d^na&e( & Henning. 

S)ad Serfc^Iugregifter befielt 'ani^ fenfred^t unb »agrec^t geführten 
«icgeln, bie fid& in |ber Slnfid&t 317, 321, 322 red^ttoinflig fd&neiben unb 
an ben 2)ur(|fc^nittd))unlten gegenfettig beeinfluffen. S)ie fenfrec^ten Stiege!, 
tocid&e in Abb. 318, 319, 324, 326 fenfrec^t fd^raffiert finb, ^aben am 
Obern ®nbe eine fcitlid^ angebrad^te SRafe, tocff^c in bie SRutb be« ^ebel« f 
eingreift, unb ba^er bie Setocgung be« Schieber« mitmadbt. SBirb alfo bie 
^anbfaUe d angebrücft, fo fenit fid^ h^ nad^ unten, Hbb. 324. S3eim Um« 
(egen beiS ^titU felbft änbert fic^ bie Sage nic^t, nur menn nac^ beenbeter 
UmfteQung bte ^anbfalle ge(5ft mirb, tritt bie n^eitere @enfung ein, 8bb. 325. 

3n neuerer S^it ^at bie gfirma ben SEBeid^en^ebel umgebaut, inbem fie 
nac^ Krt bed Rebell» t)on ^übti bie ©eilroQen aud gtoei Zueilen fertigt, in 
meiere ie ein Snbe ber S)ra^tfeile eingebunben unb bie Settungen in ent> 
gcgengefeftter Stiftung gefül^rt finb. «n ©teile ber öon 3übel angemen* 
beten fteidförmig gelagerten S^jiralf eber , weld&e bie beibcn ©eilroOen ent* 
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gegen ben Spannungen in ben SeitungdbtSl^ten nac^ ber anbem Stiftung 
ju bre^en fuc^t, loenben ®d^nabel & Henning eine gerabe, !räftige 
Spirolfeber an, beten @))annung t)or^er genau feftgefteSt »irb. 0bb. 326 
jeigt ben ^ebel im Schnitt unb "äVb, 327 in ber Slnjtd^t. Die Spannungen 
in ben SDrö^ten jie^en beibe Stollen gegen ben Stnfc^tag a, 8(bb. 327, 
mäl^renb bie @piralfeber bie Stollen f o ju bre^en fuc^t, bag fid^ il^re Stippen 
Don bem Slnfa^e a entfernen« ®efc^ie|t bei ungleid^er Spannung in ben 
Drähten baiS Sediere, fo brüden bie an ben StoÖen angebrachten ^^center 

mittel eines am gflantfd^e gelagerten ^ebelS h 
**^* *^- auf ben SSerfd^Iuferiegel, fperren baburd^ baS 

SSerfd^Iugregifier unb t)erfd^Iie§en bamit ade 
ga^rftragen, für n^elc^e bie äBeic^e Don SBe« 
beutung ift. 2)al$felbe gefd^ie^t beim Sra^t^ 
brud^. 

aab. 825. 



ioebel in ber Umlegung begriffen. i^ebel in umgelegter ©teUung. 

a5er ©ebelriegel A bei^ ©ignal^cbel« C, ^hi. 317, fte^t burdfe ben fflinlefc 
^ebel D mit bem ©ignalriegel B in SSerbinbung; festerer ift an atten ^thtU 
riegeln Dorbeigefü^rt. SSor bem @igna(riegel l^at jeber SSeic^en^ebelriegel 
jmei Söc^er, bie mit + unb — beaeid^net finb unb bie um ben (Sefammtl^ub 
bei» Stiegete Don einanber abfielen, hinter jebem ^ebelriegel ift ber Signal* 
riegel mit einer SuÄfparung Derfe^cn. ^ib. 317, 321, 323 jeigen ba8 »er* 
fd^Iugregifter bei ber 9tu^efteIIung aller ^ebel, mä^renb in Slbb. 322 ^ebel C 
gebogen ift, tt)obei jebod^ ^ebe{ 1 Dorl^er umgefteQt merben mugte. äBcnn burc^ 
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UmfteUen eineiS ©ignal^ebeld ein anberer $)e6el in feiner Stu^elage Der« 
f(^Ioffen werben foQ, fo mirb ein SSerfc^Iu^ftüd F (®(j^rau6e mit Dierlantigem 
ftopf) in baS + Soc^ feine« Stieget« A gefefet, unb toenn e« in ber gejogenen 
Soge gefd^e^en fott, in ba« — Soc^. 3n «66. 317 ^ot ber ©e6et 1 ben 
8Jerfc^Iu6 auf — unb $e6et 2 ben Serfc^Iufe auf +. 6« ift erfic^tlic^, 

96b. 326. abb. 827. 



9leueftet Sßeid^en^ebel Don @d^na6e( & Henning. 

bag C nid^t gejogen werben lann^ menn nic^t Dörfer $e6el 1 umgefteKt mar 
ober menn $)e6el 2 fic^ in ber gezogenen Sage 6efanb, ba fid^ bann bie SSer* 
fc^IujIfUlcfe F in ben «udfparungen in B 6efunben l^ötten. (£6enfo ift e« Har, 
bag bei gejogenem @ignal^e6et 3166. 322 bie 9SJei$en]^e6eI berfc^Ioffen finb. 
2)0« SJerfc^Iugregifter jeici^net fid^ burd^ 6efonbere (ginfad^l^eit unb ^arl&eit 
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aud, mt üBer^aupt bad gonae ^eBelmerl fel^r überftc^tlid^ unb leidet jugöngt« 
Hc^ eingertd^tet tft. 



^^i^!^ 



UUU LJ 




S9ei bem borbefd^riebenenr^ebeltuerl Dertoenbet bie bauenbe Sabril eben« 
fattrSal^rftrogen^cbcI, bic nod^ ©cborf clcdrtfd^ ober wcd^anifd^ gcblodt 
ttjcrbcn. 
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§ 165. 9ttnt» SttUmit tPirn ^i^ßMütl & ^ennittg mit %af^tflta^tn^ 
tUdunq^ S(b6. 328 gei^t bie anfid^t eined Z^eiled eined @ttfltotxtt§ auiS 
neuefter geit mit electrtfc^er Slodung ber gfa^rftragenl^ebel, 865. 329 bie 
juge^dtige Settenanfic^t. S)er gfa^r* 
ftrafecnl^cbet h, «66. 328, ip auf ber «w- s»- 

«c^fe a gelagert, bie im Innern 3 Ser« 
fc^Iu§f(j^ei6en trägt. S)te beiben oor< 
beren 1 unb 2 blöden ben gfa^rßra^en« 
^e6el in ber Stul^elage, bie l^tntere in 
ber gezogenen Stellung, lieber i^nen 
befinben fid^ auf einer }meiten «d^fe 
entfprec^enb geformte ©perrtlinlen. S)ie 
Slinle 3 ^ä(t in geblodter SteQnng, 
n)enn fie a(fo nieoergebrüdt ift, ben 
Sa^rftra^en^ebel in ber Stu^elage f eft. 
3)ie filinfe 4 ift eine (SinfaDHinle, bie 
in SBirtf amfeit tritt beim SinfteKen ber 
gfa^rftrafee — Drel^^n be« ©ebeW h 
nac^ rec^t« — inbem fie benfelben in 
gezogener Stellung feftlegt. Seim 
Umlegen Ui 3fa]^rftragen]^e6ell^ in ber 
bejeid^neten Stic^tung fenft fic^ beffen 
Schieber 1, ber auf b feftgelagerte 
S95intel^e6e( bemegt bie Serf c^ubftange s 
nad^ red^td unb biefe Derfd^Iiegt einer* 
feitd bie in gfrage f ommenben SBeid^en« 
^ebel, to&^xtnh fie anberfeitd ben be» 
tteffenben ©ignal^ebel freigiebt, in ber 
«rt, toie ed a6b. 321—323 bar- 
fteQen. 2)urd^ Si^^^n bed @ignal< 
l^ebellS mirb bann bie @d^iene s unb 
fomit ber gal^rftrafeenl^ebel mieber feft« 
gelegt. S)ur(^ Qnxüd^Uütn bed @ig« 
nal^ebeli^ mirb bie @d^iene s jmar 
mieber frei; um j[ebod^ ben gfa^r» 
ftra^en^ebel n^ieber in bie SRu^elage 

bringen }u fönnen, mug junöd^ft bal^ «ul^Iöfefelb bon ber Station ober 
einer anberen Stelle aus freigegeben merben. 3)aburd^ mirb ein SSinlel« 
^ebel w, abb. 328, frei, ber ein an ü)m befeftigtei^ Sineal berfc^iebt. 
S)iefei» löft bie ben gfal^rftra^enl^ebel in gezogener Stellung blodenbe Sperre 4, 




6ettenanft(!6t. 



Digitized by CjOOQIC 



218 VII. eignal» unb SBeid^enftearocrfe. 



fo ia% ev in bte Stu^efteüung aurüdoeBrac^t totxUn fann. Sine ffiteber- 
^oIungdft>^rte oer^inbert ein noc^maliged SUf)tn bed gfa^rftragenl^ebeld; erft 
nac^bem berfeI6e t)om SBeid^eRfteOer gebloctt toorben tft, fann eine erneute 
freigäbe belS SlodfelbelS burc^ bie Station erfolgen. 

Signalangriff für bretarmige Signalmafte. 

3um Qebienen me^rarmiger @ignalmafte t^ermenbet bie gfirma für jeben 
©ignalarm einen 6efonberen ^ebel, jieboc^ merben jmei berfelben Qttnpptit 
93ie bad @tgnat mit 5n)ei armen Bebient mirb, ift bereit« in § 140 ^erDor« 
gel^oben. S9eim Signal mit brei Srmen mirb burd^ ein$aar ßuppel^ebel bad 
einarmige ober bad gmeiarmige gejogen, mit einem anbern $aar $eBe( bad 
breiarmige Signal mit iBorfignal ober bad SSorfignal allein gefteQt. 3)er 
für le^tere Slnorbnung erforberlid^e Signalangriff ift in Sbb. 330 unb 331 in 
iBorber^^ unb Seitenanftd^t, in 8(bb. 332 im (S^runbrig bargefteflt. 3m Sager« 
bocf äßob. 6560, Slbb. 332, ift eine Sd^fe brel^bar gelagert, toeld^e auf ber einen 
Seite bie SlntriebroQe SRob. 5187, auf ber anbern ben ®u6^ebel SRob. 5548 
mit einem 2)aumenangriff trägt. Se^terer greift in bie Sc^Ii^fül^rung bed 
bem Signalmaft }unac^ft fi^enben an biefem bre^bar gelagerten (Sugl^ebeld 
9Rob. 5656 ein. (Sine an biefem ®ug^ebel angreifenbe um a S(bb. 332 
bre^bare Sc^minge bemegt ben oberften Ouer^ebel am äRafte. Sluf einem 
in biefer Schwinge angebrad^ten Qap^tn ift bie SlntriebroQe 4851 gelagert^ 
bie mit 2)aumenangriff an ben unterften Ouerbebel am SRafte angreift. 3n 
ber iBerlöngerung bed S)aumenangriffei» fi^t ein StöOc^en b, tLbb. 330, melc^ed 
in bie Sc^Ii^fü^rung eined vorgelagerten ^meiten (Au^^thtU äRob. 6108 
hineinragt, ber ebenfaDiS auf a gelagert ift unb ber an ben mittleren Ouer» 
^ebel am äRafte angreift. 2)er oberfte Ouer^ebel greift ben oberften Signal« 
arm an, ber mittlere ben jmeiten unb ber unterfte ben brttten. Sßirb bie 
afntriebroUe 4851 nac^ Iin{d gebrel^t, fo mirb ber unterfte Ouer^ebel gefenft 
unb bamit ber oberfte Signalarm gejogen. Sei einer Stec^töbre^ung oon 
4851 mirb gleic^jeitig bie Sc^minge 6108 nat^ unten gebrüdt unb bamit 
auc^ ber jmeite 9(rm gejogen. SBirb aber mit bem anbern $aar SupptU 
^ebel im SteUtoerf bie StoUe SKob. 5187 nad^ red^td gebrel^t^ fo mirb burc^ 
ben ^ebel h ber benachbarte (Sugl^ebel SRob. 5656 unb mit biefem bie Sin« 
triebroQe 4851 unb auc^ ber ©ug^ebel 6108 nad^ abmärtd bemegt, moburc^ 
fömmtlic^e brei Signalarme gebogen merben. (Sleic^^eitig mirb burd^ bie über 
5187 ^inaud jum Sorftgnate t)erlöngerte Seitung biefed gefteOt. S)re^t fic^ 
ieboc^ bie StoOe 5187 im umgefe^rten Sinne, fo fül^rt ber S)aumen h einen 
Seergang an^, fo ba§ eine SignatfteQung nid^t erfolgt, bad Sorftgnal betoegt 
fid^ ieboc^ hierbei ebenfaO« in bie i^a^rtftellung. 
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Siefe Stellung mirb benu^t, bad Sorfignal ju {teilen, toenn am ^aupU 
fignal Sal^rt mit einem pber mit jtoei ^Armen gefteüt mirb. 

m, 890. «bb. 881. 

iii 



8orberanft(^t. @eitenanfi(^t. 

fibb. 832. 



mm I mmä 11 A 



®runbri6. 

6igna(angtiff fttr ein breiarmiged Signal Don Sd^nal^eC & Henning. 
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c) Sauart ©ienteni^ & ^aUfe. 

§ 166* 2>ai» ^ebeltoerf biefer gftrma fc^Iiegt ftd^ bem Don i^r erfunbenen 

Slocttoerfe eng an unb jetc^net fid^ burd^ eine Befonberl^ gebrängte unb überfielet' 

lic^e Snorbnung ani. Sbb. 333 gieBt eine SSorberanftd^t beiSfelben. ^n 

einem gugeifernen (SefteQ finb bie Signal unb SBeid^en^ebel nebeneinanber 

«bb. SäS. 

8a|a5(ettet. 
SBedettaften. 
^(odEtaßen. 
SBIodf eiber. 
Snbuctorftirbcl. 

ga§rfira6enfne5el. 



äßeid^en« unb 
8ignal^ebe(. 



Slelteteg $ebe(n)er! t)on @iemen3 & $aIS!e au Seriht. 

fo angeorbnet, bag jeber nur 100 mm ^Breite beanf^^rud^t. S)ie ^ra|t^ 
bemegung ber $ebel beim Umlegen berfelben beträgt 0,50 m, bei Umfd^Iag' 
Rebeln, bie in ber SRu^elage toagred^t fte^en, 2. 0,26 m bejto. 2. 0,32 m. 
S)amit biefe ^ebel in ber Slu^elage burd^ bad äSorfte^en nid^t unbequem 
toerbeu; pnb fic jum ©inf^ieben eingerid^tet. (Scfeter ©ebel red^t«.) 3n 
neuerer 3^it ^at bie girma biefe 9(norbnung jeboc^ üerlaffen unb orbnet 



Digitized by CjOOQIC 



SQei4enl^e6e( oon @iemenS & $al§le. 



221 



fäv jeben Signalarm einen befonberen $e5el an, inbem burc^ ben erften 
©cbd Signal mit einem Arm, burd^ ben jtoeiten ©ebel, mittete be^felben 
^taf^M, Signal mit amei Slrmen unb burd^ ben brüten $ebel, mittete einei^ 
befonberen ^taffM, Signal mit brei Slrmen gebogen mirb. 2)er iBerfd^Iug 
ber ^ebe( mirb burd^ $anbfaaent)erriegelnng bemirft, unb ift ed burd^ eine 

9bb. 384. 




SBei^enl^ebel oon Siemeng & $ald!e. Seitenanftd^t unb Sentit bed SteOboded. 

befotibere Sorrid^tung t>tx^\nbtti, ba§ ber Steümertemärter burc^ Sumenbung 
Don (Bemalt einen fd^öblid^en Sinflug auf bie ißerfc^Iu^einric^tung audüben 
lonn. Sie SBeic^enl^ebel ftnb mit Sluffd^neibeDorrid^tung Derfe^en, meldte 
bie fofortige Sßieber^erfteQung bed normalen gufianbed o^ne (St\aii irgenb eined 
Z^eilel^ geftatten; auc^ ftnb, folange eine SBeic^e im aufgefd^nittenen 3ufianbe 
fi(^ befinbet, aQe mit i^r in Serbinbung ftel^enben Signale gef))errt. Ueber 
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c) öauart Sie- ^ ^^^.jtebtmMxl^tx Kegenbcn 

Wnrftnpr^A i>nft «n itnS * ' a:^"" P^.Md aitaebratW: Rc Pttb itt 

regifter 
langen 
efinben 
tn bie 



t (eid^t 
iti&t ju 
iteruttg 

Seiten* 
le unb 
Sd^nttt 
>I unb 
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ber iBerfd^ubltneale unb Serf($Iug{lücfe mit ju erfentten tft. Ser SBeid^en^ 
^ebel ijt ö^nltd^ bem t)on ©d^nabel & Henning aud jtoei Zueilen ^er^ 
gefteüt, toelc^e burc^ bie gerabe @t)irQlfeber, bie ben @|)Qnnuttgen in ben 
@ignalbrä^ten entgegen toirft^ beim 2)ra^tbruc^ ober beim anffcftneiben ber 
ffleid^e bie beiben I^cile gegenüber öerbrel^t. Dabnrd^ »irb bie ©ignol- 
fperre herbeigeführt unb t^erl^tnbert, bag einer ber t)om gfa^rftragen^ebet aud* 
ge^enben Schieber B in ben ®c^(i| ber Scheiben treten fann. Slbb. 337. 
SBenn bie äßeic^e aber aufgefd^nitten n)irb }u einer Seit, n)o fie bereite unter 
@ignaIoerfc^Iu§ liegt, Stange B alfo bereite in bem 9toQenf($Ii6 fi(^ 
befinbet, fo tritt ber fic^ bre^enbe StoQenranb in ben 9(uiSfc^nitt am unteren 
(Snbe üon B unb jie^t i^n noc& meiter nad^ abmörti». Daburc^ mirb burc^ 
83ermtttelung ber unteren ftlinfe ber untere Schieber nac^ (infd oerfc^oben. 
8ln biefem unteren Sd^ieber befinben fid^ Serfd^Iugpcfe, meldte bie Sd^fen 
ber gfa^rflra^en^ebel in ber Sage, in melc^er fie fic^ gerabe befinben, fperren. 
®teid^}eitig mirb burc^ einen Sontact ein ®trom gefc^Ioffen unb burd^ Sr« 
tönen eineiS SSJecferi^ bem SBeic^enfteller ein ^drbarei» 3ci<^^n t)on ber ein« 
getretenen Störung gegeben. 

& tritt olfo bie Sperrung be« gabrftragen^ebeW fofort nad& erfolgtem 
Sra^tbru^ ein, gleid^gültig, toeld^e SteQung aud^ bie Sßeid^e ^aben möge. 
S)ie SBec^felmirfung gmifd^en Sßeid^en^ebel unb SBerfc^Iu^regifter DoKiiel^t fid^ 
alfo nicbt, toie bei ben 99auarten ber anbern firmen, burd^ bad anheben ber 
^anbfaQe, fonbern baburc^, ba^ burd^ Umlegen bed gfa^rftragenlnebete bie 
Don bemfelben au^ge^enben Stangen B flbb. 335 unb 336 in bie Sudfd^nitte 
ber ^ebelfc^eiben ^ineingefcboben unb auf biefe SBeife feftgelegt toerben. 

§ 167. Slectrifd^e f^a^rftragettfti^entng mit 9(ni»Iofitng bitrd^ bte 
le^te Kd^fe it» Sm^^- 3"^ § dl mar eine electrifc^e Slodfperre bef (^rieben, 
burd^ meiere ein borseitigel^ 99ebienen bed Slodfelbed t^er^inbert mürbe. SSie 
jene Sperre unmittelbar ouf ben Signal^ebel mirlt, fo lägt fid^ nad^ ber 
(Knfft^rung ber afa^rftrafien^ebel auc^ eine ffiinmirfung auf biefe herbeiführen. 
J)a aber bie bort bcfd^riebene HuSlöfung burd^ bie erfte Kd^fe be« 3ugeÄ 
erfolgt, fo bebingt bie§, bag ber St^ienencontact um bie ßugWnge über ben 
(Befal^rpuntt ^inaui» (ber ffieid^e ober bem aRerfpfa^I jufammenlaufenber 
(Sfeife) üerlegt mirb, bei Sinfal^rten alfo in bie äRitte ober bad anbere Snbe 
be« öa^nl^ofe«, bei «uÄfo^rten um Swo^nge auf bie freie Strede l^inaui^. 
^a ^ieraud mand^erlei Sc^mierigfeiten entfielen, fo finb Sinrid^tungen 
erfonnen, um bie 8(ud(öfung burc^ bie Ie|te fiugac^fe ju bemirfen, unb möge 
eine ooitSiemend & $>oUfe in Berlin unter Sermenbung bei» Stt^ejfc^en 
»iegel«^) gefd^affene Sinrit^tung im gotgcnben befd^rieben »erben. Abb. 

1} Drgan f. b. goi^tfci^i^- im ©ifenboJ^ntDefen 1888, 6. 56; ^entraldatt b. ä3au« 
»enooltung 1888, @. 40. 
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VII. Signal unb SBctc^cnfteUroerfe. 



Vbh. 888. 



'/Ibb. 889. 




2faW*'^ö6e frei. 



ga^rfirafee cingeftettrunb ücrfdjioffen 



«bb. 340. 



STbb. 841. 



V-^ 


rflf 


-r-> 


vi 


^^•b^ 


1 


V' • 


\ IF^ 




1 


IWll 1 






^— J_ ! 








i L51' 



^ie erfie SC^fe auf ber ifoUtten e^iene. 



flbb. 842. 





£e|te 9l4fe auf bem (Sontact. 
f$a^rt{ka6e. 



^glöfung ber 



Schiene unb ^ontact befahren. 

338—342 ftcOen bic «norb- 
nung in bcn tocfcntü(^cn ©tctt* 
ungen fd^emattfd^ bar. 3n bem 
Olctfe G ifl ber ga^rtrid^tung 
entft^red^enb eine btird^ $>oIj« 
tafd^en, ^olafd^meOen unb burd^ 
an ben Stögen eingeftedte Seber« 
fd^eiben ifolierte ©d^iene J ein* 
gebaut unb in einer (gntfemung, 
bie Heiner fein fann, al« ber 
geringfte 8lobfkanb ber (Kfcn« 
bo^nfa^rjeuge, ein ©d^ienen* 
contact C Mbb. 338 angebracht. 



Digitized by CjOOQIC 



äRe^anifd^^electrifc^e f^aJ^rftragenftd^erung Don Säbel. 225 

3m ©teOmer! toirb burd^ bcn Sfa^rftra^cnfc^icbcr S beim Umlegen ein 
breifac^et Sontact gefd^loffen; in ber jugel^örigen Seitung iffc bei B eine 
Batterie unb bei A ein (S(ectromagnet eingefc^altet. 3n £ unb £ ift 
bie Seitung jur ffirbe geführt, «bb. 338 entfprid^t ber »In^efteDung, 
ber gal^rftragen^ebet ift frei unb in ber Seitung fein Strom bor« 
^anben. 99eim äJerfd^ieben bed gfal^rftrogen^ebeli^ nad^ red^td, übb. 339, 
tritt bie StoQe B bom Slnfa^ a unb ^ebel h fd^na))t)t in bie gfaUe ein, 
moburd^ ber gfa^rftragenl^ebel med^anifd^ feftgelegt n)irb. Sßenn bie erfte 
aid^fe bei$ anfommenben 3uged auf bie ifolierte @d^iene tritt, Hbb. 340, fo 
ift baburd^ tool^I eine einfeitige iBerbinbung ber Batterie mit ber (Srbe burdi 
bie gegenüberliegenbe Schiene ^ergefteßt, nid^t aber nod^ einer ber onberen 
Seiten, ba bei C noc^ fein Stromfd^Iu^ erfolgt ift. SBenn eine Sc^fe bed 
3ngei$ auf bem Sontact C unb eine anbere Sc^fe auf ber ifolierten Sd^iene 
ftel^t, abb. 341, fo entfielt ein ©tromlauf bon ber ©atterie über ben mitt» 
(eren Sontact jur ifolirten Sd^iene, burd^ bie SBagenad^fe über bie anbere 
Schiene jur @rbe unb nac^ ber anberen Seite bon ber SJatterie über ben 
red^ti^feitigen Sontact burd^ C, ber gefd^Ioffen ift, ebenfalls jur (Srbe. Sd 
finbct alfo jloar ein Stromlauf ftatt, j[ebod^ toirb (glecttomagnet A baburcft 
ni(|t berührt, unb bie gal^rfiraBe bleibt gef^Ioffen. 

äBenn iebod^ bie le^te Sc^fe bei^ S^%^^ i>cn (Sleife^Sontact C fd^Itegt, 
9lbb. 342, fo nimmt ber Strom bon ber Batterie nad^ rec^td itoat ben» 
felben 9Beg jur @rbe mie bor^in, nadi ber anberen Seite mug er j[eboc^^ ba 
bon ber ifolirten Sd^iene feine leitenbe SSerbinbung.auf ber anberen Seite 
me^r borl^anben ift, bon biefer toeiter über ben linfen Sontact jum Slectro« 
magneten A gelangen, ber feinen borliegenben Snfer angießt unb baburd^ 
ben ^ebel H auMöft. S^iefe mirb burc^ bie gfeber nac^ linfiS gebogen unb 
baburd^ ber $ebel h aud ber SItnfe l^erau^gel^oben. 2)er gfal^rftragenfd^ieber 
ift baburc^ mieber frei getoorben. 

§ 168. aRed|antfd|<eIectrifd|e gfa^rfiragenftc^entng bon mai 3&M 
& do. Siefe (Einrichtung ^at ebenfalls ben 3tbecf gfal^rftragen^ebel in um« 
gelegter SteQung fo lange feftju^alten, bxi bie te^te SBeic^e einer gfa^rftrage 
bom fa^renben guge ganj berlaffen ift. 

Die eingeftetlte SfalÖJ^ftage be« Stettmerf« »irb babei junäd&ft burd^ eine 
electrifd^ Iddbare Spertborrid^tung beliebiger Sauart med^anifd^ berfd^toffen 
unb fobann beim ©efal^ren eine« Scftienencontacte« burc^ einen Satterieftrom* 
fc§Iu6 mieber freigegeben. S)amit nun biefe fjreigebung nic^t fd^on erfolgt, 
»enn bie ga^rftrage bom guge noc^ nid&t boUftänbig burc^fa^i:ett ift, toirb 
ouger bem Sd&ieneucontact bid^t hinter ber ^nUiii ju befa^renben 3Beid&e 
eine mec^anifdge gfi^Ifd^iene angeorbnet, bie mittel« bo|)))eIten Dral^tjuge« 
bom Stetttoerf au« burd^ bef onberen ^ebel bebient unb mit bem betr. ga^r- 

@ 4 u b e r t , ^x^ntm^ttonti im Sifenba^nbetriebe. Sierteauflage. 15 
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VII. @ignal« unb äßeid^enflelliDerfe. 



ftrQgen]^e6e( in ^(b^öngigfeit gebvad^t toirb. 2)tef« 8ffi()If(^tene, beten Sänge 
gröger ift, ote bet gvögte oorfommenbe Stabftanb, tptrb bei j[ebem Umlegen 
bei» juge^dvigen SteQmetföl^ebeld ein 9RaI gehoben unb mieber gefenfr. %)a 



Cndstellung 
i, Haibatellung j 



'^>^, HalbsiBlIung ? 
Endstellung 




bie S&^Ifc^iene au^tn bid^t neben ber 8fa^rf(^tene fo angeorbnet ift, bagjfte 
beim ^eben in ben Sereid^ ber Stabreifen gelangt, fo tann i^r SteQ^ebel nur 
umgelegt u^erben, menn bie ®Ieti»ftrede neben ber Sd^iene t)on S<^r}eugeR 
frei x% 
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(Ein Seifpiel fär bie t)erf(j^tebeiten, bei biefer ga^rfhui^enftd^erung mög' 
(ic^en Snotbnungen ber Slb^&ngigKeiten im SteQtoetl, gtebt ttttaiftel^enbe, 
fd^ematifc^e ©fijje. Z)abet tft aü @))errüorrid^tung ein fog. ^^(Sleid^ftront^ 
blodfelb" angebeutet. Dtad^bent bie für bie betr. B^df^^^t in Sfrage !ommen« 
ben SBeid^enl^ebel in bie richtige Stellung gebracht finb, tt)irb ber ^ä^I- 
fd^ienen^ebel umgelegt, Doraui^gefe^t, bag bod betr. ®Ieidftücf hinter ber 
SBeic^e ni($t etma üon Siangitfol^rseugen befe^t ift. Dtunme^r fann ber 
gfol^rftragen^ebel umgefteDt n)erben, tt)obur(l^ bie Xafte bed ®Iei(^ftrom- 
blocffelbed brücfbar toirb. S9eim Sebienen bei» Sl'odfelbe« mirb ber bid 
bal^tn Derfd^toffene @igna(^ebel fteUbar^ toö^renb ber ^a^rftragen^ebel in 
gezogener Sage Derfc^Ioffen mirb. 

SBenn nun ber 9(nfang bed Snqtf^ ben @d6tenencontact befö^rt, erfolgt 
burd^ ©cölie^en be» ©atterieftromf reife« bie greigebung bed Oleic^flrom» 
blocffelbeiS, bie ftc^ burc^ garbenmec^fel bei» Stodfenfterd bemerlbar mac^t. 
@d fönnte j[e^t jmar, nad^ (Einjie^en bed f^al^rfignalS, ber ga^rftragen^ebel 
in feine ^alblage, in ber er bie betr. äßeid^enl^ebel nod^ oerfc^Ioffen ^ölt, 
jurücfgebrad^t »erben, jleboc^ ift ju feiner 2Beiterben)egung in bie 9tu^elage 
(b. i. jur freigäbe ber 38eic^en!^ebeQ, in golge ber Slbl^öngigleit mit bem 
Su^Ifd^ienenl^ebel, ^unäd^ft bie UmfteQung bed Süfitl\ä^\tntnf)^bäi erförberlid^. 
Z)iefe fann aber erft erfolgen, menn ftd^ feine Sugod^fe mel^r über ber 
gfü^Ifc^iene befinbet, b. 1^. menn bad (Snbe bei» dugei» DoQftSnbig burd^« 
gefal^ren ift. 

Sei ber in nebenftel^enber Sfijje 8lbb. 343 bargefteüten S(norbnung bient 
ber angebeutete e^al^rftragencontact baju, für bie beiben S^^rten Ä^ unb Ä^ 
jiemeilig ben juge^drigen @c6ienencontact (a^ bejm. a') an boS gfeftlege* 
blocffelb anjufd^alten. 

d) Sauart 3itnmermann & Suc^Io^. 

§ 169* ^a^ ^tUltotxt ftammt aud bem ttnfange ber 80 er Sa^re, ti 
^at feitbem me^rfac^e Senberungen erfal^ren unb im ^af^vt 1887 bie nac^- 
folgenb befd^riebene ®eftalt erhalten, in ber ei» bie in § 168 angegebenen 
Sebingungen erfüQt. 

Slbb. 344 unb 346 geben bie {(nfic^t unb ^hb. 345 ben @(^nitt eined 
SSJeic^en^ebeli» ; in 9(bb. 347 ift bie Slnftd^t eined ©ignal^ebeld bargefteUt. 
Seibe ^ebel ftnb für 2)o))peIbra^t}ug unb smar fomol^t für S'etten, ald auc^ 
für S)ra^tfeilantrieb eingerichtet. 

S)er Serfd^Iug ber SBeid^en unb Signoll^ebel untereinanber mirb bur(^ 
übereinanber liegenbe unb fid^ freugenbc Sang* unb Duermetten erjielt, auf 
toeld^en an ben Uebettreu}ungi»fteaen bie Serfc^Iu^ftüde angebrad^t ftnb. 
H finb bie burd^ bie SBeid^en^ebel bemegten Sßeaen, »a^renb bie SBeOen S 
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mit ben ©ignal^e^eln in Sevbinbung fielen. 3)er Vorgang bei ber S9e« 
bienung eineiS SSeic^en^ebete ift folgenber : S)ur(^ anheben ber ^atibfaQe h^ 



^ebelioerf oon 3i>nntermann & Sud^lo§. Slnftd^t etneg äBeid^en^ebelS. 

(Abb. 345) toirb bie am unteren Snbe berfelben befinbltc^e Dtafe m in ben 
@(^Ii^ h ber $ettenf(^ei6e f eingeführt/ tnoburc^ $ebel unb ßettenfd^eibe feft 
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ViüCi'^. 



mitetnanber oerbunben merben. SCnbererfeitd mirb burc^ Sul^eben ber $anb» 

falle h' bcr Sflpfc" V 6i^ 8«»« TOittcIpunftc bcr «c^fc x ber ffettenfc^eibc ge* 

^oben, fo bag olfo bte Sld^fe v 

unb bte mU ber Scheibe f **^- ^^• 

jenou in berfclben Sinte 

Itegeii. S)er, 3ö»)fen y ^ölt 

bad eine Snbe etned ^mu 

armiöen um y, W>b. 344, 

fepgelagcrten ^ebel«, an 

beffen anberem (gnbe bie 

©tanfle z befefkigt ift, »elc^e 

bie etntretenbe SJre^bewegung 

auf bie ^ortjontale aBcIle H 

überträgt, ffluf I^feterer be« 

finben fid^ bei a unb a' bie 

«erf^Iujsftücfe. 

Sei bem ©ignall^ebel, 
äbb. 347, ifi ber »orgt^ng 
beim %(ui»I(infen ber ^anb« 
fotte.berfelbe, nur Rnbet bie 
Uebertragung auf bie SängÄ- 
toeOen S ftatt, toeld^e ober- 
halb ober unterhalb ber 
3Set(i^enmeQen unb fenfred^t 
gu biefen gelagert finb. J)te 
2öng«loeflen trogen gleich» 
fote Serfc^tujjftücfe, bie fo 
gcfialtet unb ongebroc^t finb, 
bafe fie mit benjenigen ber 
ffieic^enteeOen in mec^fet 
fettigen Serfd^tug treten fön« 
neu. 3)ie SBirfung«meifc ift 
bie folgenbe: ©obalb bie 
geberftinfe h' beiJ SBeid^en* 
l^ebeW gehoben ift, gelangt v 
nat^ X, Vib. 344, in S^Ige 
beffen fenft fid^ bie @tange z, 
bie fturbel v' brel^t fic^ nod^ 
unten unb ba^ $erfd^lu§element a tritt in ben ©d^Ii^ bei» Serfd^Iug- 
t^eite» 8 ber Signaüoette ein. Sft bie Umtegung be« SBeid^en^ebel^ erfolgt. 




^^S^ i>Xancii^\cidwdic^ 



nafftctctu'ßCic 



©d^nitt burdj einen aBeidJcnl^ebel. 
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VII. ©tgnol* unb aBctd^cnftcnroetfe. 



b. ff. ift berfdbc in bie Sage A — B, abb. 344, flclangt, fo lann bte Satte 
m in bie SlitdKinfung m' eintreten, m löft ftd^ aud ber Stütze h aui unb 

g(ei(^5ettig lann, fobalb h' 
«bb. 846. /^ Io«öe(offen wirb, bie ©pann« 

febet i toixttn, ber Söpf«« v 
bon X na(^ v' getangen, 
SDer jmeiarmige ^e6e( ift 
fomit gleichfalls tonttx 6e^ 
wegt unb in bie Sage v'y 
gefontmen, bie SBette H noc^« 
maü um bad gleid^e 9Ra% 
gebre^t unb a boQftönbig in 
ben 8(^Ii| s ber ©ignatoette 
eingetreten« (Entgegengeie^t 
^ot rt(^bag«erf(^Iu6ftüda" 
bemegt^ badfelbe ift bei ber 
erften Ißemegung gur ^ötfte, 
bei ber a^oeiten Qottftdnbig 
aud bem SSerfc^Iug s' ^erauS» 
getreten. (£d ift fomit bie 
Sebingung erfüttt, ber ju 
golge bor S3eginn bc« Um» 
legend bed äBeic^en^ebeld bad 
feinblii^e ©ignal berriegelt 
merben fott (a l^at s ber« 
fc^Ioffen), wö^renb bie (Ent- 
riegelung jn)ifc^en SBeic^e unb 
Signat {a** gegen s**) erft 
erfotgen fann, menn ber 
äBeic^enl^ebel bottftönbig um* 
gelegt ift. 

33eim Umlegen be« ©ig- 
na(^ebe(d ift ber iBorgang 
ö^nlic^. (Sd lann biefe^ 
nid^t e^er gefc^el^en^ afö bid 
f ämmtlic^e SSei f c^Iußt^eile ber 
äSeid^enmetten aud bentenigen 
ber betreffenben ©ignaltoetten 
herausgetreten finb, alfo eine 
©tellung, koie bei a unb s ge^eic^net, angenommen ^aben. 9Birb atebann bie 




$c5el bei aufgefd^nittencr SBctd^e. 
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9lbb. 347. 



gfade beiS @tgnQll^e6eI§ angel^oben, fo bre^t ftc^ fofort bie jugel^ötige SSeOe 
unb fperrt bie betreffenben SSeic^en^ebef. 3laii bem boDflönbigen Umlegen 
bc« ©ignoll^cbels unb (EinHtnfen ber gfaffe erfolgt ber jweite X^eit ber 
3)te^ung unb ber SSerfc^Iugt^eil 
gelangt in bie ©teffung b 8bb. 
344. 

Sie SSerfc^IuBftüde ber 
äBeic^enmenen ftnb entn^eber 
bp})pelt aa** ober einfach a\ 
im Uebrigen fömmtlic^ gleiii^^ 
gejiDltet. Sie SJerf^lufet^eilc 
ber ©ignaftoeHen ftnb gteic^fott« 
entn)eber mit itotx 2app^n sb* 
ober nur mit einem s" Der- 
feigen, je nac^bem baiS betreffenbe 
Signal gn)eiarmig ober ein« 
armig ift unb, im erfteren ^aUe, 
bie SSetc^e für beibe Stic^tungen 
oerfc^Iiegbar fein mug. S9rauc^t 
eine SBeid^e bei einem @tgnal 
übttf^aupt nid^t berfc^Ioffen gu 
merben, fo erl^ölt bie @ignaO 
»eQe an ber Stelle fein ^tx= 
fd^IuMtütf. 

S)er SBeic^en^ebel ift mit 
einer 8lu2(öfeüorrici^tung Der* 
fe^en, burc^ xoüä^e, im gfaHe bie 
SSBeid^e aufgef(^nitten wirb, ber 
^Beamte im ©tedtoerf bon bem 
äSorgange ftenntntg er^öft, an^ 
bie Signal^ebel, meldte mit bem 
betreffenben SaSeid^en^ebel in 
SJerfd^Iufe ftel^en, bi« gum SBic« 
bereinric^ten bc« aufgef(^nittenen 
i^ebeld bejm. bid gur 9lic^ttg« 
fiettung ber SBeic^e berriegelt 
werben. ScfttereiS wirb bobur^ 




Signal^ebel mit 93lO(t 



erreid^t, hai in gfotge be§ Sluffc^ncibenS bie ^onbfatte h' be§ SBcic^enl^cbel^ 
gehoben unb fomit bie SBeic^enioette tttoa^ gebre^t wirb. 

Abb. 344 unb 345 jeigt ben $ebcl in bem normolen, äbb. 846 im 
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aufgefc^nittenen Suftanbe. S)ie ftettenroOe f enthält am 9tn{a|e n eine 
fteilnut^e p {%bb. 346), in tpelc^e not bent S(uff<feneiben bie leilfdrmige 
&pxiit be« Sd^iebecd c (816&. 344) l^ineinreid^t. @d iß biefed bei ein* 
gellinltem ^ebel, alfo bann, toenn m auiS h l^eraul^getreten ift, bie einjigfie 
SJerbinbung jtDifc^en ^ebel unb ftettenroQe.. Quf ben ©d^ieber c fltt|t 
ftc^ oermittell^ einei» Sunbel^ r (tlbb. 345) bie gfeber o, ivelc^e an i^rem 
anbeten Snbe burc^ ben Sunb s feft mit ber Stange tierbunben ift, unb 
{mar berühren ft^ ^ unb c ivieberum mittete fteilf^äd^en. äSenn bie SBeic^e auf* 
gefc^nitten wirb, fo entfielt in ber ßette k («bb. 346) ein fo ftarfer gug^ 
bag butc^ bie fteilnut^e p ber Schieber c jurüdgebrädt, bie ftettenroQe f 
fomit i)oIIftfinbig frei mirb unb biefelbe fic^, »ie S(bb. 346 angiebt, l^erumbre^t. 

Sur4 baiS ^inaudbrüden bed @c^ieber9 c wirb aber bie ^anbfaQe h' 
etmad gehoben, bie SBede o alfo bem äRittelpunlte genäl^ert unb l^ierbucd^ 
iuglei(^ bie äBeffe H beiS äBeic^enl^ebeU et»ai^ gebre^t, mobur^ bann ber 
SSerfd^Ittg bed jugel^örigen Signaled erfolgt. 3)urc^ bad 8(udI5fen unb 
Umbrel^en ber ftettenroQe f l^at ber tBeamte am ^ebelmerl ftenntnig tion 
bem Sorgange erhalten unb fann bie erforberli^en Schritte t^un. 9tad^bem 
er fi^ äberjeugt ^at, bag bie ffiei^e frei ift, rüdt er bie SettenroUe mittete 
eined befonberen ^anb^ebete mieber in i^re normale Sage, b. f). fomeit juräd^ 
bid ber Sinfc^nitt h ber e^aClnafe m fic^ gegenüber befinbet. Sobalb biefei^ 
gefc^e^en ift f^^ringt bie ^aOe DoQftanbig in bie $5]^e unb eSi ift nur nod^ 
nStl^ig, ben Schieber c mieber jurüdjubringen. Siefei^ gefc^ie^t burc^ Qtu 
Unterbrüden ber gfaK^nft<^nge mittete eined befonbern ^ebete, n)onad^ bann in 
Solge bed S)rudel^ ber ftetipSd^en am Sunberbie Scheibe c mieber ^urüdfd^neDt. 

3n ben folgenben 3al^ren ^at bie Si^ma i^r f^ebelmerl gleic^fadd meiter 
entmidelt nnb mefenttic^ oerbeffert, gfa^^ftragen^ebel eingebaut, bie SSerbinbung 
Smifc^en 93(od unb ^ebelmerl jmedmagtger angeorbnet, bad Sneinanbergreifen 
ber S^erfc^tugmeaen einfa^er geflaltet, au(^ bie burc^ bie erweiterten 8lod« 
einric^tungen nötbigen @))erren hinzugefügt. 

§ 170* dvx ^ebelmerf tiott 3iiitw^^ii<tttttt & Sni^Iol^ aul» neuerer 
Seit ift in Vibi. 348 nac^ ))^otogra))]^ifc^er Stufnal^me in Sorberanpd^t 
miebergegeben. 8uf ber linlen Seite befinben ftd^ bie ^(odmerle unb unter 
i^nen in (Beftalt oon ftnebel auiSgebilbet bie 83erfc^{ugßüde, meldte bie 
SBIodab^Sngigleit regeln; bamit im S^fammen^ange fte^en bie gfa^rftragen* 
riegel, oon meieren oud burc^ SBinfel unb Stangen bie Verriegelung ber 
hinter bem Unterfa^ beft ganzen ^ebelmerte entlang geführten Sängj^meOen 
betoirtt toirb, bem Slodmerte junfic^ß befinben fi^ smei Sinfa^rtdfignal^ebel. 
Sann folgen gtoei ffieic^enl^ebel, ein teerer $Io^, smei Serriegelungl^^ebel, 
bie genau toie SBeidden^ebel gebaut finb, ein Serriegelungftl^ebel &(terer Stn* 
orbnung mit einem Keinen ^ebe( rec^tft }ur Seite, burd^ ben bie Sb^ongig' 
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9I)b. 319. 



gebraut. Sie 6etben oberen gfo^rftragenmellen seigett leinen S3etfc^(u& 
für bie gegeic^nete SSeic^enmede^ l^ingegen bie beiben unteren. SDer rec^td* 
fettige ^ält in ber gejeic^neten @tellung ben SBei^en^ebel Derfc^Ioffen, mol^in« 
gegen ber Unldfeitige il^n frei lögt. 2)ie ißerf^Iugflüde finb bur^ biefe 
Stnorbnung aQerbtngd gegen ^eroudfaHen unb bödmiOige Singriffe gefiebert, 
bo(^ ift bereu 9(udme(^felung, fomie bie (Einrichtung einer neuen gfa^rflage 

mit ©{^toicrigleiten oer« 
bunben, mei( bie Ouer« 
mie bie Söngdmeden btefer* 
^alb DoQftänbig J^eraud« 
genommen werben mäffen, 
mad unter Umßanben eine 
(öngerettugerbienftfegung 
bei^ ^ebcltoerfe« bebingt. 
§ 17K Um ben re|t- 
genannten Sc^mierigfeiten 

f^at bie girma in oUerneuefter S^^^ bie SSerfc^Iugftücfe fo umgeftaltet, mie 
fie in 9lbb. 350 borgefteQt finb. Sd Würben beiberfeitd beiS Ireii^förmigen 
83erfc^(ugförperd ©egmentftäcfe abgefc^nitten unb bem Derbteibenben äRittel« 
fifldfc nur eine ©reite gelaffen, bie etwa« geringer ift, ald ber Slbftanb ber 
fibereinanber liegenben ©ignalmeDen. 3)ur^ Mu^ftoßung beiS ©tifted x wirb 
bann bo« aSetfc^Iufeftücf bre^bar ouf ber SBeic^enwelle, fo bag e« in bie 



afcb. 850. 





SRcucftet ©tcHcnocrfd^Iug oon 3in^mcrmann & Sud^Iol^. 

fla^e Sage gebracht unb feitwörtd Don ber äBeic^enmeQe abgef^oben, aud^ 
nötl^igenfaCliS erfe^t werben fann. 

"ünö) ben äBeic^enl^ebel ^aben 3intmermann unb 93uc^Io^in Segug 
auf bie £uf)pelung gwifc^en ^ebel unb ©d^eibe unb bie Sludf^eerüorric^tung 
öcreinfa^t unb öerbeffert, wenn au^ bo« SBefentli^e ber ©auweife bei* 
behalten würbe. 2lbb. 361 unb 352 ftetten ben SBeid^en^ebel in normaler 
Sage in anficht unb Ouerfc^nitt bar, 2lbb. 353 unb 354 benfelben in auf* 
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gefc^nittener ©teQung. SBie bei 7 966. 354 ju erfennen ift, »urbe babei 
bie SBetd^enDerfc^Iugmene fo üiel gebre^t, ba| ©ignalfperre eingetreten tft. 

96b. 361. S(6b. 352. 

1 

/ 



anficht. @(^nitt. 

Sficuefier aßeid^en^ebcl oon gimmcrmann & Sudjlol^. SRul^cfage. 
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9rbb. 858. Hbb. 354. 



iReuefter SBeid^enl^ebel von 3in^tn^)^<t>tn & SBud^Col^ in aufgefd^nittenev Stellung. 

e) iBauart S. Stal^mer. 

§ 172» S)cr SB eichen ^eb et l&at wie bcr Bereit« unter § 118 Be* 
fd^riebenc ©tcII^eBel unb bie StingetroHe § 134 jioet ©c^eiBen mit gal^nfränjen, 
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nm. 865. 



meiere in ein lonifc^ei» Stäbchen eingreifen, baiS auf einem SBinlelftfid bei» 

^ebeld felbffc bre^bar gelagert ift. 2)ie Don ber SBeic^e tommenbe Seitung 

untfc^Iingt ie eine ber Scheiben in entgegengefe|tem Sinne unb »irb Dann 

unterhalb bed l^ebetoerK au einer Schleife Dereinigt, in tt)elc^er bad Spann« 

geipic^t ^Sttgt, flbb. 355. SRit bent anheben ber l^anbfaOe legt ficb ein 

Sperriegel k, 2Ibb. 356, in einen auf ber KoQe Dor^anbenen S^^^nfranj 

unb Iuppe(t baburc^ ben ^ebel mit ben KoOen. Serner »irb beim 8(n« 

^eben ber ^anbfaDe 

ein 83erfd^(uPogen d 

bemegt, in beffen KiQe 

ber 2)aumen bed S3er> 

fc^Iugballeni» eingreift. 

Se^terer, fokoie bad 

SJerfc^Iugregißer ift 

bent Stüppel'Süf» 

fing'fc^en nac^gebit« 

bet. Seim SBörme« 

»ec^fel bre^en ftc^ bie 

Seilfc^eiben im ent* 

gegengefe^ten Sinne, 

mobeibai» frei^öngenbe 

(Bemi^t fic^ ^ebt ober 

fenft. @tn (Sinflug auf 

bieSteUungberaSetc^e 

ober ben SSerfc^Iuß* 

balfen mtrb babei ni^t 

aul^geübt. SBennjeboc^ 

ber ^ebel umgelegt 

»irb, fo muffen ft(^ 

beibe Scheiben in bem- 

felben Sinne bre^cn, 

mobei fi$ ber Srabt 

ber einen auf*, bct 




mimmwmm. 



Snorbnung bed SQtMmtcli oon @ta§mer. 



anberen abwi(felt,,ba« Spanngetoii^t aber in berfelben $ö^e ftel^en bleibt. 
Ser SerWIußbogcn l^at eine ejcentrifc^e (Bepalt, fo ba§ beim Umlegen be« 
$ebe(d audrei(^enber $ub für ben Serf(^(u§balten erreicht koirb. 

S3etm Suffc^neiben einer SSeic^e n^irb bie SeilroOe bei» gejogenen 
^xaf)M gebrel^t, mittele bed fonifc^en (Betriebei» aber auc^ bie anbere Sei^ 
f^eibe entgegengefe|t bekoegt unb bad Spanngemic^t gel^oben. Seim Ser« 
bre^en ber beiben Scheiben flögt ber Stanb li bed Stabed übb. 357 gegen 
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ben Ueinen ^ebel e*, unb bringt i§n in bie Soge 9ibi. 356, bie fö(Qp))e 
fc^tögt um unb ^ebel g bewegt fid^ in bie ^öl^e, mobei er gleiii^jeitig ben 
^anbfaQen^ebel e unb mit i^m ben IBerfc^Iugbogen d foweit in bie ^5^e 

«bb. 866. «bb. 867. «bb. 858. 



äßetd^en^ebeC, Bauart Stauer. 

t)räc(t, bog d' in bie SRitteKage fommt unb bie ®ignalf)ierre betoirlt. S(bb. 
358 giebt einen Duerfd^nitt bed ^ebeliS. 

©obalb ba» auffc^neibenbe ga^rjeug bie SBeid^e »ieber öerlaffen ^ot, 
mirb biefelbe in bie urf})rfingKc^e Sage jurüdgejogen, ein Vorgang, ber 
t)iefem ^ebetoerf eigent^ümlic^ ift. S>ie (Befammtanorbnung be« ^ebelwerli» 
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Iflr^eftem SBege biefelben beeinf(uffen fonnen. $ie in neueftet 3^it ein« 
geführten Sperren tt)erben ebenfaQ^ unten unb hinter ben gfa^rftragen^ebeln 
angeorbnet. 

S)urc^ bie öorberen beiben ^ebcl, Abb. 359, erfofgt bie Sebienung 
eineiS breiarmigen @igna(mafted unb gmar ftedt ber aU Umfd^Iagl^ebel an« 
georbnete jmeite $ebe( bei ber Sinfdbre^ung Signal mit einem 9rm, bei 
ber SRed^t^bre^ung ba« jmeiarmige, loo^rcnb ber öorberftc 4)e6el bei ikx 
Sinföbre^ung ©ignol mit brei armen erfc^einen lägt. 2)ie Slnorbnung ift 
fo getroffen, bag beim Stn^eben ber ^anbfaKe jlebeio @ignat^ebe($ eine fefte 
S'uppelung 5n)if(^en $ebe( unb ©eitf^eibe bett)irlt, jugleic^ aber auc^ ber 
anbere $ebe( auSgefc^altet unb in feiner Slul^elage feftge(egt mirb. SBö^renb 
ber Umfd^Iogl^ebel beim ©teilen nur einen SBeg Don etmo 110® (400 mm 
2)ra^t5ugIongf) jurücftegt, mu§ ber öorbere ©ebel, um ba« Signal mit 
brei Slrmen erf (feinen ju f äffen, um etwa 180*^ (650 mm Sra^tjuglänge) 
belegt werben. 

§ 173. Stgnalantricbc tum Stal^mer* S)er antrieb ber ein* uiib 
jmeiarmigen (Sinfa^rtfignale erfolgt burii^ ^ubcuroenroden, bie am guge bt^ 

Hbb. 360. Slbb. 861. 



Stgnatantrieb oon ^tal^nter. Sd^nitt, ©ignalantrieb oon Stammet, ^nfic^t 

SKafted angeorbnet finb unb ^mar finbet bei gtei^^eitiger ©tellung beiJ SJoir- 
fignalä mieber bie Soppet-ScUfd^eibc mit SEBinfetrab SJermenbung, s b' 
9lbb. 360, melc^e^ auc^ ^ier lieber auf bie ttc^fe feft aufgefeilt ift, auf melc^er 
bie ^ubcurüenfc^eibe feftfifet. Oberhalb ber ©d^eibe finb auf einer anbercn 
SBctte bie SBinfel b unb c, 9lbb. 361, bre^bar gelagert, öon bereu gnben 
aud bie ©ignolarme ein^etn bemegt n)erben. Sei einer SinfiSbre^ung bemegt 
fic^ nur ber $ebel b, ber ^ebd t)on c ^at Seergang, e^ tt)irb nur ein 9lrm 
gefteHt, möl^renb bei einer Sle^tSbre^ung bo« eine Stotteren nod6 innen bag 
anbere nac^ äugen gebrücft toirb, fo bag beibe SBinfel^ebel fi(^ bewegen, 
alfo beibe ©ignalarme geftellt werben. 
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2)er 6tgna(antrieb twn @ta lernet fär ein breiarmiged äRoftfignal f)ai 
hai Eigenartige, ha^ er ebenfaQd burc^ nur einen Soppelbral^tjug bebient 
n)trb. (£r gleicht in feiner ©efammtonorbnung ber SSorigen, nur ifi nod^ 
eine jmeite Scheibe mit einer ^ubcutne auf einer Seite für ben britten 
@igna(Qrm angebracht, bie Seergong f^at, bei ber Stellung bel^ Signalj^^ mit 
einem, wie mit jwci Armen unb bie erft in SBirffamfeit trilt^ »enn bei ber 
Ie|teren Stellung nocb eine weitere S)re^ung erfolgt. 

Kbb. 362. m 368. «bb. 864. 



I 
3lhb. 365. «bb. 866. 

Stellung ber .^ubcurpenroKen beim Stellen beg breiarmtgen Signaled. 

Sie Uebertragung ber SteObewegung auf bie Signalarme erfolgt burt^ 
brei ©tütf breiarmiger SBinfel^ebel, bie auf ber SBette w, 8lbb. 362, ge* 
lagert finb» J)ie in ben ^ubcuröenroHen laufenben S)aumenangriffe (SRöBt^en); 
wie oud^ bie SBinfel^ebel finb in ben f^ematif (i^en 2)arftenungen ben Signal« 
ormen entf})re(^enb mit I, 11, HI bejeic^net äbb. 363 jeigt beren SRu^e* 
(age unb bie ®efta(t ber ^ubcurüen unb jwar bie ber Stode a audgejogen, 
bie beiben ber SRoBe b, foweit fie nic^t mit il^r jufammenfaHen, punftirt. fflei 
einer Sinldbre^ung ber SloIIe, entfprec^enb einer Sral^tlänge üon 400 mm, 
welche burd^ bad Umlegen bed gweiten Signal^ebeld, ^bi. 359, nad^ (infd 

©dbubert, @til^erung8»er!e im (Eifenba^nbetriebe. Vierte Auflage. 16 
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j^eröoraerufen toixi, getengt ber S)oumtnott9riff I an biefelbe ©tettc, an 
\\>^\^tx bie tetben anbetn S)aumenün0riffe fc^on üor^r toaren. 2)te leiteten 
^a6^n mdl^tenb ber 2)re^itng ber Sd^ibe i^ren ^q^ nic^t geänbert, ba i^re 
BeÄen ^bcurben IretÄförmifl öcrUefcn. (Sd i^ alfo nur ber erjh (oberftc 
®igna{(irnt) gtfteQt n^orben* 

SBenn aber bie in ber 9lul^e{age beftnblic^e ®6^\bt in ber anberen 
Stic^tung um benfelben SBeg gebre^t, ber jn^eite Signal^ebel am ©teQmerf 
alfo nad^ ber anberen Stiftung umgelegt koirb, fo gel^t ber 2)aumen I nac^ 
rccfet« unb S)aumen II nac^ linlS jur Stellung S166. 365, bie Signalarme 
I unb II jtnb gejogen. 

Um mit brei «rmen ©ignal fteDen ju lönnen, mufe bie ©d^eibe au§ 
ber Siul^efieQung um 650 mm 3)ra:^tmeg in berfelBen Siic^tung gebre^t 
loerben, maS burd^ Umlegen bed borberen ^Mi, Sl6b. a&9, gtf^iel^t. 
2)ann erf^int junäc^ft bie Stellung SSAh. 9j65 unb bamit iSignoI mit 
jmei Sfrmen, bei einer äBeiterbre^ung g^t txuJ^ StoHe ni bon red^td 
nad^ lints 9bb. 366 unb bamit fleOt ftd^ ber unterfte Stgn<ilarm in bie 
Sa^rtfteQung. 

hinter ben Slntriebfc^eiben ftnb nod^ gfeftlaufborric^tungen angebracht, 
n^elc^e bei ber (SrfüQung ber Siei^ebingungen in SEBirIfamfeit treten. 

S)a8 Steßmerl crfäKt in allen feinen leiten bie im § 158 borge» 
fc^riebenen Sebingungen; ed t)erbient befonberd bei i^m l^erborge^oben ju 
merben, bag Störungen burc^ 3)ra^tbru$ rafd^ unb (eid^t mieber befeitigt 
toerben fönnen. 

§ 174. äBetdleit^ebel ton @. f^tebrmtbt & €0. «bb. 367-369. 
'SJie Steflfd^ibe a ip in i^rem S)urc^effer fo bemeffen, bafe fie bei einer 
SBinfelbre^nng öon 180® einen 2)ra]^tmeg üon 500 mm abtoidfett. Sie 
pftt lofe auf ber 5?abe be« eigentlid^en SteK^ebelS b, ber mieberum mittel 
bed Sta^lboljend c in bem gugeifernen SteQbodfe d jmeifeitig gelagert ift. 
S)er Stett^ebel b ift burc^ bie ^anbfaHe e unb ben SSSinfell^ebel f mit ben 
ißerfd^Iugftaden fo in ttbl^ängigfeit gebracht, bag ber äBeic^enl^ebel juerft 
enttoeber in IRul^eftellung ober in gezogene Stellung gebrad^t merben mu§, 
bebor hct% (Sinfteden einer Sal^rftrage möglich ift. 83eim SludHinten ber ^anb» 
falle e loirb ^ur(jb ben fflodtn g un^ bin SSerfc^tughrana h bie StcOfc^eibe 
a mit bem SteQ^ebel b filu^püt, ^jptetbei mirb Qleic^itig ber SBtitfcl^el f 
mi^nommen, beffen wafire^ler •®£^ftfel f^ dne lltine fenfretl^te Oemegnng 
abm&rtd mac^, bie;ii^o(^^nügt, am eine rfeitMid^ Sfal^rftralie ju ft>erren. 
äBäi^renb bei» Um^IIenl» beß SteU^ebeld b untb im ^Bänlel^bel f leinerlei 
fl^meg^ung erjeugt, ba bur^ bodSln^ie^n ber ^MbfaOe e her flJotjen 1 bed 
SBinfel^eU f mit 4)em Sagerbo^en c bed &UiSi)AtU h in eine SU^fe 
ju liegen fomtnt, unb ber Sltifa^ k ber ^dnbfade e oaif bem tiften Säger* 
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$166. 869. 



Abb. 867. ©ettenanfid^t. «bb. 868. Sorberanfiil^t unb «Sil^nitt. 

äBei($enl^e5el von & giebtanbt Jb @o. in S3rom5erg. 16* 
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fopf bed SteQbocfed d genau centrtfc^ ficful^rt mirb, ©obalb atöbonn in 
umgelegter Stellung bie ^anbfolle e jur ginHinfung gebracht mirb, belegt 
fid^ ber @(^enfe( f^ bei^ äSinfel^eBeM f toieber um ben gleichen $u6, mie 
beim 9luiSf(tnfen ber ^anbfalle e, fenfred^t aitoäxt^, unb giebt nunmel^r erft 
bie guge^örige gfa^rftrafee öottftönbtg frei. 

3)ie Sa^tftrage »irb fomit Dor bem beginn beiS UmfteUen^ bereite 
berfc^foffen, unb erft na$ Seenbigung bed Umßedend frei. 

SQSirb bie SBeic^e aufgefd^nitten, fo tt)irb burc^ ben im S)oppetbral^tjuge 
entfte^enben @))annungdunterf(^teb bie Stedfc^eibe a gebrel^t, ber Stoden g, 
Slbb. 369, aui^ ber SSertiefung bed ^erfd^Iuglronaed h^ l^erau^gebrädt unb 
bie ^anbfaDe e tl^ei(n)eife audgeflinft. Se^tere fann ie|t meber gon^ ein« 
noc^ gang auSgellinft tt)erben, ba bie ßrönge h unb h^ bie ^anbfalle e burc^ 
ben Stodfen g feftgelegt ^aben. 

S)er S93iTife(l^ebeI f mai^t gteic^faUd bie 93emegung mit unb berfc^Iiegt fo 
bie ga^rftrafee. 

2)ur$ bad Srel^en ber SteQfc^eibe a »irb aber au^ gleid^geitig ber 
^ebel 1 aus ber ftumpftt)inf(id^en (Einlßntung ^erauiSgebrüdt, ber Ißlomben« 
bra^t bei m jerriffen unb mitteliS ber Ileinen SSerbinbungdftange n baiS rotl^« 
geftri^ene, borl^cr berbcdte S)op<)eIf^ttb o bem SQäeic^enfteQer fic^tbar, 

Sin bem SSeid^en^ebel felbft finb inbeffen {einerlei 3^i^ftörungen ^erbeis 
geführt worben, berfelbe fann ol^nc SBeitere« toieber eingefd^eert werben. 

S3eim Steigen eined 2)ra^tel^ ber Seitung fc^eert ber $ebe( aud^ mie 
beim äuff^neiben ber ffleic^e, fo bafe auä) ^ier bie gal^rftraße öcrf^Ioffen 
ift. S3orauiSfe|ung ift babei jebod^ ftetd, bajs bad 6t)annmerf guderlöffig 
mirft, auc^ $ebel 1 fieser aui^gel^oben mirb. 

§ 175. 993cid^en]^ciel tion ^cin, Scl^mattn n. 6:0. mit Untfd^Iag^ 
f)ierre* 9166. 370 unb 371. 3)ur$ Einfügung einer Sperre an bem 
38ei(^en^ebe( mirb bemirlt, bag bei einem mö^renb bed UmfteÜeniS bei^ 
$e6eU üorfommenben S)ra]^t6rud^e ber $ebel nid&t gemaltfam umgemorfen, 
ber 38ei(^enfteIIer atfo nic^t berieft werben fann. 8(uf ber Seilfd^eibe B 
ift eine Sperr^ebelanorbnung QPFR um einen SSoIsen bre^bar gelagert. 
9ln ben (Enben Q unb R greifen in geeigneter SBeife bie Sra^tfeile an unb 
galten, in ber 9iu^elage unb wenn fein 3)ra^t geriffen ift, bie Bptxxtn in 
ber in 9lb6. 370 gegeid^neten Stellung^ Steigt aber 5. S. ber an R be« 
feftigte »ra^t b abb. 371, fo ift ber anbere S)ra^t a beftrebt bie Scheibe 
linfÄum ju bre^en. babei fommen bie Spttifftid RFPQ in bie in 8lbb. 
371 gegei^nete Sage, fo bag bie S^jerre Q in einen ber auf bem Sager* 
bodt angebrachten gäl^ne eingreift unb eine SBeiterbewegung bc« [^ebtU 
ber^inbert._ 

3}on ben neueren Seftrebungen bie SBeic^enl^ebel ju. bereinfac^en, fei 
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noc^ bie Souort Jlnbreotoife (SBiHmonn, S)ortmunb) genannt, bei ber bie 
Seitungen an Heine, an ber ^ebelfc^eibe gelagerte ^ebelnur angehängt ftnb, 
nnb beim {Reigen etned S)ra^ted ber nic^t geriffene Dra^t burc^ biefe ^ebel 

«b6. 870. Abb. 871, 



SßfeidJen^eBel von ©ein, Sel^mann & So. 

eine auf ber ©eilfd^eibenmette fiftenbc anbere ©d^eibe berbre^t, »oburc!^ bie 
^aubfoHc gel^oben unb bie @ignalf|)errc l^erbeigefü^rt ttjirb. 

1) Stnbcre SSauttJcifen. 
§ 176* »anart &a% »ejüglid^ ber auf Seite 198 unter 4 er. 
toö^nten Sauweife »irb e« genügen, baS SSerfc^Iufiregifter furj su erläutern. 
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S)te S}erf($ublineale Ut Signoll^^et s, 866. 372—375, liegen mage* 
redbft nc6en einander, »ie 6ei ber SJaiUMtfe Sfif^pel-Sili^^I unb »erben 
aud^ mie biefe ncitteli^ Saumenangrtffed g feitlic^ oerfc^oben. 8uf bte Stneale 
loetben bte SSerjc^Iugpcfe, t)on benen stuei Srten, 7 816b. 372 unb z 
866. 374, nStl^tg finb, aufgefd^raubt. S)ie t)on ben SBeic^enl^ebeln aulSgel^en« 
ben SEBeüen v finb abgeplattet, fo bag bei richtiger Stellung ber SEBeid^en bie 
93erf(^Iu|^afen z unb 7, mie gegetc^net, Aber* bejU). untergreifen unb baburc^ 
bie SBeic^enn^eDen feft^alten. 99ei unrichtiger Stellung ber SBeic^en nel^men 



«bb. 372. 



Sbb. 373. 
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S&erfd^lutregifier 99auart ®aft. 



bie SSerfc^IugjUldFe bie in 8lbb. 373 unb 375 bargefteOte Sage ein unb ^in« 
bern bie IBemegung ber @tgna(f(^ubftonge. 

S)ie aSerfc^Iufettjenen ber ffleit^en finb beiberfeiti^ beö SJerfc^IufefafteniJ 
gelagert, beiJl^oIb fidler gefül^rt unb gegen SSerbiegung gefd^Üfet. di !ann 
fic^ bie Unn^enbung biefer 9aumeife ba^er bei fotc^en @telln)erfen tmp\d^Un, 
bei benen bie Snga^I ber SSerfd^ubUneale augergemd^nlid^ grog ift unb bei 
benen in golge beffen ber SSerfd^Iufefoftcn fe^r breit fein mufe. 

3. 2)ie Stelleinrid^tungen an ben SBeid^en. 

a) keltere Slntriebkiorric^tungen. 

§ 177. S)iefc angemein mit bem »iamen „@pifeenöerf(^Iüffe" be- 
nannten (Sinrid^tungen ^aben ben StoedE, burd^ bie bid gur äSeic^e gefül^rte 
Seitung bie UmfteQnng bevfelben l^erbeijuffil^ren, fomie einen feften itnb 5U« 
Derläffigen Sungenöerfc^Iufe ju betoirfcn. 

33ian fann bie @))i$enberf(^Iäffe i^rer Sauart unb Sßirfungdmeife nac^ 
mie folgt unterfd^eiben: 

1. ®))i^enk)erfd^(üffe mit ftarrer SSerbinbung ber 3ungen untereinanber. 
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2. ®:pi$enDerf(^fäffe tnit (Selentoerbinbun^ bev jungen. Se|tere Srt 
jerföKt nod^ in folc^e: 

a) mit gemeinfamem Serfc^fugfiäd^ 

b) mit getrennten Serfc^Iußjlärfen» 

Sßenn an^ bie 93aumeifen ber ©:pi^ent3ierf(^(üjfe fe^r mannigfaltig finb, 
unb beiS^alb auf eine 99efd^reibung aller gebräuchlichen Srten ^ier nic^t ein« 
gegangen merben fann^ fo finb biefeI6en in i^rer Siirfung^eife boc^ oielfad^ 
mit einanber bermanbt. (Sd bätfte genügen, Don ieber ber in borbejeic^neter 
(Sint^eilung aufgeffil^rten IBauioeifen einige ;u 6efc^rei6en. 

allgemein merbe jubor bemerlt, bai beim Umfteden ber SBeic^e bei 
fömmtlid^en S^igenberfc^Iüffen brei Semegungen gu unterf (Reiben finb: bie 
Entriegelung ber anliegenben 3unge, bie Umftellung beiber 3^gcn unb bie 
aSerriegetung ber Bwng« i« umgeftetttcr Sage. Sei ber ®ruppe 1, ber 
@:pt^enberf(^Iäffe mit ftarrer ^ungenberbinbung, folgen bie brei Semegungen 
ein jetn n a c^ einanber, mol^ingegen bei ber jmeiten &xnppt mä^renb ber Snt« 
riegelung ber einen Sunge bie anbere fic^ fc^on etmad feitltd^ bett)egt 
99id jum Slnliegen ber anberen 3unge bemegen ftd^ beibe jungen feitlic^ 
bann mirb bie gefd^Ioffene 3unge berriege(t, n)obei bie geöffnete noc^ meiter 
Don ber Sacfenfd^iene abgezogen mirb. 

93ei ber erfteren ©attung ber @))i^enberfc^(üffe beträgt ber Sungenaud« 
fd^Iag nur 110 — 140 mm, mä^renb berfelbe bei ben SBeid^en ber jmeiten 
(Sattung auf 150 — 200 mm bergröfeert mirb. Die öfteren Sauiueifen ber 
erften @xuppt pnb nic^t auffc^neibbar, b. ^. bie SBeic^en fönnen bei untid^tiger 
Stellung nic^t bom $)er5ftüd aud aufgefahren merben, o^ne bag er^eblic^e 
3erft5rungen ^erborgerufen merben. Sei ben f))äteren Snorbnungen ber 
®:pi|enberfc^Ififfe mirb beim Suff^neiben ein Stift obgefd^eert, ber bann erft 
mieber erfe^t merben muji, e^e bie SBeic^e mieber in 93etrieb genommen 
merben fann. aim ^ebetoert felbft erfolgt babei feine 8lud(öfung, aud^ 
erhält ber SSeid^enfteller fonß fein S^ic^^n, meld^ed i^m bom bemirtten 
auffc^neiben ber SBeid^e Siac^ric^t geben fönnle. ®ie ©pigenberfd^Iüffc ber 
jttjeiten ©rup^je erforbern weniger Äraft gur öettjegung, aud^ finb fie 
fömmtKd^ auffc^neibbar, b. ^. fie ftetten fid& beim äuffc^neiben ber SBeid^e 
boöftänbig um, berriegeln in ben mciften 3fäHen bie ®eic^e in ber um* 
gefteDten Sage aud^ mieber felbftänbig, o^ne ba| babei ein Srud^ irgenb 
eine« Xl^eileg erfolgt, »m ©ebelmetf löft fic^ babei ber betreffenbe ^Att 
au«, auc^ mirb meiftend ein fic^tbareS deichen ober bui^ Ertönen einer 
®Iodfe bemerfbar, moburd^ ber äBeic^enfteüer bom ®efd^e^enen bena(^' 
rid^tigt mirb unb er bann in menigen äRinuten ben $ebe( mieber ein* 
fd&eeren fann. 

Die 9(norbnungen unter 2« unb 2^ unterfc^eiben fid^ baburc^, bag bei 
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erftcrcr nur ein @til|t)unft oufecrl^alb ober inncröalb bc« ©eleife« on* 
fleorbnet ift, gegen »cld^c« baiJ ouf Beibc ßungen toirfenbe Serfxi^IulflüdE 
fid^ ftemmt, mäl^renb bei ber legten Saun^eife jebe Sunge t^ren eigenen SSer« 
fc^Ing Beft|t, ber unmittelbar an il^rer Sacfenfc^iene ober beren Unterlage be< 
feftigt ift unb ber a(fo IBadeufd^iene unb 3unge itnmittelbar aneinanber anf(!^Iiegt. 

SSejfiglic^ ber SluiSma^I ber @))i^ent»erf(^lfiffe jei bemerft, ba§ biefe 
mistigen (Einrichtungen, ml^t bei ber @ic^er^eit belS Sifenbal^nbetriebed 
eine fo groge SRoUe f{)ielen, jtinecfmagiger äBeife nur aud beftem äRatertal 
l^eriuftellen finb, mobei (Sugeifen gan^ aud^ufd^Iiegen ift. S(uc^ em))ftel^It 
ti ftd^ ben einfachen unb ntit menigen ®e(enfen unb fonftigen abnü^baren 
lE^eiten t>tx\t\^tnm Sauttjeifen, felbft »enn jie t^eurer fein foHten, ben SSor= 
iug 5U geben. 3^ neuefter Seit »erben bei ber |)reugifci^en Sifenba^nt^er« 
toaltung bie ©piftenöerfd^lüffe gleichzeitig mit ben SBeid^en mit angeliefert. 

§ 178* @|)i^enlietfil^Itiffe mit ftanet S^etbiubuttg bet BtiHtn. 3n 
S)eutfc6lanb erfonb ^uerft Henning einen ©piftenöerfc^Iufe biefer Art, 

welcher in «bb. 376—379 in ben 4>auptlinien 
sibb. 876-879. bargeftettt ift. 

(Ein fefteS ^ebelfreu} a, b, c, d, an rneld^e^ 
bei a bad t)om Steümerf audgel^enbe ©eftönge 
angreift unb metc^ed bei c unb d atoUen trägt, 
ift um $unft b ber feften §EBeic^ent)erbinbungd« 
.ftange bre^bar angebracht. S)aburc^, bag bie 
aiolle d fic^ gegen eine in fefter SSerbinbung 
mit ber SEBeic^e fte^enbe SreiiSflöd^e ftemmt, 
tt)irb eine SJerriegelung berfelben bewirft. 8eim 
Umlegen mu| ba^ ^ebelfreuj erft in bie Sage 
abb. 377 fommen, e^e ein Oeffnen ber ffleid&e 
be^tt). eine Settjegung ber ßungen beginnen 
©pifienüertdJIuS von §enning. *önn. 3n «bb. 378 ift bie Umpettung erfolgt; 

bei weiterer Seloegung beS ©eftängeS tom 
©tettmerf aus U)irb bie Verriegelung ber rechten 8u"ge üollfü^rt, foba§ bo« 
Äreuj in bie ©teflung Slbb, 379 gelangt. . , 

SJerlöngerungen ober SSerfürgungen ber Seitung burd^ bie ©c^manfungen 
ber lageiJnjärme uierben innerl^alb gctoiffer ©renken burd^ bie freidförmige 
SerriegelungSfläc^e unfc^äbtidö gemacht, ba auf berfelben ba§ Äreuj c d fic^ 
weniger ober mel^r geneigt ftellen lann, o^ne auf ben fieberen SJerfc^Iufe ber 
äBeic^e nad^tl^eilig gu mirfen. 

§ 179* 3m 3a^re 1879 erfanb Süffing ben in «bb. 380 bärge, 
fteüten ©pijenöerfc^lufe, ber in ö^nlic^er SBeife mirft nnb bie ffiärmc^ 
fc^toanfungen innerl^olb Heiner ©renken unft^öblidö mac^t. 



T^^ — 


r::^^^r~ 


-^T 


^ X 




_i j 


tufn.SteUnJv^ ^ 




m i. 




19 




~^^^- 




• ^ 


J' 


» 


M^^»^ 



Digitized by CjOOQIC 



©pijcnoerfdjlüffc von ipcnning & Süffing. 249 

S)crfelbc Beftcl&t auiJ einem gaBcIartigen glac^eifen, meld^eiJ auf einer 
äBeUe c gelagert, burc^ eine SRuffe b mit ber äBeic^enftange unmittelbar 
t)er6unben xft, \otok an^ einem um ben Solgen d bre^baren SEBinlel^ebel, ber 
am Snbe beS einen. Srmed eine Stolle fä^rt, mö^renb ber anbere in fefter 
SSerbinbung mit ber gum ©teömerf fül^renben Seitung ftel^t. S)ie beiben 
SBeflen c unb d finb auf einer gemeinfd^aftlic^en ®runbt)fatte befefkigt, 
meldte il^rerfeitd auf @teinquabern gelagert ober fonft in fefte unberrüdbare 
SSerbinbung mit ber äBei^e gebracht ift. S)ie ®abel iffc fo geftaltet; bag 
g k in ber gejeid^neten Stellung einen ^rei^bogen an^ bem SRittelpunfte 
be« ©Olsen« d befc^riebcn barftettt, fo bafe e§ für bie ©tettung ber ffleic^e 
gleid^ ift, ob bie 91oQe e bei k bei i ober an einer bagmifc^en (iegenben 
©teile ftd^ beftnbet. äBirb ba« SRag i — k fo grog gemö^U, bag ti ben im 

Srbb. 380. 



••— /ITA ö'/tLLWt/x/^ 

©piJcnoerfdJluS »on 33üfrtng. 

ungünfKgen gatte in ber Seitung torfommenben SöngenouSbel^nuitgen ent* 
fpric^t, fo lönnen biefetben auf ben genauen ©c^Iug ber äBeid^e einen @in« 
flu§ nic^t mel^r ausüben. 

©obalb beim Umftellen ber SBeid^e bag bom ©teömerl anggel^enbe ®e* 
ftänge in ber 5ßfeilrid^tung bcioegt wirb, gelangt bie JRoHe e nac^ abgleiten 
bon ber gläd^e g — k in bad Sluge k 1 unb beginnt nunmehr bie %t&t\ gu 
bemegett, b. % bie äBeic^e umguftenen. %\t punitirt gegeid^nete ©teQung 
giebt bie Sage ber ®abel nad^ bemirlter Umftellung ber äBeid^e an ; atöbann 
liegt bie anbere ©eite 1 — m bed glad^eifend fo, ba| biefe gebogene ^^läc^e 
eine um ben 5ßunft d befd^riebcne ffreislinie bilbet, fo ba§ in gleicher 
SBeifc, mie borl^in, bie aiolle e eine beliebige ©tettung gtoifd^en ben 5ßunlten 
1 unb m einnel&men fann, o^ne bie genaue ©inftettung ber SBeid^e gu beein« 
fluffen. S)er öorbefd^riebcne @t)ifeenberf(^Iu6 ift nic^t auffc^neibbar, b. ^. e« 



Digitized by CjOOQIC 




250 VII. B\%mU unb äBeid^enfteOiDetle. 

fann eine bamit t^etfel^ene Sßeic^e nid^t burc^ etil So^rjeug aufgefal^ren 

merben, o^ne ben ®t)t$enDetfc^(u6 gu gerftöretu S)iefelS SKongtld toegen 

änberte man f))öter ben ®)>t|em)etfc^{ug um, mie axA 066. 381, 382, 383 

3JJJ ggi ju erfe^n ijt, J)et untere I^eil 

ber (Ba6el ift bof)))e{t gefioltet unb 

6eibe X^tte a unb a' ftnb burd^ 

einen Keinen Sofien B, ben foge« 

nannten a6f(i^eer6o(ien; mit ein» 

anber: ocrftunben. S)ie St&rfe be§ 

Soljend ift fo 6enieffen, bag er 

6eim gemöl^nlid^en 9Jetrie6e noü» 

«bb.882. p^nbig ben im 

©eftänge oorfom- 
menben ffraftan* 
f)>annungen genügt, 
bei aufeergetoö^n^ 
lid&er 3nan{t)ru(^» 
na^me, mie folc^e 
6eim Suffc^neiben 
einer SSeid^e bor* 
tommt, iebüc^ abge« 
fd^eert wirb. Iritt 
ein fold^er gatt ein, 
^^^' ^' b. f^. wirb ba« Don 

ber SaSeic^e !om« 
menbe ©eftönge ge* 
maltfam in ber 
atic^tung bed ^\tu 
le», «66. 383, be^ 
megt, fo mirb ber 
99o(5en B abge« 
fd&eert, ba8 Äreiö» 
6egenf«W P— G 

©piSent)erWIu& mit SlbWeerpift. f^'" ^^^ ^^\^ 

bei» unteren Zf^txk^ 

gebre^t unb boburc^ eine IBemegung bed $e6elenbe^ D nad^ biefer Stid^tung 

öer^inbert. 

§ 180* SBä^renb bie t)or6ejd^rie6enen @))i|enüerf(^(äffe audf(^Iieg(id^ 

für ®efiönge(eitung eingerichtet finb, ift ber ältere @))i$enk)erf(^(ug 

t)on Siemeni» & ^aUIe in Sertin bereite für 3)o)>pe&S>ra^tiug erbaut. 



Digitized by CjOOQIC 



©pi^enoerf^IuS oon Ziemend & galSfe. 



251 



SDerfelbe lann ald ®tell^ unb SKegeCtopf beieic^net merben, ittfofetn er bie 
Sertiegelung in 93eid^e nac^ bem Umfteaen in oi^nlid^er Wu\t Bewirft, mie 
el^ bei ben SiiegelroQett ^fc^ie^t. 

3n 8166. S!84 unb 385 iß B ein gugeiferner to^artiger Seiltet, ber 
gegenäber ber 99eic^f{)t^e neben ben ©d^ienen angebtac^t ift, unb bnrd^ 
n^eld^en bie mit ber Snn^t burc^ bie Stangen w unb w' Derbunbene Stieget« 
ftonge T, «bb. 386, geführt »irD. 3n bem Zop\t B ift um eine fefte 
ad^fe A bre^bar eine IJettenroIIe R angebrachte melc^er burd^ bie an ben 
Seiten K befepigten 3«gt>i^äl^te D eine S)re^ung um ettoa 270^ ert^cilt 
merben fann. Z)ie Letten finb ba^er getrennt, unb lauft bie eine in ber 

«6b. 884. 
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^bb. 386. 3)ie Siiegelflange. 

SIetterer Spi^enoerf^Iug von @iemen§ & $al§!e. 

oberen, bie anbere in ber unteren ißutl^, wo fie auc^ mit ben Snben befeftigt 
finb. 3(uf ber 9ioQe R fi|t baumenartig eine Heine StoQe r, bie bei ber 
S)re^ung ber erfteren in einen geraben ©c^li^ ber ©tauge T eingreift, 
biefe bobuw^ um ba« boppelte 9Mag i^rer ©jcentricitöt l^in unb ^er bewegt, 
unb fomit bie SBeic^e umftettt. Oben auf ber SRotte R ift ferner ein erl^dl^ter 
9ianb K angegoffen, meld^er etn)a um bie $ö(fte ber fRoüt l^erumreic^t. 
9la(^ Umftellung ber SBeid^e fc^iebt biefer fid^ tor einen SSorfprung v' an 
ber Stange T unb oerriegelt auf biefe SSeife bie SBeic^e. SSirb 3)ra^t D 
in ber Slid^tung bed $fei(ed angezogen, R a(fo in ber 9iid^tung beiS 
?ßfeifeiJ gebrel^t, fo bewegt fic^ junäc^ft ber Slanb K auiS ber. Verriegelung 
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VII. (Signal- unb ^Bcid^cnftearocrfc. 



]&erau8, bie SloHc r tritt in bcn 8c^fi| e ber ©c^ubpange T ein, bewegt 
biefelbe nad^ rec^ti^ unb legt fomit bie äBeic^e um. Slac^bem biefei^ DoD* 
ftänbig gefc^e^en ift, tritt bei meiterer Stellung ber er^ö^te 8lanb K 
mit feinem anberen gnbe in einen gmeiten ©d&Iife v* ein, ber burc^ bie 
©eitttjärtj5be»egung ber ©tange T on bie ©teile gelangt ift, an loelc^er 



«bb. 387. 



Bdimtt naäi A «. B «bö- 391. 

@pi$ent)erf(l^[ug t)on ©iemenS & $al§!e. ©d^nitt. 

t)or^er v' ftd^ befanb. 2)abur(^ mirb bie äBeid^e aud^ in biefer ©tellung 
öerriegelt 

SBie bei bem im öorigen § befd^riebenen ©})i|enöerf(^Iuffe, fo gerfäöt 
aud^ l^ier bie 93emegung in brei Xl^eile: bie Entriegelung ber äBeid^e, 
bie Umftellung berfelbcn unb bie Verriegelung in ber umgefteüten 
Sage. 2)urc^ bie auf beiben ©eiten au^jufü^renbe Ueberfc^upemegung ift 

«bb. 388. 
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©pi$cnoerfd|lu6 oon ©iemen§ & ©afölc. 

bie fidlere unb öoMommene Umftellung ber SQäcic^e gemöl^rleiftet. SBärme» 
fc^luanfungen fönnen bei ber öor^anbenen bop|)eIten 3)ral^tleitung einen 
nad^tl^eiligen ginftufe nid^t ausüben. Um, im gaöe bie SBeic^e aufgefc^nitten 
mirb, eine Serftörung bejm. Sefd^äbigung beS {Riegcftot)fe§ ju öer^ütcn, 
finb bei i, Slbb. .384, ©tiftc angebracht, »elc^e bann obgefc^eert werben. 
S)iefelben finb leidet 3U erfe^en, fo ba^ baS ©teümerf fofort wieber gangbar 
5U machen ift. 
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§18L 9tettet@)ii^ettkietfd|I]tgkiott@temett«&$atöfe. «bb. 387— 391. 
SBenti au(^ ber (Sint^eilung noc^ nod^ nid^t l^ier^er .gel^ötig, fo möge beffen 
9ef(^rei6ung bo^ §ier $Ia^ ftnbeti, ba er ftd^ im SBefentlid^en Don bem 

«bb. 889. 




X\t SS$ei($e ifl umgefteSt. ©tunbrig. 

mt, 390. 




S)te 9Bei($e ifl oerriegelt. ©nbfleaung. 

SSorigen nur baburc^ untetfd^ribet, bag iebe Sunge eine eigene 93ett)egungd« 

ftattge Beft^t. (Sine berfelben ift oberl^alfi, bie anbere unterhalb !ber S(n« 

triebrolle geführt unb n)irb burc^ Saumenangriffe t)on biefer bemegt unb 
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itoüv @toftgf a^ 9ftt. 8B9, ^uttS^ ^ett tb^tn Iboumm a* «nb Stange b 
burd^ ben mttevcn b'. Sei fortjd^ttitettber Sinldbetnegung ber SloIIe 
aß6. 389 tritt ber JRanb r in bie 9lnt^ b« SltegeK a ein, »o&ei bcr 
Saumeneingriff r)on n,' nai) sl", 966. 390, ober in ber anberen Stellung 
bcr ffleic^c öon a' nac^ b' «bb. 389, gelongt. 89eim «uffd^neiben ber 
äBeid^e toirb burd^ bie abliegenbe gunge mit einem, menn auc^ nur Keinen 
Hebelarm bie StearoQe fon^eit gebrel^t, bag ber SRiegelfronj raud ber 9lut^ 
n)teber l^erauiStreten fann. S)<mn ift a' auc^ lieber in bie Stellung 
S(6b. 389 gelangt, fo ba§ bie an{iegenbe Sunge ebenfaQd bemegt merben 
fonn. «bb. 387 giebt ben Sö^itt A— B öon «bb. 391 unb 8lbb. 388 
bie ©eitenonjici^t. 

%hf>, 891. 



©nbflellung bei umgeßellter 9Bei($e. 

3n Slbb. 392 u. 393 Jl\t ixt SSerbittbung N« B»H^enöerfc^tuffe« mit ber 
SBeic^e in «nfic^t unb Sd^itt baraefteDt. JBie etfrd^tlic^, greift ber untere 
Siiegel an bie dbliegenbe, ker d&tre cai bte anUegenbe S^H^ ^^^ 9^i ^ 
ftnb im (Brunbrig jugfeit^ gangtwrriii^iutgen — nad^ ber IBauart Don 
Schnabel & 4>enning — tt^Är<rt^t — bie beioirlen, bag j. tB. beim 
Steigen bed S)ra^teiJ n :Jne JSpttu h hwc6) bte @t)iroIfcber in bie Sllut^ 
ber 3fül^rung«ftange gejogen nnb fo bte SBeid^ in ber gefd^toffenen Stellung 
erhalten »irb, 

b) @|»^enuerfd|(&{f^ mit ®elttit»erbinbut|0en. 

§ 182* 4^itr^ gt^&ten ivnOO^ bte &flifamet\diffl^t mit gemein« 
formen SJetft^Iutfifidf. 
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YII. Signal« unb SBetd^enfteHtoerfe. 



W}i, 894. 





Jl 








@pi$enperf($(u6 t)on ©d^noBet & Henning. 
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6pi$enDerf(^tu6 t)on 6d^nabel & ipenning. 257 

@:|ii4ettlietfd|Iit$ liou @il§tta6el & ^ettttittg. 956. 394 gie6t eine in 
ben ^auptlinien gejetci^nete 2)arftenung bedfelben. Um einen feften 2)re^« 
))nnft a bemegt fid^ ein Sßtnfel^ebel, mit melc^em bei b bie eine unb bei c 
bie anbete 3unge mittele fc^Ii^attiger (Belenfe ^etbunben % mfi^renb bei d 
ba§ Dom ©tellmerl tommenbe lS)eftönge angreift. 9(n a finb S^Ieitftüde 
befejtigt, beten fiugete Seitenfl&d^en bie fd^taffitte (Beftalt l^aben. Se^tete 
bitben in e c unb b d Zweite einer ßreiiSünie mit bem a)tittel)>untte a, 
toä^renb bie l^interen X^eile b g nac^ bem ßreiiSbogen mit bem äRittel« 
punfte in x, ber X^eil e f nac^ einem gleichen Don ber anliegenben jungen« 
f))ige 7 aud bef(^tiebenen Greife gefrfimmt ftnb. Sie (Belenle b unb c finb 
fc^ti^artig, fo bag alfo b fi(^ etmad nac^ g bemegen fann. (Erfolgt Um* 
fieüung ber SBeic^e, fo ge§t junöc^fl ber $unlt b Don g nac^ b, moburc^ 
bie gefd^foffene dünge entriegelt, bie geöffnete ettood ber 99a(fenf(^iene ge« 
näl^ert mirb; bei ber SBeiterbemegung gefangt c nac^ e unb eiS erfolgt ber 
DoDflänbige @(^Iu^ ber 3unge 7; am Snbe ber Semegung über e l^inaud 
n)irb bie Verriegelung ber Unteren bemirft unb x gelangt gleid^faQd in bie 
fiugerfte Stellung, hierbei Dergrdjsert ftd^, toie ed in gleicher SEBeife bei 
f&mmtlic^en @)>i^enDerfd^Ififfen biefer 8(rt gef(^ie^t, ber gungenauffc^Iag auf 
etwa 150.-200 mm. (Ed i^ai biefed jum X^eil in ber 93auart bed SSer. 
fd^Iuffed felbß feine Segrünbung, jum %^t\l ift ed aud^ baburc^ bebingt, 
bag beim S(uffc^neiben ber XBeid^e bie obliegenbe S^nge juerft Dom %ofyc* 
jeuge angebrüdt merben mug, um bie (Entriegelung ber gefc^Ioffenen Sunge 
p betoirfen unb fomit bereu 93en)egung ju ermöglichen. 

3n Vbb. 395 ift ber @t)i^enDerfc^(u§ unb jmar mit bem juge^drigen S)o)>pe^ 
S)ra^tjug-antriebe bargeßeOt. S(uf einer Ouerfc^meüe ift ber ^od a mit ben 
SSerfc^Iugftfi^en a^ unb a^ befeftigt, beren Seitlinien ffreidbögen ftnb, be* 
fc^rieben aulS bem Soljen bed Sungenflobeni» bei anliegenber 3unge. 2)ad 
breiarmige 83erf(^(ugftöd b, an meld^ed in b^ bie SBeic^enaugftange unb in 
b^ unb b* bie SBeid&enfperrftangen c^ unb c* angreifen, ift im Sagerbod a 
mit fenlred^ter Sc^fe gelagert. S>ie SntriebDorrid^tung befinbet ft(^ au§er^alb 
bed (Bleifed unb befte^t aud einer Stoüe h, meiere mit einem So^t^^<^^^ ^^^f 
berfelben Hc^fe pfet. S)a» Sfl^«tob greift in eine ga^npange e, meiere an 
ber Derlötigerten SSeic^enjugpange angebracht ift. 9{n ber Scheibe h finb 
bie beiben ^ebel f x unb f 7 brel^bar gelagert; beren (Enben ragen auf ber 
einen Seite in bie Seitnut^ ber Stolle unb bienen ^ier ben Dral^ten x unb 7 
}um Angriff. 9{uf ber anberen Seite werben bie $ebe{ bur(^ eine Seber 
gegen einanber gebogen. SRit bem Sagerbocf burd^ Schrauben fep Derbunben 
finb jmei entgegengefe^t gega^nte Sperräber g angebracht, in meiere bie 
^thtl f mit \t einer Sperre eingreifen Wunen, fobalb ber gug in ben 
Seitungen x ober 7 geringer wjrb, aU ber (Begengug in ber gfeber. Steigt 

€i^ttbert, @t(^erunadn)trte im Sifenba^nbetriebe. Vierte ^Auflage. 17 
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VII. @ignot unb 2öcid^cnftcIIiocrle. 



S(b6. 396-400. 



iSteUnfltSi 



). 93. ber Sra^t j, fo toirb ^ebel f y burd^ bie Seber angezogen, ber auf 
f y beftnblid^e @f)errfegel greift in bai» @perrab g rin, t)er6tnbert babutc6, 
ba§ bie äBeic^e burc^ bie int S)rQ^te x oor^anbene @)>annung umgefieQt 

ober au^ nur entriegelt tt)trb. @i» fei noc^ 
(emerft, ba§ berjenige Sral^t, meld^er bie 
Seiche umgefteOt ffat (j), beffen Srnc^ atfo 
ein Serfteüen ber SBeid^e jur ^^olge ^aben 
niürbe, gur fidleren Srjielung ber @))err»irfttng 
nic^t um bie 9to(Ie gef<^(ungen ift, fonbern Dam 
^ebelenbe birelt abläuft. 

Sn neuerer geit toenbet bie girma an§er 
ber beim ©^i|ent)erfc^ug Don @iemen^ & 
$aUfe, abb. 392, ermö^nten gangDorrid^- 
tung and^ nod^ mel^rere anbere Sautt^eifen an, 
bei benen aber ou<^ ftetd ber teitenbe ®ebanfe 
befolgt ift, bie @t)errt)orri(§tungen bei jeber 
©teUbeloegung gu bet||ätigen, bamit beren 
3Bir!ung$meife baburc^ gefid^ert merbe. 

§ 183. Bpi^ttüftt\äiln^ Don aRatfenfen. 
abb. 396—400. S)ie SSerbinbungi^ftange ber 
beiben jungen befielet and gn^ei ©tücfen, a 
unb b, bie fid^ in einem ®elenfe c Dereinigen 
unb bafelbft eine »oHe tragen. Se^tere läuft 
auf einem feften Sül^rungSftild F, beffen Seiten» 
pd^en fo geftaltet ftnb, bag bie @eite I, ^bi, 
396, ein Sreii^bogen um ben $unft x in ber 
gezeichneten ©tellung unb bie ©eite II ein 
Kreisbogen um ben ?ßunft y in ber in Abb. 400 
gegebenen ©teQung bilbet. @o lange ftd^ alfo 
bie aioHe c in Slbb. 396 auf ber ©eite I be- 
tDegt, bleibt ber $unft x uuDeränberlic^ fefi, 
bie Sunge mithin gefd^Ioffen, ttjol^ingegen bie 
geöffnete 3unge tt^äl^renbbeffen fic^ ber SSadEen« 
fc^iene etmad nähert. 99ei ber 93ett7egung ber 
91oae anf^ ber ©teOung Ubi. 397 bid ju ber« 
ienigen abb. 399 n^erben bie beiben jungen 
fomeit nad^ red^tg gefc^oben, bag bie S^nge y 
gefc^loffen ift. öei toeitcrer Semegung beiS ©eftänge« fd^reitet bie SloHc c auf 
ber ©tftfefläd&e II fort, abb. 400, Derriegelt bie gefc^Ioffene Bunge unb bemegt 
5ugleid^ bie anbere ^unge nod^ nieiter ai. 99eim auffd^neiben ber äSeic^e mirb 
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QU(^ l^ier bie geöffnete 3unge juerft anqtöxüdt, baburc^ bie oerfc^toffene entriegelt, 
geöffnet, bie ganae Sßeic^e untgefteQt unb bann felbßt^ätig n^ieber t^erriegelt. 
@d ift atfo ber SSorgang genau berfelbe, aU ob bie SBeic^e in gemö^nlic^er 
SSeife umgefteüt kpücbe. S(U SBeic^enantrieb fann bie im t)otigen § befd^riebene 
Snotbnung üermenbet toetben. 

c) ©pifeenöerfd^tüffe mit getrennten Serfc^Iugfifiden. 
§ 184* Set erfte biefer neuen, eine toefenttic^e Serbefferung fenn«« 
jeid^nenbe @{)i$enoer)(^Iüffe mürbe im Saf)xt 1887 burd^ bie ftönigt. Sifenba^n* 

Slbb. 401. 




@pi$ent)etic^(ug von SSüfftng. 9lnft($t pon oben. 



Hbb. 402. 





©piSenoctfdJluS oon 35üfftng. ©djnitt unb ©eitenanftdjt. 

$)au))tmerlftatt au äBitten audgeffi^rt^). epäitt ^at $. auffing in 
Sraunfc^meig ben leitenben (Sebanlen biefer SSerfc^Iugmeife meiter berfolgt 
unb banac^ fein auf fc^neibbared äBeid^enfc^Iog (^alenfc^Iog) erbaut^); baiSfelbe 
ift in ^bb. 401, 402 in ber Anfielt oon oben unb in ber SSorberonfic^t 
bargefteUt. 

3n ben beiben an ben SBeic^enaungen oocl^anbenen filoben finb auf bem 
Solaen c bie SSerf(^(u|l^afen D unb D' bre^bar angebracht 2)iefelben 
f(^(iegen bie Suns^n n^it ^^^ Sadenfd^ienen babur^ aufommen, bag fie um 
bie feft mit ben Schienen oerbunbenen SSerfd^Iugftüde J K l^erum greifen 



1) aSergl. @entraI6(att bev 93auoetn)aCtung 1893 @eite 293 unb 373. 
^) SBergl. @;entra(blatt ber a3auoern)aUung 1894 @eite 132, 



17* 
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VIL ©ignals unb SBcic^enPcHmcrle. 



«(bti. 403. 




@pitcm)erfc5ru6 in Umpcaung 
Begriffen. 



^bf>. 404. 



unb auf biefe SBeife 3unge unb 93a(fenf(^tene feft mit einanber üerHommern, 
inbem fie einen S3erfc^(u| bitben, ber unabhängig Don einer etma ein» 
tretenben ©putüerönberung ift, unb bei bem alle etwa nad^gebenben unb 

bcrftellbaren Swifd^englieber bermicbcn finb. 
Z)te beiben ä^erfd^Iug^afen finb mittels ber 
Soljen P bur^ bie Stange E mitcinanber 
berbunben. Hn einem ber Soljen greift bie 
SBeic^enjugpange G, an bem anbern bie gut 
SBetc^enlaterne fü^renbe @tange an. Sie 
fid^ berü^renben SSerf(ftIuBfIä(J|ett be« SSer- 
fc^Iugftficfed JK unb bei^ 
^aleni^ LM finb freidförmig 
geftaltet, um ben SRittel« 
))unlt beiS SSoIjeniS c bei ge^ 
fd^Ioffener gunge. Qn 9bb. 
401 unb 402 ift bie linfe 
3unge berfc^loffen. 93eim 
UmfteOen ber SBeid^e bre^t 
fi^ junö^ft ber ISerfc^Iug' 
^alen D unb bie Sunge A 
tuirb baburd^ entriegelt, iDobei 
bie anbere Sunge pd^ i^rer 
Sadenfd^iene fc^on etmai^ 
nähert; bann folgt bie gleich- 
geittge S3emegung beiber 
gungen, eS mirb bie ©teil* 
ung Sibb. 403 erreicht unb 
bann bie Umlegung ber SBeid^e 
mit SSerriegelung ber Qnnit 
A' (emirlt. 83eim Suffd^nei- 
ben ber SBeid^e ift ber SSor- 
gang genau fo, tt)ie bei ben 
borBefd^riebenen SSerfd^Iüffen 
ber ®ru))))e a. 

8ur ©i^crung gegen 
Z)ra^tbrud^ ift am SBeid^en« 
antriebe eine ©perröorric^^ 
tung angebrad^t, bei ber, ä^nti^ wie bei ber bon ©^nabel & Henning, 
burc^ bie Spannung be« gef^Ioffenen S)ra^te« gtoei ©j)iralfebern 1 unb m, 
9(bb. 404, angef<)onnt unb baburd^ bie beiben betoeglic^en finie^ebel*8toifc^cn* 




Sperre gegen ben Dta^thtu^ x>on öüffing. 



Slbb. 405. 




2)ra§ifperre bei getiffenem Xxaf)tt. 
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ftüde h tinb g in einer Stellung erhalten merben, in ber fie unge^inbert an 
einem auf einem Ouetfifld angebta^ten SJogenflflcfe p Vorbeigehen fönnen. SBenn 
ieboc^ ein ^xaf)t reigt (3)ra^t a, 816b. 405), fo jie^t bie juge^örige Spiral 




a 
je 

! 

B 



e 
s 



9 

CO 



feber ben Änie^ebel ^erum, fo bafe er gegen baiJ Sogenftücf p treten unb 
baburd^ bie SBei^e feftfteQen mu^. 

Später ^at bie $reu|if(i^e (Sifenba^n-Sermaltung bad ipafenmeic^eufd^Iog 
bur^ beffere Lagerung bed ^aleni», äSerftärlung bei» 3ungenf(obend unb 
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VII. ©ignal' unb aGöeic^cnftcttmcrfe. 



Anbringung etnei^ fräftigen 9(nfci^Iage9 (eim Oeffnen bed ^olend unb bei 
offenfte^enber 3unge no^ oetüoDlommnet, unb toirb t^ in ber in !lbb. 406 
bargefteüten ünorbnung nid^t nur (ei SteHmerfen, fonbern auc^ ffir ipanb* 
bebienung allgemein eingeführt. 93ei 9leubauten unb größeren Umbauten 
toirb ba«felbe mciften« mit bcn SBcid&cn glcid^gcitig angeliefert. 

§ 185* SpHitnHx^ifln^ Hon ^eiti^ Se^tnanti & do. Z)ie weiteren 
äuiJbilbungctt bcÄ üorigcn ©pifeenöerfc^IuffeiJ erfireben bie Verlegung ber 
unterhalb ber ©d^ienen liegenben SSerfd^fuBeinrid^tung, um fic überficJitli^er 

Sbb. 407. 




©pt^cnocrfd^IuB opn §cm, Sel^mann & ®o. gu Serlin. 

unb leidster jugöngtic^ ju machen, tueiter nad^ oben unb itoat nod^ innerl^alb 
be8 ®IeifcS, mögli^ft unmittclbor neben bie 3«n9^nfpi|c- äu8 ber großen 
Slnja^I ber au« biefen ©eftebungen ^cröorgegangenen SWeuerungen wöge ber 
@<)iftent)crf(J|Iu§ ber girma ©ein, Sel^mann & ®o. gu Serlin 
erwähnt unb bargeftettt »erben. 

S)ie aSerf(^Iu6cinric^tung »itb burc^ bie Stieget C unb G\ iLbb. 407, 
gcbilbet, bie unmittelbar an ber S^ngenfpifte ge(ogert finb, fowic au« ben 
jugel^örigen, unmittelbar an ben Sadenfd^ienen befeftigten Serfc^IuBftüden 
A unb A'. SRad^ bem Umftetten ber SBeid^e fc^iebt fid^ ber betreffcnbe 
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SJicgel (C) öor eine öfenförmige Slui^f^jarung bed Serfc^IufeftfldfeiJ A' unb 
t)errtege(t fo in unmittelbarfter äBeife Snn^t unb 83o(!enf^iene miteinanber, 
mobei fämmtlid^e a6nu|baren 3^if(^cnftüde unb SSoIgen entlaftet finb. 

Seim UmfteQen ber SBei(^e totrb burd^ bie ßnie^ebel«93erbinbung ber 
SRiegel C gunäc^fi jurüdgejogen, babei bie anbete gunge B etmad betvegt 
unb jugtetc^ C bid t)or bie SSorftogpIatte A borgefd^oben. 2)ann werben 
betbe jungen bemegt unb enbli^, fobafb B anliegt, ber 9tiege( C in bie 
frei toetbenbe !ludf))arung bed Serfc^tugfifldei^ A gef^oben. 2)er ®))i^en^ 
üerfd^Iug ift auffd^neibbar, tt)ie bie Dorbefd^riebenen. 

3n neuefter Sdi \)at bie girma ben Spi^enüerfc^Iug nod^ üerbeffett 
unb eine einfa^e gfangüortid^tung J^ingugefügt. Vibb. 408. Sediere ift in 
8lbb. 409 nod)maU ^itoa^ gröger in ber Stu^elage bargefteQt. 9n gtoet auf 
genteinfc^aftli^er SBelle gelogerte SBinlel^ebel H unb H' greifen bie Seitungen 
O G', an. äRit ben SBinfel^ebeln ift ein bo))peIgetagerfed Cluerfkfid J J', 
äbb. 410, üerbunben, ba« mit lönglic^en Sofern öerfc^en ift unb bemeut*« 
fpred^enb umfanten fann. @o lange bie Seitung nid^t unterbrochen ift, merben 
bie @))erraä^ne ber SBinfel^ebel H H^ an bem feften ©oerrftfid im ßreife 
borbei geffil^rt. SBenn aber ein Z)ra^t reigt, }. 9. G in übb. 410, fo toirb 
burc^ bie im anberen 2)ral^te G' borl^anbene @))annung ber @perr^ebel H^ 
in bie in 8lbb. 410 borgefteHte Sage gebracht, wobei baiJ Ouerftüd J J' 
bie gezeichnete Stellung einnimmt. 2)er &ptxxiaf)n H^ tritt in bad fefte 
©perrpücf K unb üer^inbert ba8 UmfteHen ber SBeic^c. 

§ 186. ^pi^tnHt^äflu^ Him l^iebranbt^ Slbb. 411. äRit ben beiben 
gfal^rfd^ienen ift ein gtad^eifen p feft Derbunben, auf welchem itoti Stufen 
V unb v' feft oerfd^raubt unb burc^ Seile jum Slod^fteden eingeri^tet finb. 
auf bie Soljen ber gungenfloben finb bie SSerfd^Iugftüdfc h unb h^ aufgefegt, 
t)on benen Sßinlel^ebet unter bem Skd^eifen ^inbur^ge^en, an bereu (Snben 
bie Sßeic^en!u))))el^ unb 3ugf^<^nge angreift. SDal^ UmfteÜen unb Serfc^Iiegen 
ber Bungen gefc^iel^t ö^nli^ wie beim ^alenfc^Iog, nur bag bie $alen ni^t 
unter bie SKutterfd^ienc greifen, fonbern bie ©tü^ftäc^ett i ber ipebel h unb h* 
fi^ gegen v unb v' ftemmen unb baburd^ bie gungen üerfd^Iiegen. 93eim 
Sluff^neiben ift berfelbe Vorgang, wie beim $aIenf(^Iog. 

92ac^ Sebarf fann hierbei ebenfalls eine SRtegelroIIe angebracht werben, 
wie auf ber linlen @eite ber 8lbb. 411 bei A angegeben ift. 2)ie Stiegelftangen 
greifen am Soljen bei^ S^ngentlobeniS an unb finb unter bem äugeren ©trange 
^inbur(§ jur aiiegelrofle gefül^rt, bie im bortiegenben %alU in ben ©ignaf« 
bral^t eingebaut ift. 

§187- miittnantxitht^onmmtx &Wlati,mxli^, «bb. 412— 415. 
Derfelbe ift im gewiffen Sinne ber Sübeffd^en @<)erre ä^nlitft, er möge aber 
^ier noc^ lurj erwähnt werben, ha er 93(attfebern üerwenbet, bie bei ieber 
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»bb. 408. 



ffttutx @))t$ent)erf(^(u6 Don ^tin, £el^mann & do. 



Sbb. 409. %tf>. 410. 
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Vll. ©iflnal^' unb aBBcit^cnflcIlrocrfc. 



Umftellung bet^ätigt toerbcn, fte einfad^ unb ol^ne befonbere (EinfteQutig 
ftc^er mirlt. 

3)te Seitung^enben finb an ben (Srbfug ober fonfttuie geeignet befeftigt. 
@ie führen Aber Stollen, bie an jtoei Snben einei^ Sotmigen ^thdi ft^en, 
ber auf ber Stolle a feftgelagert iß unb beffen britter ürm gum ®pi|en^ 
üerf^lug fü^rt. S(uf ben Stollen fi^en fd^mingenbe, fenfenartig gebogene 
2)o))pel^ebel, beten mit einem gf^^ngl^alen betfe^ener fürjerer 9(rm burc^ eine 

96b. 412-415. 





3Beid^enantricb mit gongoottid^tung oon 2WülIer & 3Rar). 

am anbeten Snbe mitlenbe gebet nad^ au§en gebtücft mitb. Seim Umfteden 
ber SBeid^e h^itb bet betteffenbe Sang^alen jebedmal butc^ bie Seitung ^uräd« 
gebtüdft, alfo in Bewegung gefeftt, Slbb. 413, unb in bet ©nbftellung bet 
anbete wiebet ^etootge^olt. ^bb, 412 unb 414. Scibe $a!en tnetbcn alfo 
bei jebet Umftedung in 93en)egung gefegt, ©obalb ein Xxafjt teigt, 8lbb. 415, 
ttitt bet Sangl^afeu bet betteffenben StoUe gegen htn fc^malbenfc^toangottig 
geftalteten ^inteten X^eil bed üotitegenben ^ebeU unb l^inbett baburd^ bie 
UmfteÜung bet äBeic^e. 
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d) äSerriegelungen ber eitijeltien Sßet^enjungen. 
§ 188. (£ö pnb gäflc üorgclomnicn, in bcnen in gfolgc Srud^cö cinciJ 
Steile« bc« ©i)i|ent)crfd&Iuffe8 nur eine gunge umgefteflt würbe, bie onberc 
ober in ber urf^jrünglid^en Soge tjerblieb, o^ne ia% ber Seomte om ^ebel* 

«bb. 416. 



SBrud^ftdletung von Saddame. 

tuerl boöon etmaä merfte^). Um biefcm äRangel öorjubeugen, ^at ä^döoriae 
patt ber früher bei Sliegelroflen gebröuc^lici&cn einfachen Stiegelftangc, on jeber 
ber bciben gungen eine befonbere Stange C unb D, Slbb. 416, ongebra^t unb 
biefc beibcn bid^t neben einonber gelegten Äiegelftangen bnrd^ eine mit befonberem 

Slbb. 417. 



SltegelroUe oon ©taljmcr in bie ©ignallcitung eingebaut. 

$ebel Dom ipebeimcrf au« bebientc SRiegelroKc E öcrriegelt. S)a biefe SSer-» 
ricgelung nur ftattfinbcn fann, »enn beibe 6tangen bie burd^ bie (Sinfc^nitte 



1) ©entralblatt ber »auocrmartung 1891, ©citc 303 unb 405. 
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beftimmte Sage einnel^men, toeld^e bem Sungenfc^Iug entfprid^t, fo f)ai man, 
fo6a(b ber ^e6el ft($ unge^inbert unb DoQftänbig umlegen tagt, bie (Bemig^ett, 
iai beibe Sangen bie richtige Soge eingenommen ^aben. Z)ie ^luffd^neibbarfeit 
ber äBeid^e ge^t bei biefer Slnotbnung, n)ie bei allen Stiegelrollen aUerbingiS 
öerloren. 

Um biefen äRangel ju befeitigen, orbnete SigP) bie StiegelroQe auf ber 
aSeOe bed Sßinfet^ebe» d, mi. 404, an unb mac^t ben ®(^(i^ ber abliegen« 
ben Sunge in ber Serriegelungi^ftange um bie (Sröge bed SSerfd^IugmegeS 
lönger. ^n ben beiben borertoäl^nten Qnorbnungen greifen bie Serff^Iug« 
ftangen an benfetben Soljen an, an melt^en anäf bie ®etenfftangen bed 
©^jiftenberfd^IuffeiJ auf äffen, ipierin erblidt SRarlol^*^) einen SRangel unb 
ma^t ben iBorfd^Iag, unabhängig Dom ®))i|ent>erf(I^Iug bie Stangen an be< 
fonberen Sftoben an ben SBeic^eujungen ju befejligen unb bie Serfc^IugroÜe 
auf ber StoOe c anjubringen. ^iernat^ tt^erben in neuerer S^it au(^ meiftend 
bie befonberen Sid^erungen bur^ SüegelroQen vorgenommen, inbem biefelben 
entmeber aü ßnbroQen angeorbnet, mit einem befonberen aU SBeic^en^ebel 
auiSgebilbeten @tell^ebe( t)om ^ebelmerl aus gefteQt unb fie mit ber ga^r« 
ftrage in übpngigleit gebraut n^erben, ober inbem man bie Stiegelrollen in 
bie ©ignaüeitungen fe(b{t einbaut. Sbb. 417 jeigt eine foI(^e in bie Qin^ 
fa^rtdftgnatSeitung eingebaute @tal^mer'f(^e StoEe mit Sängenaudgletd^ 
ber in § 134 befd^riebenen Slnorbnung. 

e) ipanbberfd^Iug ber SBei^en. 

§ 189* Sßenngleic^ ni^t ju ben @teIImerIdt)orri(i^tungen gel^orenb, fo 
möge bo^ iai SJerfa^ren einzelne n^enig gebrauchte SBeic^en, mel(^e in Solge 
il^rer entfernten Sage burd^ ben 2)ienft^abenben nid^t ^inreic^enb Übermacht 
merben tonnen, burd^ eine befonbere fcblogartige Einrichtung ju fiebern, l^ier 
noc^ ermähnt tt^erben. Z)er ältefte Don (Stau g in 93raunfd^meig^) l^errfil^renbe 
SSeifc^Iul greift unmittelbar o^ne löi^bare 3^if^^nt^eile in bie äBeid^en^ug* 
ftange ein unb ^olt biefelbe feft umfc^Ioffen, lägt aud^ bem entfernten 
©tationSbeamten burc^ bie ®eftalt bed i^m be^änbigten ©d^liiffeld un^meifet« 
l^aft rid^tig erfennen, bag unb für meldte Stic^tung bie Seid^e oerfc^Ioffen ift. 

3eber SSerfc^lug ^at nämlic^ jn^ei @(^läffel, einen mit frummem unb 
einen mit grabem ®riff. 2)ad ©c^log ift berartig eingerichtet, bag ftetiS 
einer ber ©cfilüffel in bem Schlöffe me(^anifc^ feftgel^alten' mirb^ mä^renb 
ber anbere bem 2)ienft^abenben bel^änbigt ober i^m fic^tbar aufgehängt fein 



1) (Eentralblatt ber ^auoenoaltung 1894, @eite 62. 

2) (S:cntralbratt ber »auocmjaltung 1894, ©eite 154. 

^) 3^ bestellen burd^ bie 972afd^inenfabri! oon $. Süberd 3U 93raunfd^ioeig. 
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W}f>. 418. 



«bb. 419.- 



muß. Seber ©^lüffcl fann nid&t c^cr aw8 bcm S^tofe ^crauggcnommcn 
»erben, beöor ber Siicgel eine beftimmtc ©leflung eingenommen ^Qt. SBenn 
Qlfo ber bic ©auptfo^rtric^tung bejeici^nenbe gcrobe ©d^Iüjfel in ben ^änben 
be« ©tationSteamten ift, fo mufe bie betreffenbc SBeic^e unbebingt für bo« 
^auptgleiiS ri(^tig fte^en. 

©n onbercr ö^nlid^er SScrfd^Iufe ift \>on ©d^toarj crfunben unb im 
»ejir! ber eifenbQ^n-2)ireftion Sroraberg bielfoc^ angetocnbet^). J)erfelbe 
ift in «66.418 u. 419 bargejleOt, Ser ©oljen g ift mit ber ju ftd^ern* 
ben Sunge feft bernietet, burc^ ben ©teg ber S^iene nnb bog SBei^enfc^Iog 
^inburc^ geführt nnb an cntfpred^enber ©teße mit einer Serbe öerfe^cn. 
®ei nötiger ©teffnng ber SBeic^e greift in biefelbe ber 8iiegcl b ein, ber 
bur^ bie 3u^<^ttung c 
feftgelegt ip. J)ai5 
Deffnen gefd&iel^t mit 
bem ©d^Wffel, bur^ 
beffen l^interen furgen 
©ort junSc^ft bic Su- 
l^altung gel^oben unb 
bann bnrc^ ben ISnge« 
ren 8art ber 9Iiege( 
jurädgef droben mirb. 
©0 lange ber 9tiege( 
bie geöffnete ©teHung einnimmt, fo lange alfo bie SBeid^e frei bemeg- 
tid^ iß, fo lange fann antS) ber ©d^Iüffel nid^t l^erauiSgenommen »erben. 
SBenn bic SBeic^e aber für ba8 richtige ®IeiÄ gefteHt ift, fo genügt eine 
Z)re^ung bed ©^lüffefö na(^ linfö nnb ber Stiegel tritt in ben (Sinfc^nitt 
be$ OoIgeniS, 2)ic SBeic^e ift bann Derfd^toffen unb ber ©d^Iüffel lann l^erau^» 
genommen »erben, fo bag ber 2)ienft^abenbe im 93efi|^e bei^felben bie ®e»ig< 
^eit ^at, bag bie SBeid^e rid^tig fte^t. Sle^nlic^e SBei^enfc^töffer ftnb auc^ 
nod^ t)on Qibad^ unb oon 9lid^ter erfonnen. 

§ 190* ©c^Iiegn^ fei nod^ eine äSeid^en- unb ©ignal«©id^erung burd^ 
93 lo düng ber ©c^Iüffel für bie SBei^enoerfc^Iüffe er»ö^nt, bie nac^ ben 
Angaben bon $art»ig auf ben Keineren SSal^nl^öfen ber @tred(e 93er(in= 
Sc^rte me^tfocö onge»enbet ift*). Der ©totionSblodf l^at auger ben j»ei 
Slodfelbern für bie betberfeitigen abfd^Iugfignalc nod^ ein britteiJ Stocffelb 
erhalten. (Sbenfo ift in ber entfernt liegenben Slbfc^Iugbube, beren 9Bei(^en 
mit Seid^enf(^{5ffern (Sibad^ ober @:iaui^) berfe^en ftnb, ein 2»eited ^lod^ 




SBeid^en^^anboevfd^lug oon @d^n)arj. 



1) Drgan für bie gortfc^titte beS (gifcnbaJ^nroefenS 1894, ©citc 214. 

2) Sentralblatt ber »auoermaltung 1894, eeite 407. 
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felb angebracht, ia^ mit bem britten Selbe ber ©tatton gleichzeitig biefelbe 
«w. 420. garbe jeigt. Die Kinrtd^tung ift fo gc« 

troffen, bag bie beiberfeitigen übfc^Iug«^ 
btodfelber nur freigegeben toerben lönnen, 
menn bai^ neu l^injugefügte 93(odfeIb am 
@tationi$6Iod unb bai^ Selb in ber ent= 
fernten ©übe rot^ ifi 5)<efe beiben 
Selber !5nnen aber nur Dom SBeid^en« 
fteller unb jU^ar nur bann rot^ gemalt 
merben, n^enn bie ©c^lfiffel ber ju 
fi(^ernben Sßeid^en fid^ im Slocffaften 
befinben unb burd^ i^re äRitmirfung ber 
@c^(ug ber 93{o(fIeitung bewirft i% 
9(nbererfeitd ift bie Chttfemung ber 
@c^t&ffel aui^ bem Slodfaften nur mög^^ 
lic^, nac^bem bie Station bad ^in}u« 
gefügte IBIodfelb meig gemacht ffai. 



f) Drucf- unb ©l^errfd^ienen. 

§ IdU Unter J)rudf(^ienen öerfte^t 
man befonbere t)or ber ®))i^e ber ju 
ftd^ernben SBeid^e neben ber S<^^rf(^tene 
angebrachte Slad^« oDer SBinfeteifen, burc^ 
tt)e(^e ein UmfteHen ber Sßeid^e unter 
bem Sa^rjeuge ober unter einem fal^ren= 
ben 3uge ber^inbert mirb. )8ei SBagen 
mit meitem Slabftanbe ift eiS namlid^ fonft 
möglich, fobatb bad Dorange^enbe 8tab 
auf bem Hinteren X^eile ber 3unge an« 
gelommen ift, bie SBeic^e umju(egen, fo 
bag bie folgenbe Sld^fe auf einen anberen 
@trang laufen lann. 

Sud ben t)ie(fa(^en aud^ für biefe 
Einrichtung befte^enben Saumeifen möge 
bie Don $). 93 üf fing au^gemä^It unb 
befc^rieben merben. 

Unmittelbar oor ber SBei^e unb 
auger^alb bed ®(eifed i|t, etma 20 mm 
^ö^er aU ber S^ienenfopf , eine in 
n)agerec^ter Ebene fc^toingenbe ^laä)= 




©pcrrfd^iene oon §. SSüJfing. 
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cifcufc^icne A, W>b. 420, 421, ongcorbnct. gur gü^rung biefct Schiene 
bienen bie ßurbeln B, bie auf ben fenfred^t fte^enben, im Sl^^c^^if^t^ ^ ber« 
nieteten Sopfen 0, 8[b6. 421, biegbar ftnb. 2)ad Sla^eifen D ift auf ber 
@(^toeIIe befeftigt unb burc^ bie Slemmlafd^en £ mit ber Sf<i^^fc6ictie untier« 
xüdbat Derbunben. Z)ie äSerbinbung ber Schiene A mit bem SteÜmerldge« 
{lange ber SBeic^e ifi burd^ bie itoeiarmigen $ebel F unb H unb burc^ bie 
Stangen 6 unb J vermittelt, «bb. 420. 

93eim (Entriegeln unb UmfteQen ber SBei(^e bett»egt fid^ bie Schiene A 
mit abne^menber ®ef(^minbigfett gegen ben 9opf ber f^a^rf^iene, auf ber 
^älfte beiS ®eftöngett)eged le^rt i^re SSen^egung um, morauf fie fic^ mit ju* 
nel^menber (Befc^toinbigfeit Don ber ga^rf^iene n^ieber abbemegt, mobei bie 
@d^iene A beim Sperriegeln ber SBeic^e i^ren größten, titoa 60 mm betragen^* 
ben abffcanb oon ber S^^tfc^iene tt)ieber erreicht. 

2)ie Sd^iene A ^at eine Sänge Don 5 — 7 m. (Solange ba^er ein 9tab 
auf biefer Strecfe ftd^ befinbet, lann bie 9Bei(^e nic^t umgefteHt n^erben, ba 
bie augere ^^lä^e bed 9tabretfend eine audreic^enbe, feitlic^e 93eioegung ber 
©perrfd^iene nic^t julögt, mie ^ib. 421 jeigt. 

§ 192* 3(ittierf(^Ing bon Siinin^i^tt^n & Sn(^(ol^. 2)enfelben 
SmedT, bie SBeic^e bid nad^ 9Jorüberfa^rt bed guged feß gu galten, erfüllt 

abb. 422. 




3cttx)er[d^Iu6 oon gitn^n^rmann & 33u(^Io^. 

aud^ ber in «bb. 422 im Duerfd^nitt bargejteOte Seilöerf^tufe, welcher in 
geringem Äbfianbe — 2 bis 5 m — öor ber fpi| befahrenen SBeic^e ein» 
gebaut mirb. 

J)er »abflantf^ be« über bie Schiene roHenben ga^rjeuge« brüdt bei a 
auf ha^ lürjere (Jnbe eine« in x feftgelagerten jtociarmigcn ©ebeö b, tooburc^ 
beffen onbered (Snbe mit bem %nfa| f in ben firang h einer vorgelagerten 
SeilroDe g eingreift, bie mit ber SBeid^e in Serbinbung fte^t unb bie mit 
biefer oom SteDmerl ou« bebient »irb. So lange f in h fid^ befinbet, fann 
bie äloOe g nid^t bemegt, bie SBeic^e fomit nid^t umgefteUt werben. 
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Z)anttt biefed nun einige Qüt bouert unb beim 3(6Iauf bed fHobti ))on ber 
nuT lurgen Z)rudf(l^iene a bie SBeic^e nic^t fofort mieber entriegelt n^ttb, ift am 
^ebel b bei r ein @itmptl ongebrad^t, ber beim anheben an^ einem Suft« 
bemalter c Suft burd^ bad ®e^t>entU d ^eraudbrüclt. Set untere 93oben t 
bed SlaumeiS c ift bed^olb auj$ biegfamem Seber ^ergeftellt unb burd^ bie 
platte s gut gebic^tet. 3n bem oberen ani ®ugeifen ^ergefteDten 2)e(IeI q 
i% auger bem bereitd Dorermä^nten @e^t)entil d, bei e eine Heine üerfieU« 
bare Oeffnung, bur(^ mlä^t bie Dorl^er bur^ d ^inau«ge)ium))te Suft aümäl^Iic^ 
mieber eintreten lann. Wan f^ai ed nun in ber $anb butt^ SSerlleinern 
biefer Oeffnung e bie gfüllung bed {Raumes c unb fomit bie Senlung beS 
Hinteren $ebelenbe9 f fomeit gu üerlangfamen, bid enttt>eber ein nenauf« 
laufenbed 9tab baiS ^ebelenbe a Don 9teuem niebergebrficit ^at ober enblic^ 
bad Ie|te 9tab bed 3uged in bie äBeid^e eingelaufen ift, mobei felbftberftSnblid^ 
93oraudfe|ung ift, bag ber Sh ^^4^ ftel^en bleibt unb jufaQig lein 9tob 
auf ber 3)ru(!f(^iene a fic^ befinbet. 

S3ei bur(^fa^renben fiügen, um bereu Sicherung ed fi^ ^auptföc^Iic^ 
^onbett, genügt eine 3«it bon 15—30 ©elunben gum SBiebereintritt ber 
Suft bur^ bie Oeffnung e. 

3n neuefter Qdt i)at bie gfirma SB iU mann in 2)ortmunb einen ä^n^ 
ticken 3^itt)erfc^(ug gebaut, ber an ©teile bed Sel^Stteri^ c einen gugeifernen 
C^Iinber ermatten l^at, in bem ein luftbic^t geführter Salben auf unb nieber 
ge^t. 3laif ben feit^erigen @rfal^rungen f(^eint fi^ biefeSlnorbnung gu bewähren. 

g) ffintgleifungSmeic^cn, ®(eifef<)erren, ßwflönWnbiger. 

§ 193* @ntgletfungi^«^@il|n4ttiet(^e tion ^a^m. fiur (Srgielung ber 
nöt^igen ^^lanlenbecfung eined gabraeged, fe^(t ej$ in man(^en Säuen an 
einer SBeic^e, bie biefen ®Au| burc^ Stellung auf Sblenfung gu bieten Dermag. 
3)ann »enbet mon ®Ieifcfperren an, bie au« quer über ba« (SIeiÄ gelegten 
Säumen befleißen unb burd^ bie ein ettoa anlommenbed S^^rgeug gum £)alten 
ober, foÜiS fog. (EntgleifungiSeifen auf bem Sperrbaum angebrad^t finb, gum 
(Sntgleifen gebrad^t n^irb. @oId^e 93äume finb aber meift fc^mer gu bemegen, 
au^ ift bie (SntgIeifungdt)orricbtung nid^t immer gang gut)erlä{ftg, mei^^alb 
man ftatt ber 93äume fogenannte (£ntgleifungd«@(^u|tt>ei(^en anmenbet. 

9bb. 423 unb 424 fteHen eine fol^e ©d^u^meic^e k>on ^a^m bar, 
bereu toefentlid^ei» @tü(f aud einer turgen, innerhalb bed ®Ieifei$ neben einer 
ber beiben ga^tfc^ienen bemegli^ gelagerten 3uttge a befte^t. Sirb biefe 
an bie ®(^iene l^erangef^oben, fo lägt fte ben Spurbang eined herüber« 
roKenben 9Iabed gunäc^ft bid gur ©d^ienenoberfante auf bem 8(uf(auftl^ei(e a^ 
^o<^fteigcn, um e8 bann burc^ ben flbcrgreifenben gtantfc^ a^ über bie ©(ftiene 
binmeg nac^ äugen abgulenlen unb gum Sntgleifen gu bringen. Sie auS 
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m>h. 423 unb 424. 



Schnitt nvn 



ni 



Sto^Igug befte^enbe 3unge a er^ött i^te SSeiDegung gum (Bleife burd^ bie 

beiben auf jtoei Sc^toeden gelagerten Senfer b b, bie bur^ ben $e6et o üon 

bem Ocfiänge d bewegt »erben. S)er «nf^Iag e begrengt unb fiebert bie 

®))errftellung. SRit ber ä^orric^tung 

fann ein Signal üerbunben werben, 

bad für bie Sntgleifungdftellung bei 

Xag ©ignal 6» unb bei Slad^t ent* 

meber eine Saterne mit rot^em Sic^t, 

ober, faUd bied aud SSetriebSrücf fi(^ten 

nic^t angängig ift, eine Sater ne mit 

einem meigen aufrecht fte^enben ßreuj. 

3ür bie Sa^rtfteQung mtrb am Xage 

fein 3^ic^en, bei 3)unfel^eit meiged 

Sic^t gemd^tt. 

Z)ie (Sntgleifungdmei^e mirb ent- 
meber für ftd^ gefteüt unb t)erf^Ioffen 
gehalten ober fie mirb t)on äBeid^en 
unb Signalen abhängig gema(^t, auc^ 
fann fie mit einem befonberen $ebel 
in bai» ^ebelmerf einei» Steümerfed 
eingefügt merben. 3« legterem gaUe 
em))fte^lt ed fic^, fie mit einer f^ang« 
Vorrichtung ju verfemen. 

IBeim (Einbau ber Sntgteifungd« 
meiere ift barauf Stüctft^t }u nehmen, 
bag bie (Sntgleifung nic^t etma auf 
bad gu fc^ü^enbe ®leii^, fonbern nac^ 

au|er^a(b gerichtet n>irb, bamit im ^aUt einer Sntgleifung bur(^ bie Sc^u^* 
meiere nic^t baS gu fic^ernbe (Sleid baburc^ gefperrt mirb. 

§ 194* @Ieidf)ierre Hon WtMtx & SRa^* Z)a ed oortommt, bag 
bie (Bleidfperre and^ oon ber anberen Seite angefal^ren mirb, in toelc^em 
SaUe bann meiftend eine 3^i^ftörung berfelben eintritt, fo l^at bie genannte girma 
eine gweifeitige Spexxt erbaut, bie in 8lbb. 426 unb 426 im ©rutibrig unb 
in ber ®eitenanft(^t bargefteQt ift. 2)er beiberfeitig mit ßeilablauf oerfe^ene 
Slblauffc^u^ k ift auf einer SBede befeftigt, bie auf ben benachbarten Quer« 
f^meOen bre^bar gelagert ift. 3n ber äRitte ber SßeQe ift ein $ebel h mit 
(Bemid^t angebracht, an beffen Snbe bie Stange T angreift, »elc^e burc^ bie 
Sntriebrolle S bemegt unb bamit bie Sptttt k oon ber Schiene ab« unb 
att(^ roieber aufgelegt »irb. 2)urc^ bie Sintriebrode S mirb bad ntbtn^ 
fte^enbe Signal mitbemegt, bad bie SteUung ber Bptxxt fenngeic^net. 

ed^ttbevt, €{(^etuiifldn}erte im ^ifenMnbetriebe. Vierte «uf läge. 18 





@ntgleifunggn)ei(^e oon 2)a^m. 
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SBcnn bic (BIcifcfpcrrc on ein ©tcürpcrf angcl^Ioffen ift, fo muß fic mitte.'^ 
eined ^ebetö naci^ ürt ber SBetc^en^ebel Bebient luerben, bamtt beim Steige^ 
einei^ 2)ra^ted bie Signalfperre eintreten fann. Sbenfo ift eS gmecfmdgi^ 
bie ÄntriebroÜe ber ©(eifefperre mit gangborri^tunfl ju öerfe^en, bo bic^ 



9lbb. 435. 




©letSfperre t>on WxUtt & 9X09. ®runbng. 



«6b. 426. 




äRüIlec & 9^09. @ettenanft(l^ unb e^nitt. 

E^rud^ }ur Unzeit abgehoben ober au^ aufgelegt 
»red beim Rangieren g. 8. fe^r nac^t^ige Sotgen 
rigen follte man fol^e 8c^u|mei^en unb (Steife* 
tn, menn t^ nxd^t möglich ifi, eine richtige Sednugd» 
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^ § 195» ©anbgleiö lion Si^ife^)» Sei ben ®ic^erunfl«tocrfen ftcf)t 



man im 9(Ugemeineii ben SäQen mac^tlod gegenüber, bag ber burd^ ein $alt< 
fignal gegebene 83efe^I üon einem anfal^renben 3uge aud irgenD einem ©runbe 
unbead^tet, ober boc^ unbefolgt bleibt. Slamentlitft liegt bie ®efa^r bci^ SSor* 
beifa^rend unb ,,2)ur(l^ge^en^" eineiS S^O^^ ^or auf (fingeren ftarfen (Sefäden, 
n^enn bei ®fiterjügen bie Sebienung ber {»anbbremfen nid^t in audreic^enber 
SBeife erfolgt. 

$)ier fann allein bie oon Söple erfonnene unb eingeffil^rte Sinrid^tung 
^etfen, bie im ©tanbc ift, einen fo burd^gcgangenen gug mit üoller ©id^er* 
l^eit in unfd^öblid^er SBeife jum @te^en ^u bringen: bad @anbg(eii$. 

2)urc^ gmet regelmfigige Sungenmeid^en (jebod^ o^ne ^erjj^üd) mirb ein 
®(ei9 fo abgejmeigt, bag feine beiben @d^ienen bid^t neben ben ©d^ienen bei^ 
©tammgleife« liegen, (alfo bie eine außerhalb, bie anbcre inncrl^alb), jeboc^ 
fid^ aUmä^Iid^ etmad fenfen unb in ©anb untertaud^en^ bid ju einer S3e' 
fc^üttung t)on 6—8 cm $ö^e. 2)ic Sefonbung mirb burd^ je jtoei bie 
©onbfd^iene einfaffenbe Sangpljer (ober burd& ©ifenioinfel) jufommenge^aften. 
Sur 4)erftettung beg ©anbgteifeg fönnen alte niebrigere ©d^ienen o^ne Untere» 
Iag«^)Iatten benu|t unb auf ben ©d^mellen be« ©a^ngteifeiJ befeftigt merben. 
3)ie aUmä^Iic^ june^menbe Sefanbung fe|t bem 3uge einen ftetig mac^fenben 
SBiberftanb entgegen unb bringt, menn lang genug bemeffen, jeben, aud^ ben 
fd^loerften ßug jum ©tittftonbe. 

SBirb nun bie obere Sinlaufmeic^e bed ©anbgteifed mit bem ©ignatmafte 
fo Derbunben, bag fie bei ber ^altfteOung ftet^ für bie Slblenfung geöffnet 
iji unb i^re UmfteHung auf ba« ga^rgtei« erft mit bem ®ebcn beS gfol^r^ 
ftgnald ober nad^^er erfolgen fann, fo niug ein burd^gegangener 3ug in bad 
©anbgleid einlaufen unb bort jum ©tiUftanbe fommen. Um bann nieiter 
ju fahren unb mieber in bai^ S<)^rg(eid burd^ bie untere SBeic^e einjulaufen, 
ift nur bie üor^erige ©efeitigung be§ ©anbeg üon bem ©c^icnenfopfe beiJ 
unteren I^eile« bc§ ©anbgleife« erforberlid^. Mud^ bei ©tumpfgleifen üor 
^rettböden ^at fid^ bereu ©cfanbung M ein üorjüglid&eS äRittcI jur 85e* 
feitigung ober ^erabminberung ber ®efabren bei gu fdönetter ©infa^rt ber 
8ügc erioicfen, mefe^alb man ba« ga^rgleiS felbft mit einer bi« 10 cm 
^o^en ©anb» ober ffie^Iage in 6—20 m ßänge überfd&üttet. Die Ueber- 
fc^üttung foll jcboc^ bie $ö^e öon 10 cm erft aflmä^lic^, etttia auf eine 
©c^ienenlönge, erreid^en, bamit ber auffa^renbe gug nicftt ju plöfeüd^ ange* 
l^alten mirb unb bie SBagen l^erau^fpringen ober auflaufen. 

§ 196. 3tt9<^iilfini^i0(^* Ui" bem ©tationj»))erfonaI angujeigen, bog 
an einem entfernten SHbfd^IuBmafte gfal^rfignat ftel^t, alfo bie ©infa^rt eine« 

1) ©öring im SSercin für eifcnbal^nlunbe 10. in. 96. 6cntral5Iatt ber aSau^ 
oerroaliung 1896, S. 111 u. 482. ^eutfd^e Sausettung 1899, e. 210. 

18* 
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SuflCÄ ju crtportcn \% »cnbet man fog. guganfänbiger an, bic an fleeignetcn 
Stellen innerhalb bed SBa^n^ofed, meifteni» bort, too {tc^ bad Station^* 
ißerfonol aufholt, oufgcfteHt »erben unb bie bann bte «uffc^rift ^flug fommt" 
erfc^einen kffen. 

2)tefe Bugantünbiger beftel^en ani 4—6 m ^o^en SRaften, bie oben 
einen großen Saternenfaften tragen, ber quer ju ben (üleifen gerid^tet ift unb 
bcffcn Sangfeiten nat^ beiben ga^rtrid&tungen weithin ftd^tbar bie oorbemerftc 
«uffd&rift trogen. Solange lein äwfl 8« erwarten fte|t, ftnb bie Äuffc^riften 
burd^ 93Iec^([a^^en überbecft. 2)ie Sebienung biefer S^ganffinbiger erfolgt 
Dom ^ebefmerf bed SteQmerled aui» unb jmar meift burc^ befonbere $ebe(, 
bie toie bie SBeic^en^ebel eingerichtet unb auc^ mit ben gugeprigen SSer« 
fc^Iuffen int Serfc^Iuferegifter uerfe^cn ftnb. J)ie Äuffd^riften „Sh tommt" 
»werben jloedmagig fc^marj auf meinem ®runb (SHilc^glai^) ^ergefteOt unb 
nic^t umgele^rt. äRit ben Sen^egungdeinric^tungen für bie 2)ectf(a))pen 
ift ein fleinei» Söutemerl berbunben, bad ertönt, n^enn bie Slappt ^oc^ ge» 
gogen mirb. 

4. (Entwurf unb ^^arftellung ber @tenmerli$))(öne. 

Ueber bai^ (Entwerfen bon äBeid^en* unb ©ignalfteUwerlen befte^en in 
$reugen einge^enbe SSorfc^riften^ bie im golgenben auiSjug^meife wieber ge« 
geben werben mögen. 

§ 197* Xnorbnnng ber Signale* S)ie Stationen ber $au))tbal^nen 
erhalten auger benSinfa^rtdfignalen in ber Siegel aud^ SSorfignale, 
bie foweit üon erfteren auf jufteden finb, bag bie 8He, wenn fte bom Staub« 
fünfte bei^ SSorftgnaliS an gebremft werben, fieser t>ox bem (Einfa^rtdfignat 
anhalten lönnen. 3)ana(^ beträgt bie (Entfernung gwifc^en Sorfignal unb 
(Einfa^rtSfignoI 300 bi« 500 m unb me^r. 

3)er Stanbort bei^ (Einfa^rt^mafted foQ minbeftend 50 m t>ox 
bem (Sefa^rpunfte fid^ befinben. Site (8efa^r))unft ift bie Singangdweid^e 
ober ber $unft anjufe^en, h\% ju weld^em bie auf ber Station ^altenben 
®äterjüge ober bie löngften ätangiraüge reiben. 9tebenba^nen erhalten 
nur audna^m« weife unb auf 8lnfd^(u6ba^n|öfen (Sinfa^rti^fignale. ^alte* 
punite erl^alten nur (Einfal^rti^mafte, wenn ed bie befonberen ober bie Ser^ 
fe^rd'^er^öUniffe bebingen. Sa^nlinien, welche nebeneinanber in eine Station 
einmiinben, erhalten je befonberi^ nebeneinanber auf jufteQenbe (Einfahrt?» 
unb ^orftgnale, wobei barauf ju ad^ten ift, bag bie Socomotibfu|rer bei ber 
(Einfahrt nic^t zweifelhaft barüber fein tonnen, weld^ed Signal für fte gilt. 
Sei einjetn einloufenben ober fid^ freujenben Sinien ftnb bie Signale neben 
jeber SSa^tilinie aufguftellen. Sofern mehrere (Einfal^rti^wege für eine Sinie 
t)orgefe]^en ftnb, erhalten bie Sinfa^rtiSmafte 2 biiS 3 arme übereinanber 
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unb gilt bann in ber Siegel bad einarmige Signal für bad gerabe (SIeid ber 
(SingangiSmeici^e, bai^ gmeU unb breiarmige für bie Sfbjmeigungen nad^ ber 
«inen ober anbercn Seite. SKe^r aU brei Hrme foßen nid^t an einem äRafle 
angebracht »erben; um üier ober mehrere SäJege gu fcnnjeici^tten, finb l^inter 
ber burd^ bad breiarmige Signal bei^ Sinfa^rti^mafted kjeid^neten äSeic^e 
nod^ befonberi^ jloei« ober breiarmige Signale oor ben SSergmeigungdtoeid^en auf- 
gufteOen ober bie berfc^iebenen (Sinfa^rtiSgTeife mit SBegefignalen gu t)er|e^en. 

S(udfa^rt^fignale nierben auf 93a^n^5fen unb ^alteftellen ange« 
»enbct, bie mit ftreujung«* unb Uebcr^olung^gleifen cu«geftattet finb. Signale 
unb SBeid^en foQen bann in Slb^öngigfeit bon einanber gebracht merben. 
Der St anbort ber Slui^fa^rtSmaftcift öor bem ©efo^rpunlte ju ttJö^tcn, 
toobtx man febodg bead^ten mag, bag auc^ burd^ bie löngften güge bie 9Cud' 
fal^rt t)on ßügen nac^ ber entgegengefefeten Stiftung nid^t be^inbert ujcrbe. 
flu^fa^rtdftgnale fönnen aud^ gur Snne^altung bed Station^abftanbei^ benu|t 
»erben, infofern fie t)on ber nad^ften Station ober StodCftation unter 93(odE< 
oerfc^IuB gel^atten »erben. SBerben g»ei ober mehrere Sudf a^rtdgleife 
für biefelbe aiic^tung benu|t, fo finb im Äßgemeinen ebenfoüiel SluiJfal^rt«* 
fignale öor bem 3wfö»nn»cnlauf ber ®Ieifc auf aufteilen; »irb jebod^ oon 
einem SfuiSfa^rti^gleid nad^ mehreren Kid^tungen abgefahren, fo mug ber 
guge^örige SKaft gmei ober brei «rme übereinanber erhalten. Die 3lu«fa]^rt«« 
mafte finb mögli^ft in einer Sinie quer gu ben ®(eifen aufgufteUen ober in 
überfid^tlic^e ®tvippm gu oereinen. 

Sotten eingelne I^eile einer Station befonber« für fic^ abgefc^Ioffen 
»erben, fo finb bagu eigene (ginfa^rtsfignale, bie nac^ SSebarf aud& mit 
SSorfignalen öerfe^en »erben lönnen, gu t)er»enben. gnner^alb einer Station 
im ©auptgleife liegenbe Sl)ife»eic^en finb ent»eber burc^ befonbere SKaft- 
fignale gu fidlem ober mit einem SSerriegelung««' unb ©lodmerf im Dienft- 
räum ber Station fo in SSerbinbung gu fefeen, bafe ein ga^rtfignal nicftt 
el^cr gegeben »erben lann, ate bi« bie SBeid^e rid^tig fte^t. S)ie SKaftfignale 
ber ^auptgleife innerl^alb ber Stationen finb in ber Siegel afö Suftimmung«. 
fignate au^gubilben, b. i). fie finb mit bem Stett»erl am ©ingange ber Station 
mittete 8upimmung«]^ebete (8uflimmung«bIo(!«) in bie erforberlid&e Abhängig- 
feit gu bringen. 

tJerner fönnen Signale innerhalb ber Stationen angemcnbet »erben, 
um bem StationSperfonal bie beoorfte^enbe einfahrt eine« ßuge« angu= 
geigen, ober bem Dienft^abenben bie Uebergcugung gu üerfd^offen, ba§ ber 
öon i^m gegebene SBefe^I gur §erftettung be« ginfal^rtsfignalc« oom SBcid^en* 
ftetter aucft ausgeführt ift. 3m erfteren gatte genügt im ättgcmeinen ein 
Suganfünbiger, beffen ^nfc^rift „8ug fommt" erfc^eint, e^e ober »enn 
bog 3fa^r|tgnat geftettt »irb. «uc^ fönnen unter Umftänben 4)ornfignoIe 
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bafür aui^reic^en. Qm Te^teren %aUe unb toenn ber betreffenbe (Sinfa^rti^meg 
fenntlic^ gemad^t werben \oU, fteOt man für jeben äBeg einen befonberen 
©ignalmoft (ffiegefignaf) auf. S)ie SBegefignafe muffen mit bem Sinfa^rtg* 
maft, ber bann meift nur einen S(rm 5U l^aben braucht, in Hbl^angigfeit ge« 
bracht werben. 99ei ®ätergleifen genügt unter Umftänben e i n SBegeftgnal für 
eine @xnppt t>on ®(eifen, boc^ barf biefe^ Signal nic^t hinter ber Sin« 
gang^weic^e ber betreffenben ©leiSgruppe aufgefteUi werben. (S^ ift empfe^Ien^* 
mert^, bie äBege« unb Sui^fa^rtdfignale, wenn angängig, an einem 
äRafte ju Dereinigen. 2)ie Uebermittelung ber (£rlaubni^ bed Sienft« 
l^abenben gur Sinfa^rt ber güge an ben (Snbweid^enfteller foK bei 9{euan» 
lagen nic^t burc^ äRaftfignale bewirft werben. 

§ 198* Xnorbnttttg ber SttUmxU. SBeic^enftefiwerfe o^ne ©ignal« 
^ebe( finb auf Stangirbejirfe gu befd^ränfen, wö^renb anbererfeitd 9tangir« 
weichen in äBeid^en« unb @ignalftellwer{e nur aufzunehmen finb, wenn bie 
örtlichen S3er^äUniffe bafür günftig liegen. 2)ie (Sinricbtung unb ber Um« 
fang ber SBei^en* unb ©ignalftellwerle ^angt wefentlid^ bon ber 
ga^rorbnung ab, unb ift biefe beS^alb gubor ju entwerfen. Auf eine 
5Wecfmögige 3lnorbnung ber SSBeid^en ift Sebac^t ju nehmen unb finb be^^alb 
überpffige äBeic^en ju befeitigen unb ungünftig (iegenbe SSerbinbungen 
möglic^ft jufammen gu rüdfen. 

3n bem ©tellwer! finb bie SBcic^en« unb ©ignat^cbel in eine 
fold^e S(b^öngig{eit bon einanber gu bringen, bag bei gegebenem S<^^r« 
figna( bie ^ebel ber bon izm Qn^t ju burc^fa^renben äBeic^en in richtiger 
Stellung unb bie in ben SRac^bargleifen liegcnben „fein blieben SBcit^cn" 
inabweifcnber Stellung üerfc^Ioffen werben, bamit bem anfommenbcn Sage 
fein Sa^r^eug in bie glanfe fahren fann. 811« (Srunbftellung ber SBeic^e 
ift möglid^ft biejenige gu wählen, au« weld^er bie SBeic^e am wenigften oft 
umgefteQt ju werben braucht. 3)iefe Stellung ift bann ber (SrunbfteQung 
be« $ebe(« angu^affen. Sie ®runbftellung ber Signal^ebet entfpric^t ber 
^altfteUung be« Signal«; bie ber SSerrtege(ung«^ebeI bem nic^t berriegelten 
3uftanbe ber SBeid^e. (Sine ftui)<)clung zweier SBeid^en ift guläffig, 
wenn bie SSBeic^en nal^e bei einanber liegen unb jebe SteQung ber einen eine 
beftimmte Stellung ber anbercn bebingt, j. 85. bei SBeic^enüeibinbungcn 
jmeier SRac^bargleife. Auf eine folc^e Jfut)<)clung ift jebod^ gu bcriic^tcn, 
wenn baburct) bie gleichzeitige 93enu|ung zweier bon einanber unabhängiger 
ga^rftragen au«gcf^Ioffen wirb, fuwie wenn eine ber ffleic^en fpift befahren 
wirb, bie anbere aber in {Rangirglcifen liegt unb bie äWöglid^feit bor^anben 
ift, bajg fie babci aufgefc^nitten unb umgelegt werben fonn, fowie enblic^^ 
wenn bie S3cbienung ju fe^r erfc^wert wirb. SWe^r al« jwei SBeic^en foHcn 
nic^t mit einanber gefu^)t>e(t werben. 
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93ei jtDeiarmigen SRaften finb ^medCmägtg Umfc^Iag^ebel ober Surbein, 
on^utoenben, tooburd^ bie beiben ©ignale (feinblid^e Signale) in einfad^fter 
SBcife gegen einanbcr ou^gcfc^Ioffen toerben. gaÜÄ für jebe« Signal ein be* 
fonbcrer Signal^ebel öor^anben \% fo muffen befonbere ©ignalüerfc^Iüffe 
angebracht werben, bie bie glei(l6jeitige ©tcHung feinblid^er Signale Der* 
lauten, falld nid^t etkva fc^on burd^ bie abmeid^enbe Stellung eineiS äBeid^en« 
^ebeld ber ®efa^r t)orgebeugt niirb. 2)ie größte Sänge ber SBeid^en« 
leitung foQ bei SSermenbung bo^^eller 2)ra^tleitung in ber Siegel nic^t 
me^r aU 350 m betragen^). S3ei entfernt am Slu^gange liegenben S))i|« 
meid^en mirb bie Einbringung Don 2)rudEfd^ienen empfohlen, um einem 
vorzeitigen UmfteHen ber äBeic^en t)orjubeugen. $lm (Singang ber SteU- 
toerfbejirfe liegenbe St)i|meid^en^ beren Stellung ber SBeic^enfteUer nid^t 
^inreid^enb übermac^en fann, finb burc^ (Sontrolriegel, bie in bie Signal* 
leitung einjufc^alten finb, befonber« ju fi^ern. SBeid^en, bie mc^r ate 
350 m abliegen, nierben nic^t me^r Dom SteQmerl auiS, fonbern oon $anb 
gefteüt, fie fönnen jeboc^ burd^ befonbere Verriegelungen oom Steümerl auS 
t)erriegelt merben. (3)ie Anbringung befonberer, uon ^anb ^u bebienenber 
Spifcenüer f c^lüff e ift auf 4)auptftationen ju Der meiben.) 3)ie®runbftellung 
be^ SJerricgelung^^ebeU entfpric^t bcm unüerriegelten, bie gezogene 
Sleßung bem oerriegelten guftanbe ber SBeic^e. Sei feiten gebrauchten 
äBeic^en fann ed au^ umgefe^rt gemalt merben. 

3la6) neuerer Vorfc^rift follen bei allen 9?euanlagen fämmtlic^e Don 
einem SteHroerf au^ bebiente SBeic^en, bie üon ein* unb auSfo^renben 5ßerfonen» 
äugen gegen bie Spiftc befahren merben, aujser bem Spiftenoerfc^tuße nod^ 
eine befonbere Sid^erung burc^ eine SSerfd^IuferoIle erhalten unb jmar in ber 
SBeife, bag beibe ßungen in richtiger Soge öerriegelt locrben. S)ie SSer- 
fd^lugroden finb entmeber in ben Signalbra^tjug ber Sin« unb Sludfa^rtd' 
fignale einjufc^oltcn, ober burd^ befonbere Sliegel^ebel ober Sliegelfurbetn 
oom Steümerf ani ju bebienen. ®iefe $ebel ober Surbein, an bie nac^ 
Sebarf auc^ mehrere SSerfc^lugroHen angef^Ioffen »erben fönnen, muffen fo 
eingerichtet fein, bag beim S)raf)tbrud^ felbftt^ätig bie Signalfperre eintritt. 
(Sine auf biefc SQäeife gefiederte SBeic^e barf mit feiner anberen SBeic^e ge= 
fuppett fein, unb bie SRiegel^ebel muffen felbfioerftänblic^ ebenfo mie bie 
SBeid^en^ebel mit ben Signal^ebeln in bem oorgefd^riebenen gegenfeitigen 
Serfc^lufee fielen. 

tJa^rftragen^ebel werben angetoenbet , um baiJ ga^rfignal 
balb mieber auf $alt ftellen ju tonnen, o^ne bamit jugteic^ bie äBeid^en ^u 
entriegeln. 



1) ^ivm, eentralbratt ber Sauöenpaltung 1895, ©. 460. 



Digitized by VjOOQIC 



280 Vn. ©ignal« unb 2BeidJenftcaroet!c. 

3uftimmungd^ebel{tnb anjucrbnen, tuenn bie SBeid^engruppen gtueier 
Derfd^iebener @teQtuerfe infofem in Sfb^ängigfeit Don etnanber gebracht merben 
follen, aU burc^ bad gießen bedfelben bie SBeid^en eined SteQiDetfi» verriegelt 
itnb baburc^ iugleic^ bie gfi^eigobe bed zugehörigen Signall^ebefö im 9lad^' 
barbejirl ben^irlt n^irb. S)<^r Auftrag jum (Beben eined beftimmten (Sinfa^rtiS^ 
ftgnote ergebt am geeignetflen burd^ electrifc^e ober nted^anifd^e 93 lo de in« 
rid^tungen, burc^ meldte bie Signal« ober S^^^rftragen^ebel für gemö^nlic^ 
feftgelegt unb bei erlaubter ffiinfa^rt freigegeben »erben. SRit bem Slodtmer! 
ber Station lönnen ouii^ SEBeid^enfteQ« ober SSerriegelungdl^ebel bergeftalt in 
SSerbinbung gebracht toerben, bag bie Station gunöc^ft bie Stellung ober 
Verriegelung einjelner SBeid&en bewirlen ntuji, beöor pe bie öer^ 
fd^Toffen gehaltenen Signal^ebel frei geben lann. 3^^ SlanlenbedEung ber 
au^» unb einfa^renben gfige fönnen ftatt abtoeifenber Sßeic^en aud^ 
®Iet«fperren angeorbnet toerben, toet^e in ba« SteHmerf mit einbe- 
gogen finb. 

SBegf d^ranfen finb jn^edmögig nic^t mit in bai^ SteUtoerl auf:^ 
gune^men. 

§ 199^ 2)ie £eitnttgen foBen möglid^ft gerabe gelegt werben unb 
leidet gugänglid^ fein, gffir SSeid^en nimmt man Sto^rgeftänge ober bopfyelte 
S)ra^t(citung, für Signale unb SJerriegetungen nur bop^iette 2)ra^tleitung. 
2)ie @)eftänge(eitungen finb mit felbftt^tigen SängenauSgleid^'SSorrid^tungen, 
bie ©ral^tleitungen mit felbftt^ätigen Spannborrid&tungen — bei lurjen 
Seitungen mit S^)annfd^rauben — ju berfe^en. 

§ 200. 8[(d SteO^erliSgebattbe bienen er^ö^te Suben ober t^urm« 
artige ®ebäube; bei größerer SluSbe^nung ber Steömerfe empfiehlt e« pc^, 
bie ®ebäube in ®efta(t überbedtter SSrüdten über ben Steifen unb SSa^n* 
fteigen gu errichten. 2)ie Soge ber Stetlwertegebäube ift fo ju ttJö^Ien, 
bog bie fpi^befa^renen SBeid^en möglic^ft na^e, bie entfernteren SEBei^en 
nic^t über 350 m meit ab gu liegen fommen, aud^ bem SteQmerfi^toarter 
ein guter UeberblidC getoä^rt mirb. 8(uf (Srmeiterungen ift SlüdCfid^t ju 
nehmen. 

§ 201. 3)er £age)ilatt ift im «Ogemeinen in 1 : 1000 baraufteQen, 
menn ber 2)eut(id^teit n^egen nöt^ig 1 : 500. SSei größeren SteQmerfö« 
anlagen emppe^ft fid^ bie 2)arftettung aW ßerrbilb; ttjobei Sänge gur 
Sreite mie 1 : 2 gu toä^Ien ift. 2)er Sage))Ian lann bann in 1 : 2000 
bargefteHt toerben. (gttoaige Henberungen bor^anbener ®Iei8anIagen pnb 
auf befonberem Slatt barjufteHen, ber StcIIroerteentmurf barf nur bie enb^ 
gültige Soge ber ®Ieife unb SBeid&en entgolten. S)er Sogeplan muß er« 
fennen loffen: 
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a) bic ga^I itnb Äu^bel^nung ber BUÜtotxUU^xxU, 

b) bie Sage unb Art ber ©teHmetfögeböube, 

c) bie üott ben Stetttnerfen au8 gefteßten unb verriegelten SBeid^en, 

d) bie Sa^I unb bie ©tonborte ber ©ignolmafte unb Sorfignole, fotoie 
bie Slnja^I ber SIrme an erfteren, 

e) bie Seitungen t)on ben SteQiDerfen nad^ ben SBeid^en unb Signalen, 

f) bie ju ®runbe gelegte S^l^torbnung. (Sebienungdtafel.) 

S)ie ©tellmerfsbejirle jtnb mit farbigen Sinieh ju umgrenzen unb nad^ 
ben telegra<)^ifc^en SRufaeic^en be« betreffenben ®ebäube« (3B6b: ©ob. äWtm. tc) 
ivi bejeic^nen. 2)ie ^Benennungen ftnb an ben ©teQmerfiSgeb&uben mit groger 



mi, 427. 



![6b. 428. 



mh. 429. 



^teUroerJSs ©tettroerfS« 
bube. tl^urm. 



einfache SBeid^e. 

3n ber ©runbftettung ift bie 2)ur(5fal^rt für ba§ ge« 

frümmte ®lei§ geöffnet/ 



©d^rift anjubringen. S)ie ®ebäube finb im 5ßlane toit «bb. 427 unb 428 
angegeben, ju fennaeic^nen. 

S)ie ®runbftellung ber SBeic^e ift burd^ ein + ^"f ^^^ ®^'^^ ^^^ ®leife« 
anjubeuten, meld^ed bei ber atul^eftedung bed $)ebete im ©teUmerl für bie 
»urd^fa^rt geöffnet ift. "AU. 429. 



Slbb. 431. 



«bb. 430. 



r 



S)opperte ÄreuaungSroeidJe. 

3n ber ®runbPettung ift bie S)urd&fa]^rt auf jeber ©eite für ein 

grabeS unb ein gelrümmteS ®Iet§ geöffnet. 



©ignalmaft mit 
awei 2lrmen. 



Sei einfad&en Rreuaung«mei<^en muffen ba^er iebegmal jtoei, bei boppctten 
ßreujungÄttJeic^en iebeSmal öier + eingetragen ttJerben. ^ib. 430. 

Sie ©ignatmafte finb burc^ einfache Sinien mit ^attftednng ber 
arme barjuftellen; ber ©tanbort ift burd^ bie Sage beS gugpunite« ju be* 
get^neu, um ben fie in ber ©infa^rt-ga^rtrid^tung niebergclegt ju benfen 
pnb. Siegt ber ©tanbpunft be« ©ignatmafteS außerhalb be8 5pianeg, fo ift 
er am »anbe einjujeid^nen unb ber ©tationgort baneben ^u fd^reiben. ®ei 
gloei* ober breiarmigen äRaften finb bicfe Hrme toie ^bi, 4SI angiebt, 
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bargufteaen. Sie Signolmafte ftnb mit großen lateintfc^en 93u(i^ftaben gu 
bejeic^nen unb bei meuteren tSrmen biefe mit arobifd^en Stummern gu Der- 
fe^en. 

2)ie SBeic^enleitungen finb burd^ audgejogene, bie®igna(« unb 

äSertiegelungiSleitungen burd^ einfad^ ))unftirte Sinien barsuftellen. 

««.432. (m432). SBeidjen. 

ticgelrollen in ber 
^. -? , . i» . . .j^^^^ — ^.-— SignoIIeitung ftnb aU 

Weionengestans« fammcn^ange mit ber 

©infame SBeidie mU eonttolrieser. Siönaneitttitg einju« 

trogen. 2)ie burdQ bte 
ga^rorbnung beftimmtcn SBege finb auf ben Oleifen burd& 5|JfeiIc unb 
93ud^ftaben, bie ben zugehörigen Signalen entfprec^en, lennttic^ gu machen. 
Sei me^rarmigen äRaftfignalen finb aud^ bie ^ennjiffern 1, 2 bejm. 1, 2, 3 
beizufügen. 

§ 202* 2)ie SSeirfc^Ingtafeln (9ebienungdtafe(n) geben ben 9lad^mei^ 
über bie nöt^igen ^ebeloerfc^Iüffe unb Verriegelungen. 2)ie Sßeic^en« unb 
©ignal^ebel erhalten bie SSegeid^nungen ber bctreffenben SBeid^en unb @ignale 
im Sage))(an ; erftere ftnb im mittleren Steile ber iBerfc^Iu^tafef, (entere gu 
beiben Seiten — ber Stellung ber Signalmafte entfpred^cnb — onjuorbnen» 
3)ie Spalten ber Säeic^en^ebel finb nur au«ju|ütten, toenn bei ben betreffen* 
l^^n äwöfo^^tc" ^i" SSerfd^IuS be^ SBeic^en^ebel« ftattfinben fotl, unb bebeutet 
+ ben SJerfd^Iuß in ber ©runbftcllung, — ben SSerfc^Iug in ber gcjogenen 
Stellung. 

Sadd eine Sieid^e mit 2)rudfd^iene oerfe^en ift, niirb ber SEBeid^en« 
nummer im ßopf Ds beigefügt. 

äSenn eine SBeic^e Don einem Stedtuerl aud nid^t gefteQt, fonbern 
nur üerriegelt mirb — fei e§ bur^ einen in ber Signalleitung befinblic^en 
SBeic^cnriegel, fei ei» burt^ einen bcfonberen 8erriegelung«|ebel — fo erhalt 
bie betreffenbe Spalte bie Ueberfc^rift „berriegette SBeic^e" ober ^SJer» 
riegelungS^ebel'' ; ber SSerfd^Iufe ber SBeidie ift aber ebenfo ju fennjeid^nen, 
a(« ob fic Dom SteHwert au« geftellt mürbe. 3)a«felbe gilt, toenn gmei ober 
mehrere $ebel gleid^geitig berriegelt merben. J)ie toec^fetnbe Stellung be« 
ÖcrriegctungiJ^ebefö fommt alfo nic^t unmittelbar jur Sarftettung, fonbern 
nur il^re SBirtung ^infid^tlic^ ber babon berührten SBeid^en. 

2)ie Spalten für bie Sig nahebei finb ebenfad« nur audjufüDen, 
toenn bie $ebe( felbft gebogen ober unter SSerfc^IujI ^e^alten merben. 2)er 
SSerfc^Iufe be« Signal« in ber ©runbfteHung mirb burd^ ba« eingejcid^nete 
4)attfignoI, bie gezogene Stellung bur^ ba« ga^rfignal begei^net. örfotgt 
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ber äJerfd^Iug eined ©ignd^ebetö ou^f^Iteglic^ burd^ bad 3i^^en eine^ anbeten 
©ignal^ebete, fo toirb ba« belreffenbe Selb leidet fd^roffirt. 

3)ie gfa^rftragen^ebet finb burc^ Heine lateinif^e Sud^ftaben ju 
beseic^nen, meiere ben grogen (ateini|d^en SJud^ftaben ber gugeprtgen ©tgnale 
entfjjrec^en. S)ie ©t^alten für biefe $ebcl finb nur för biejenigen gugfa^rten 
burd^ baS Seichen »— « Qugjufuttcn, beren SBege burc^ fie fcftgelegt werben. 
3)ie 3wpii«ttiung«]^ebel erholten ebenfaßg S3ejeid^nungen burd^ Heine 
lateinifc^e Sud^ftaben, meiere bem juge^örigen großen Suc^ftaben ber Signal« 
^ebet im Stac^barfteKmerf entfpred^en; auc^ finb bie ©t)a(ten nur für 
bie 3«9fa^^ten au^jufüHen, bei benen ein SSerfc^tug be8 betreffenben 3u* 
ftimmung^^ebefö ftattfinbet. Serfd^Iujs in ber ©runbftellung ttjirb burc^ -{-, 
in ber gezogenen ©tettung burd^ — bejeid^net. ©rfolgt ber SSerfdöhiß eine« 
3uftimmung$^ebeld audfc^üeglid^ burc^ ba« Sieben eine« ©ignall^ebet« ober 
eine« anberen 3uftimmung«^ebel«, fo wirb ba« betreffenbe getb (eic^t fc^raffirt. 

Slocfoerfd^Iüffe ber 4)ebel finb im Äopfe ber aSerfcöIujstafel in ber 
betreffenben ©palte anzugeben. 3)er electrifc^c ©locföerfc^Iug ifl burc^ •, 
ber mec^anifc^e burc^ ■, bie freigäbe burc^ O bejto. D bar^uftellen. 

S)ie SSerfc^Iugtafeln finb, fofern ^^Jlafe bor^anben ift, mit auf bem 
Sage^)Ian bor^ufteKen; fielen mehrere ©tett»' unb Slocfmerfe in Slb^ängigfeit 
üon einanber, fo finb bie SSerfd^Iufetafeln in gleiche $ö^e nebeneinanber ju 
fefeen. S)ie bei ben gwofö^^ten ^u beobac^tenbc SRei^enfoIge ber SSerönber* 
ungen merben in ben einjelnen getbern burd& Sifitxn ongegeben, bergl. beif. 
$ran Slbb. 433 unb 434. 

§ 203» «n ber ^anb ber in Slbb. 433 bargejlettten Serfc^Iugtafel 
unb be« in S(bb. 434 gegebenen ®Iei«t)Iane« möge bie t^al^rorbnung für bie 
einzelnen güge burc^gefproc^en werben. 

A^^erfonenjug nac^ ®Iei«I. ^nbem ber ©ienftl^abenbe am 
©tation^blod ba« Sfodfelb a^ electrifc^ freigegeben unb baburc^ ba« ®(odt« 
fetb a^ in ber ^altfteHung feftgetegt ^at, crfc^eint am zugehörigen Stocf im 
©tetttuerf II bie meijse ©treibe, fo bag ber betreffenbe 3ufiiin«iii"Ö^^cbeI 
frei wirb. 2)er SSeic^enftetter bafelbft legt biefen ^ebel um unb üerriegelt 
babur^ bie SBeic^en^ebel 10/11 unb 12 in ber SRu^elage, fowie ba« 2lug* 
fa^rt«fignat B. SSeim Umlegen be« ga^rftragenfiebel« wirb mittel« mec^a= 
nifc^en Slocf« ba« Stbfd^Iußfignal A^ im ©teHwerf I freigegeben. 2)a«felbc 
fann gebogen werben, rooburc^ bann nic^t nur bie SSBeic^en 3 unb 4 in ber 
SRu^eftettung üerriegelt, fonbern auc^ ber ©ignal^ebel A^ wie aud& ber 3u- 
ftimmung«^ebel b feftgelegt wirb. (£« finb alfo bn biefer d^W nidbt nur 
bie SBeid^en 3, 11 unb 12 in geraber ©teöung üerriegelt, fonbern aud^ bie 
5ur ©eitenbecfung nöt^igen äBeic^en 4 unb 10. 
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VII. ©ignals unb SBeid^cnftcttrocrfe. 



A*. ?ßctfoncn* unb ©üterjug nac^ ®Iei« IL 2)er ©tationg* 
Beamte giebt gelb a« frei unb legtTbabur^ a^ feft. 3m ©tearoertebejitl n 
mug Tgunäd^ft bie SBeid^e 12 umgelegt tnerben, bann tt)irb ber freigegebene 
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SuftimmungS^ebel gejogen unb baburd^ bie SBeic^en 10/11 in ber. {Ruhelage 
unb^l2 in gezogener Stellung, ebenfo ©ignal B in ber ^altefteßung üer» 
riegelt. 2luf mec^anifd^em SBege ift bann baS ffilcdfelb beiJ ©ignalS A* frei 
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gemotben, butc^ beffen Qkf^en enblid^ bie SEBeid^en 314, fotoie ber ^uftim^ 
mungi^l^ebel b feftgelegt merben. 

B. ^erfonenaug aud ®(eii» I. äBö^renb bei ben einfa^renben 
Bügen bie greigebung t)om StaixonMod anfangenb unb im (EnbfteQwerl 
enbenb uor pd^ gc^t, erfolgt biefe« bei ber Äudfa^rt ber gflgc in umgefe^rter 
Siid^tung. Stac^bem im ©teamerl I bie SBeic^en 1, 2 c/d unb 3/4 richtig 
gefteUt ftnb, merben fie burc^ Umlegen bed 3ufttmmungd^ebeli^ b oerrtegett 
unb baburc^ jugleic^ bie Signale A^ unb A*, fowie.bie 3«PiromungÄ^ebeI 
c unb d feftgelegt. Sad 8(uiSfa^rti»6Io({feIb bed @tgnal9 B ift baburc^ 
gleic^ieitig frei gemorben unb fann, nac^bem juoor bie SBeid^en 10/11 auf 
Slblenlung gefteUt finb, bad gfa^rftgnal B gejogen tnerben. 

C. ^erfonenjug aui ®(eii$ III. Stad^bem burd^ Umlegen bed 
Buftimmungd^ebefö c im ©tedtoerf I bie SEBeic^en 1, 2 c/d unb 3/4 oer« 
riegelt, aud^ bie Buftimmungd^ebel b unb d feftgelegt finb^ lann burc^ gfrei« 
n^erben bed mec^anifc^en 99(od(feIbe9 baS Signal C im SteQtoerf U gejogen 
toerben, n^oburd^ bann n^ieber bie SBeid^en 8/9 unb 10/11, foiuie bie Signale B 
unb D gef^errt merben. S)ad Signal B u^irb ^ier burd^ bie Stellung be^ ' 
SBeid^e 10/11 unb bad Signal D burc^ SUf^tn bed Signale C gebunben, 
ebenfo n^ie im SteQmerl I ber Suftimmungi^^ebel d burc^ bie Stellung ber 
SBeid^e 2 c/d unb duftimmungd^ebel b burd^ S^^^^ ^^^ Qn^mmnn^i'' 
i)tUÜ c feftgelegt n)irb. 

D. ®ateriug aud ®(eid IV. dunüc^f^ »erben im SteHloerl I bie 
SBeic^en 1 unb 2 c/d umgelegt, bann toirb ber Serriegelungd^ebel d gejogen 
unb baburc^ bie Sßeic^en 1, 2 a/b unb 2 c/d gebnnben. S)ie Suftimmungd« 
^ebel b unb c ftnb burc^ bie für fie nic^t ))affenbe Stellung ber ffieid^en 1 
unb 2 c/d feftgelegt. 3m SteHmerf II tann bei ber burd^ gi^^^n i>^ 
3uftimmungd^ebete d erlangten freigäbe bad Signal D gegogen merben, 
moburd^ bann bie beiben anberen Signole B unb C fomie bie SEBeic^en 8/9 unb 13 
gefperrt »erben. 2)ie Signale A^ unb A^ bleiben bei ben Signalen C unb 6 
auger SSerü^rung, fo bag einiS beifelben unge^inbert gegeben merben lann. 

§ 204* 3n neuerer B^it mirb bie geid^nerifc^e S)arfteIIung in ben 
planen noc^ burc^ (Eintragung ber ju ben 8IocffeIbern gehörigen electrifc^en 
Seitungen oerbodftönbigt. 2)er auf Zafel I bargeftedte $Ian mit ber unter« 
gefügten Serfc^Iugtafel (ägt biefe neuere SSejeic^nungdweife beutlic^ erlennen 
unb toirb eine SSefd^reibung berfetben fic^ banac^ erübrigen. Sie flui^Idfung 
ber feftgelegten ga^rftragen AVs, B/C unb H erfolgt burc^ bie legte Steife 
be« 3uge« (fie^e § 167). lafel II jeigt bie «erft^Iufttafeln einer ©alteftette, 
auf ber aud^ bie in neuefter 3^it üblid^e SlüctfteQung ber Signale, gfa^rftragen« 
lebel unb SJtodfelber ber Steige nad^ mit eingetragen ift. Sie 9(ud(5fung ber 
ga^rftragen aV» unb fV» erfolgt burc^ ^(ocfbebienung oon ber Statioa aud. 
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5. Xec^nifc^e Sebinguttgen über Sieferung uttb Stuf ftellung Don 

©tcUtocrlcn. 

§ 205« S)te $reugtf(^e Sifenba^n^SSertualtung ^at aber beti 93au unb 
bie (Einrichtung ber ©teütDerfe neue Sorfd^riften ertoffen, meiere toid^tige 
SBeftimmungen entl^alten, fo bog ber tedgnifd^e X^eit berfelben l^ier aufnähme 
finben möge. 

1. ®ef ammt'^norbnung. 2)ie 8(notbnung unb fludfü^rung ber gansen 
Einlage foU burc^auiS (ad^gemä^ unb bauer^aft bemirlt unb ba^u nur TlaUxial 
t)on befter SSefc^affen^eit Dermenbet merben. !luf 9(nforberung ber SSertnaltung 
tt^erben Don ben gur Anlieferung gelomntenen Saut^ei(en einjelne gu Saftig* 
leitilDerfuc^en entnommen. SSerben ^ierju fertig bearbeitete Xbeile auiSgefud^t 
unb ift ber ©efunb ber $robc jufriebenfteöenb, fo tt)irb ber SBert^ be8 Sau- 
t^eili^, fofern eine SBieberoermenbung nac^ bem ^robeDerfuc^ audgefc^Ioffen 
ift, nad^ äRaggabe bed Angebote ober Dor^eriger iBereinbarung erftattet. 

2)ie S(rt bei^ jur Sern^enbung Dorgefe^enen SRateriate ift auf ben Son« 
.ftructiondjeid^nungen anzugeben. 

2)ie Seifen unb SSoIjen mäffen genau fc^Iiegenb ge^en unb o^ne 
@d^(ottern arbeiten; bie ßöpfe ber Sotten ftnb entmeber burd^ Slbbre^en 
bed @c^afted aud einem bem Surc^meffer beiS 9o(5enfopfe9 entfpred^enben 
Ütunbeifenftab ober bur^ ©tauchen bed Sd^afted ^er^ufteUen. %&x gleitenbe 
unb ineinanber greifenbe, fic^ bemegenbe X^eile ftnb ©c^mierDorrid^tungen 
ansuorbnen. 

Sllle berartigen/ für eine bauernb gute SSen^ä^rung ber Anlage not^« 
toenbigen (Sin^el^eiten ftnb nad^ bem^neueften Staube berZec^nil unb gemäg 
ben nac^fte^enben SSeftimmungen auiS^ufü^ren. SBerftöge hiergegen finb, fofern 
biefelben nic^t fc^on Dörfer aud ben B^ic^nungen erftd^tlic^ maren, burc^ ben 
Unternehmer nac^träglid^ lu befeitigen. 

2. @teI()oerfe. 2)ad ©efteU be« ^ebetoerfi» ift ftanbfeft aud^ubilben 
unb auf ben Unterftü|ungdtrfigern bauer^aft ^u befeftigen. 3)a8 SSerfc^Iu^« 
regifter ober ber Serfc^lufifoflen nebft ben (Sinrid^tungen für bie Serfc^Iüffe 
ber SBBeic^en unb Signale barf nic^t innerhalb ober unter bem ®efteQ bei» 
{»ebelmerlei», fonbern mug Dor, hinter ober ü6er bem ®eften in ft^tbarer 
Sßeife angebracht toerben. S)ie Serfc^Iugeinric^tungen muffen ani @d^miebe« 
eifen ober @ta^I befte^en unb gegen unbefugte (Eingriffe entmeber burc^ 
befonbere haften ober burd^ SIeiftegel berart gefd^ü|t toerben, bag ein (Sin« 
griff nur nad^ 99efeitigung ober Oeffnung bed Saftend ober nad^ Entfernung 
ber SSIeifiegel möglich ift. 

(Slectrif^e 99Ioctmerfe ftnb entmeber fettn)ärti» auf bem (Seftell bed ^ebel» 
tnerfed ober über ben @ignal^ebeln (fturbe(n) jur ^anblic^en Sebienung 
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anzubringen. 2)ie Slnorbnung bcr Slorf roerfc ^inlcc ben ©ignat^ebeln ift 
unjutäf jtg. 2)ic StcUrocrKüerf^Iüffc bürfcn nid^t nnmittelbor auf bie Slod» 
feftlegung^ftangcn, fonbcrn muffen auf jtoifd^engcf^altetc met^anifc^c Ueber* 
Iragung^ftüde einmirlen. S)ie öon gelbern ber burc^ge^enben ©tredenblodung 
abhängigen ©ignal^ebel foUen ntit mec^antfd^en Sperren unb folc^en (Sin« 
ric^tungen t)erfe]^en fein, wie fie bie ®runbfa|e für bic electrifc^en föloi^ 
einric^tungcn Dorf einreiben ^). 3)iefe ©perrüorrid^tungcn finb ebenfo wie bie 
SSerbinbung jwifc^en Slod unb ©teUmerl fo einjufc^IieBen, ba^ fie für ben 
©tellföerfdwörter unjugänglic^ finb. 

S)ie Slocftoerfc finb fo anjuorbnen, \)a^ bie genper etma 1,5 m über 
bem gufeboben liegen unb burc^ ©teflwerfsi^ebel ober fonftige Steile nid^t 
t^erbedt werben, ©ämmtlic^e Signal«, SBeid^en« unb SSerf^Iu^^ebel finb mit 
©anbfeberriegeln ju oerfe^en, burd^ bic ein rafc^eüs unb fic^creiJ ffiinflinfen 
ber f)ebel bewirft wirb. 

S)ie SSebienung ber ©ignale erfolgt burd^ einfädle ober Umfc^Iag^ebel 
ober burd^ kurbeln, falld nid^t ^od^fte^enbe, nad^ SSebarf etwa getüpfelte 
Siujel^cbel für jeben Signalarm befonberS oerlangt werben. 3f* för eine 
t^a^rtric^tung auger bem ^auptfignal nod^ ein äßegefignal üor^anben, fo barf 
bag |)auptfignal erfl nad^ bewirlter gfa^rtftettung be^ SBegefignalÄ ouf „ga^rt"' 
geftellt werben fönnen, wä^renb t^ möglid^ fein mug, bag ^aupt* unb SBege* 
fignal in beliebiger Siei^enfolge jurüd^une^men. 2)ie Signal^ebel muffen 
einen $ub oon minbeften^ 400 mm auf bie SignaUeitung übertragen. 

2)ie Signal^ebel ober Surbein finb fämmtlic^ mit ga^rftragenl^ebetn jum 
Serfc^tufe ber ga^rftrafee ju t)erfe]^en ; bic ffiinwirf ung ber gepftcDfallen ober 
gar ber $cbet ober Äurbeln bei ber Stetlbewegung auf ben SJerfc^Iug ber gfo^r« 
ftra|e ift uujuläffig. 3ür fleinerc Surbelwerfe genügen ga^rftraSenfc^ieber. 

2)ic Seitungen jwifc^en SEBeid^en^ebel unb SBeid^en finb entWeber boppelte 
$)ra^tiäge ober ®eftange. 3)ie äSeid^cn^ebel für 3)ra]^tiüge muffen einen 
$ub Don minbefteng 500 mm, biejenigen für ©eftängc einen SBeg üon 
minbeftend 240 mm auf bie Seitung übertragen. 

Seim Sluffd^neiben einer SBcid^e mug bem SBörter im SteHwerf ein 
fid^tbare« Stxi^tn gegeben unb ber SSerfc^Iug im Stellwerl fo öerfteflt werben, 
bag ein t)on ber aufgefd^nittenen SBeid^e ab^öngiger gfal^rflragen^ ober Qu' 
fiimmungg^ebel aud ber ©runbftettung nic^t umgefegt werben lann, bcöor 
nid^t bic SBeid^e orbnungdmägig in bad Stedwerf wieber eingefc^altet ift. 
S)ur(^ baS 8tuff(^neiben einer äBeid^e büifen an bem ^ebel leinertei S^^' 
ftörungen ^erbeigefül^rt werben, bie ffiinri^tung ift t)ielme^r fo gu treffen, 
bag bie anfgef^nittene SBeic^c fic^ in furger gth wieber etnfc^altcn löfet. 



1) § 83, ©eite 81 u. ff. 



Digitized by CjOOQIC 



288 VII. ©ignals unb SBcidJcnfteaTOcrlc. 

S)ic SBcic^cn^cbel ftnb ferner mit Sleiüerfd^Iüffen ju ücrfe^en, burd^ bereu 
Serflörung bem übertoac^enben Beamten angejcigt toirb, baft eine SBeid^e auf 
gefc^nitten ift. SBeim SReigen eined S)ra^ted bet Seitung muffen bie Dor- 
gefc^riebenen Sebtngungen in genau berfe(ben äSeife erffiUt n^erben, mie menn 
bie SEBeic^e aufgefd^nitten tt^äre. 

SBenn ein ©egenftanb bon ^üc^fteni^ 4 mm 2)i(fe ben biegten tSnfc^Iug 
ber aBeic^enjunge on bie juge^örige Sacfenf^iene uer^inbert, fo muji bie« 
bie ffiirfung ^aben, bag ber äSeic^en^ebet im ©tedtoerf fic^ nid^t ein« 
Ilinlen löjst. 

aid 9tiegel' unb Sperr^ebel ftnb nur bie t)orbef^riebenen SBeid^en^ebet 
ju öermenben. 

©ämmtlid&e SBeic^en*, »liegel« ober St)errl^ebel muffen fo eingerichtet 
fein, bag SSerfc^Iugöorric^tungen, bie fpäter eltoa erforberlic^ werben, o^ne 
äSeitere« angebracht toerben fdnnen. Sei ber Snorbnung t)on Seer))Iä$en 
für SEBeid^en« ober ©ignal^ebel finb bie erforberlic^en 83o^rungen auf bem 
®epett unb bie Vorrichtungen in bem SJerfc^Iugregiftcr jur Anbringung ber 
$ebel« unb iBerf^Iugt^eile gleich mitanjuorbnen. S^ ben 8eer))Ia^en für 
Signal' unb S<t^rftragen^ebel ftnb aud^ bie entfprec^enben freien ^ö^e in 
ben Verfc^Iugeinric^tungen o^ne befonbere SSergütung mitaujubringen. 

Sitte ^ebel finb mit ©c^ilbern nac^ Angabe ju öerfe^en; bie ga^r* 
ftragen^ebel erhalten Stic^tung^f^ilber, bie Sßeic^en^ebel unb Signalumjc^Iag« 
^ebel erhalten ie jmei ©d^ilber, bamit bie Sejeid^nung aud^ bei umgelegter 
|)ebeUage eilennbar ift. 2)te ©d^ilber ber ©ignal^ebel muffen auc^ bie SSe« 
jeic^nung ber äSeid^en tragen, bie fär bie 99ebienung bei^ betreffenben @igna(d 
umjulegen finb. Sei fturbeln ift SSorfel^rung ju treffen, bag bie ®runb* 
ftettung beutlic^ erfennbar ift. 

2)ad Umlegen eined 3)ra^tiug« ober (Seftänge-Stett^ebeli^ mug mit einem 
ffraftaufwanb öon 35 kg, am Hebelgriff gemeffen, möglich fein, ©ei Sei- 
tungen über 200 m Sönge unb oon augergemö^nlic^er Slnorbnung n)irb bie 
juläffige (Srenje auf 45 kg fefigefefet. 

38enn jum SBiebereinrücten ber aufgefc^nittenen ä8eic6en ein befonberer 
^anb^ebel nöt^ig ift, fo ift biefer iebem Stettmer! ol^ne befonbere SSergütung 
beijugeben. 

3. Settungen, ©ämmtlic^e 2)ra^t2ugleitungen muffen Spanntoerfe er« 
l^atten, bie mit felbftt^ätiger geftftettoorrid^tung ju t)erfe^en ftnb, bamit fi^ 
bie (gemixte bei ber Umftettung ber ^ebel nic^t anheben iönnen. 2)ie Bpann» 
merle für bie S)ra|t(eitungen ftnb möglid^ft unter ben ©tettmerlen anzubringen; 
fie muffen, abgefe^en Don ber ©en^egung für bie Slui^gleic^ung burc^ bie 
SBilterunggeinPüffe, eine gatt^ö^e — «btoidfelunggfä^igfeit für bie %>ta^U 
leitung — öon minbefteniJ 600 mm bei SBeid^en-, Sieget unb ©^jerrbaum« 
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leitungett unb t>on 1300 mm bei ©ignallettungen f)abtn. S)te Sfdtoidelungd« 
fä^tgteit ber ®panntvtxU für bte @tgnaneituttgen totrb burc^ bie bebingte 
jmangdtQeife ^altfteQung ber Signale (eim 93rud^ eined Seitungi^bra^ted 
erforbetlic^ unb mu^ minbeftend bad Sreifad^e bed ©igndfteQmeged ber 
Seitung betragen. Snx Sfudfü^rung t>on Serfuc^en finb SteigfteQen in ben 
Seitungen <tnjuorbnen. 

93ei Keinen ©teümerlen an ben Snben ber SSa^nl^Sfe mit 1 ober 
2 SESeic^enl^ebeln fär etma in unmittelbarer 3l&^t (iegenbe SBeic^en \% fofern 
ni^t bad $taffen< unb {ßreiduerseic^nig ettoad Stnberel» t)orf(^reibt, 9eft&nge< 
lettung für bie 93ebienung ber SBeid^en ju bertt)enben, tooburd^ bie bei S)ral^t' 
jagen erforberlic^en befonberen gfunbamente für bie ©pannmerle bemtieben 
»erben. Sie für bie ©ignalleitungen fobann noc^ erforberlic^en &pamtx>txU 
n^erben auger^alb ber SteÜmerMbttbe na^ ben borl^ergegebenen 83efiintmiutgen 
freifte^enb audgebilbet. 

Sür bie S)ra^taüge aur Sebienung bjon SSHc^en, Sperren, Sc^ranlen 
unb ätiegelroHen, auc^ folc^er, bie in @ignalbral^tjüge eingefd^altet ftnb, ift 
5 mm ftarler berjiniter Xiege(gug|)a]^Ibra^t bon minbeftend 100 kg Sruc^^ 
feftigleit für 1 qmm gu bermenben; jur Qebienung ber Signale unb SlodC* 
leitungen, jutreffenben gfaOd erft bon ber legten eingefc^Iteten SftiegelroQe 
ab, genügt 4 mm ftarfer* hopptlttv, berjinlter Ziegelgu^fta^Ibra^t bon gleicher 
Sefc^affen^eit 93ei Sblenlungen ber 5 mm ftarfen ^täfftt bon nte^r ald 3^^ 
unb ber 4 mm ftarfen 2)rä]^ie bon me^r aU 5^ finb 5E)ra^tfetIe in bie 
Seitung einjufc^alten, bie jum $reife ber Sra^tleitung bergütet merben. 

Sie SSerbinbungiSftellen ber Sral^tleitungen finb burd^.Ummideln mit 
berjinlten n^eid^em SJinbebra^t unb bemnäc^ftiger Serldt^ung mit 3inn f^^^ 
gemftg lerjufteQen, fie muffen ber Xrennung ben gleichen SBiberftanb ent' 
gegenfe|en, mie bie Sröl^te felbft. Sie freiltegenben Seitungen aul» 5 mm 
ftarlem Sra^t ftnb minbeftend alle 10 m burc^ gfü^rungdroüen ju unterftü|en. 
gfür 4 mm ftarfe Sra^te bürfen bie Unterftü^ungen im Sogen in ^öcbftenl» 
12 m unb in ber ®eraben in ]^5(^fteni$ 15 m Entfernung gefteOt merben. 
S3ei oerbedEten Seitungen muffen bie Unterftü^ungen für aOe Sral^tleitungen 
minbeftend aUe 10 m angeorbnet toerben, gleic^biel ob bie Sbbecfung burc^ 
eiferne handle ober in anberer SBeife angeorbnet morben ift. gfür bie Unter* 
ftü^ungen finb entmeber ^ölgerne ^fö^Ie ober eiferne Stänber ju beru^enben, 
bei berbectt liegenben Seitungen finb ftetd, aud^ bei ber Hnorbnung bon ^olj« 
fanälen, eiferne Unterftü^ungdlager mit gugeifernem ^n^ borjufe^en; fie 
muffen mit ^rüfung^föften unb Secteln berfeben unb nü<l^ oben fo meit fein, 
bog fie einen bequemen (Singriff mit ber $anb geftatten. Sie ^oljpfö^Ie 
muffen in geeigneter ®eifc getränft werben; bie Sänge ber 5ßfä§Ie ift nicbt unter 
X,b m, ber Ouerfcbnitt minbefteni^ ju 100 X iOO mm anjune^men. Sie 

® d^ tt b e r t , eic^erunddioerle im Sifenba^nbetriebe. a^ierteSuflage. 19 
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eifernett Unterfiä|ungen mfiffen einen gugeifemen Sug t)on ntd^t unter 
200 X 200 mm Sluflagerfläc^e ober }ttei fenlrec^t ju einanber angeorbnete 
Ouerftreben k>on 50/50/5 mm Don ie 400 mm Sänge er^alten^ unb bie ^xaffU 
ffi^rungdröQc^en einen S)ur(^meffer Don nic^t mentger att 60 mm beft^en. 
£ie Seifen ber Ie|teren ftnb and SReffing ^ersuftellen. S)te Sfl^rungdrdOc^en 
finb fo jn lagern, bag fte ftc^ naif Oebfirfnig in leber Sage ein« unb fefl« 
fkeQen laffen. 

Sftr bie fefken ®eft&ngeleitungen jur Qebtenung Don SBeid^en unb Spttttn 
ifi 42 mm ftaried (Badro^r mit 4 mm SBanbftSrle jn Demenben^ bie Ser* 
binbungen ber (Beftangero^re ftnb burc^ 120 mm lange (üeminbemuffen ^tx- 
iufteÜen^ bie mit ie {»ei SontroKöc^ern Derfel^en ftnb. Sie (Sai^rol^re muffen 
in ben SRuffen feft gegeneinanber flogen. Sfir bie Unterftfi^ung ber ®eftänge« 
leitung ftnb Sager mit roQenber Keibung in ^Oc^fiend 3,5 m (Entfernung 
anjuorbnen, unb für bie Unterftü^ung biefer Sager mfiffen eiferne, fd^toeQen« 
artige @tfl^(e Dertoanbt merben, bie eine Suflagerfläc^e Don minbeftend 
200 X 600 mm l^aben. 

SBerben ffir bie Sbbedung ber Derbedt ju ffil^renben Seitungen fc^mieb« 
eiferne fianäle Dorgefc^rieben, fo mfiffen biefe eine S3reite Don minbeflend 
150 mm ^aben, 120 mm f)oif unb unten offen fein unb nid^t toeniger al& 
3 mm ®tärfe in ber SBanbung l^aben. SSor beut überlegen mfiffen fte innen 
unb au|en entoeber einen 3 maKgen bauerl^aften Oelfarbenanftric^ ober einen 
Sinlfiberjug erl^alten. Stn ben 3ufammenftö&en jtoeier SanalftfidCe mfiffen 
biefe unDerf(^iebIt(^ mit einanber Derbunben unb burc^ eiferne Unter(ager 
gefifi^t toerben. IDie SSermenbung ^Oljerner ober eiferner $fa^(e ffir bie 
freiltegenben Seitungen, Derginfter ober geftric^ener Sanä(e, bie SSeite ber 
Unteren unb bie ^oljftärfen ffir bie l^5Ijernen San&(e, »erben in bem Soften« 
onfc^Iage nä^er Dorgefc^rieben. 

3n bie Seitungen finb Spannfd^rauben eiujufc^alten, bie eine SerSnber« 
ung ber Seitungdlöngen Don je 100 mm nac^ beiben Seiten aufnehmen 
lönnen. 

S)ie Sbtenlungen in ben Seitungen finb mit ftanbfic^eren, gugeifernen 
ober fc^miebeeifernen (Srbffigen auiS^urfiften. 2)ie Seifen ber @tfi^Ie unb bie 
SBo^rungen ber SioDen {tnb genau ^^affenb ju bearbeiten unb bie 9taben ber 
{RoOen entf^irec^enb l^oc^ i\x machen, bamit ein ©(^lottern unb Dorjeitiger 
SSerfd^feig ber Seifen Dermieben mirb. gebe einje(ne atoOe xan^ leicht ju« 
gSnglid^ unb mit einem Sc^mierlod^ Derfe^en fein, bie Snorbnung Don mel^r 
aU jttei einseinen SioDen fiber einanber ift bal^er unsul&ffig. 

Z)ie StoQen ber Umlenfungen erhalten einen 2)ur(^meffer Don minbeflend 
230 mm auf ber Saufflät^e gemeffen, auc^ finb bie atoQen mit einer @d^u|« 
Dorric^tung (Sra^tfei(^alter) gegen hai Sbfpringen ber Z)ra]^tfeile gu Derfe^n. 
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Sie SBinfelumlenlungen in ben (Beftöngeleitungen finb ebenfaQl» mit 
gugeifernen ober fc^miebeeifernen (Srbfü^en gu t^erfel^en; bie 89o^rungen, 
itd^fen unb Storniere muffen forgföHig nnb fad^gemäg bearbeitet fein* 

2)ie Umlenfungen unb SEBinlel^ebel unterirbifc^er Seitungen finb mit 
etfernen, in ber äSanbung föenigftend 3 mm ftarlen ©c^u^fäften Derfel^en; 
an ben Seitung^audtrittett finb (Sinrid^tungen jur Slußage ber anfc^Iiegenben 
Sandte t)orjufe]^en. 93ei ^mei« unb me^rtl^eiHgen Slblenlungen ift ber 3)ed(el 
aul 4 — 5 mm ftarfem äliffelblec^ ^erjufteQen* 3eber 2)ed(el mug jum Vb» 
lieben eingerichtet unb mit SeftfteDftiften in ben (Eden berfel^en ober an 
fröftigen S^arnieren aufflappbar befeftigt fein, bamit ein S^erfc^ieben unb 
abrutfc^en auSgefd^Ioffen ift. 

4. @)?i^enberf(^Ififfe. 3)ie ©f^i^enberfd^tfiffe ftnb in fo((^er SBSeife 
l^erjuric^ten, bag bei nid^t berf(^(of[enem $ebel ein SSefa^ren ber 9Bei(^e an 
ber ®t>ifte bei falfd^ Kegenben Sangen — baiJ fog. »uffd^neiben ber SBeic^e — 
o^ne B^i^ftörung irgenb »eichen X^eiled an ber SBeid^e, bem ®)?i$enberfc^(ug 
ober bem ®Utitotxt erfolgen !ann. S)er SSerriegelungdgang mug ftetd ein 
gteid^mä|iger unb mit Seergang t)or unb nac^ erfolgter Verriegelung ein« 
gerichtet fein. 

3)er SSerfd^Iug ber jungen mug boOIommen fi(^er fein, fo bag fie beim 
Sefal^ren ber SBeid^en nic^t Raffen lönnen. S^r SSermeibung einer borjettig^en 
8(bnu|ung bei^ SSotjend im SungenHoben mag bie Stntriebftange jmeifeitig 
befonberd gelagert merben. 2)ie SSermenbung bon ©(^raubengeminben für 
@))t|enberfd^(ä{fe ober Sntriebftangen ift unjutäffig. Sämmtlid^e Solgen unb 
@d^rauben an ben ©^^i^enoerfd^Iüffen unb eintrieben muffen gegen ^erauj^- 
fallen gefi^ert fein; bie ©idgerung burc^ einfachen @)?(int ift unjulöffig. 
Soljen finb tl^unli^lft (ot^rec^t unb mit bem ßo))f nac^ oben anguorbnen« 

S)ie Serfd^Iugeinrid^tung mug regulirbar fein. 

2)ie Slntriebborric^tung fär bie @|)i^enberf(^Iüffe bei ber Sebienung mit 
bo))))eIten SDra^tgägen mug mit ber SBeic^e in unberrfidbarer S^erbinbung 
flel^en, mit Iraftigem @(^u^Iaften najl S(rt ber Slblenfungen unb mit jföei« 
feitig mirfenben ©perren berfel^en fein, fo bag beim 9rud^ eined Seitnngd« 
bra^tei^ bie 9}erriege(ung ber jungen befielen bleibt. SSeim S3rud^ eined 
3)ra^ted mä^renb bed UmfteHeni» mug bie ^Verriegelung ber SEBeid^e eintreten. 
3>\t @))errborri(^tung mug felbftt^ötig unb jmangi^meife mir!en. 

S)ie Sßeid^enfignalbödCe foQen fo eingerid^tet fein, bag ein boüftänbigei^ 
(EinfteHen ber Saterne erft nac^ erfolgter S3erriege(ung ber anliegenben Sunge 
eintritt unb umgele^rt eine SBerbre^ung ber Saterne bor ber Entriegelung 
ber Sunge erfolgt. 

2)ie bei ber Einbringung bon ©pi^enberfd^Iüffen unb neuen äBeic^en« 
fignalbödten frei merbenben SSerbinbungiS« unb Slnfd^(ugftangen ber äSeic^en 
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unb SSeic^enfigttQle ftnb an bte juftänbige ^Bauleitung abjugeben. 3)ie jur 
$araQeIf(i^aUttng t)on bo)?))e(ten ßreujungdmeic^en nol^tDenbige Einbringung 
anbetet dungenlfoben erfolgt butd^ bie (Sifenbal^nbermaltung auf beten Soften. 

6. @ i g n a ( e. 2)ie äRaftßgnale ftnb ald ®it tetmafte obet ald f c^miebeeif etne 
atol^tmafte mit gugeifetnem obet fc^miebeeifetnem @tbfu6 audjubilben. Siit 
bie Stitotbnung bet Signale ift bie @tgna(orbnung ffit bie (Sifenbal^nen 
2)eutf(l^tanbd maggebenb. 

2)ie ®ittetniafle ftnb bei ein* unb iioeiattniget SluiStfiftung uttnbeftend 
8 m^ bei bteiatmiget ntinbeftend 10 m ^oc^ bii^ jum 3)te^))untt bed obeten 
Stmed anjuotbnen. Sei tKuiSfa^tti»figna(en ift eine im fiofienanfd^Iage t)ot' 
geft^tiebene, getingete ©öl^e julofftg. ©et ein- unb jioeiarmigen Signolen 
ftnb bte SKafte bei einet ©ö^e bi« ju 10 m ungeftofeen ^etgufteHen. a)ie 
IBinfeleifen ftnb nicftt untet 45 X 45 X 6 mm unb bie ©tteben nid^t ft^toäd^et 
aU 40 X 4 mm ju mahlen; bei l^ö^eten äJiaften ftnb enlfptec^enbe fad^« 
gemöge SSerftötfuttgen biefet SRage anguorbnen. S)ad Snbe bet 9(tme ift ati 
®(!^eibe au^jubilben, aud^ ift ia^ Sta^menmerf bet Slrme fo einjurtd^ten, 
bag an @teDe bet (Sifenblec^ftteifen obet Xafeln, aRilc^gtadfd^eiben angebtac^t 
koetben lönnen. 

S)ie tKnttiebt)otti(^tung an ben Signalen mug fomo^I füt bie gal^tt, aü 
auc^ für bie ipaltfteQung bet 8ltme 2tt)ang§toeife tottten. Sei ben ÜRaft' 
fignalcn, bie mit Sotfignalen auiJgerflftet finb, ift bie «nttiebbottic^tung 
betattig anjuotbnen, bag butd^ baiS Steigen einei^ Seitungdbta^ted an beliebiget 
Stette fein gefä^tltcöe« ©ignalbilb l^etbeigefü^rt loirb; baÄfelbe ift aucft Se- 
bingung, ttjenn jioei SRaftfignale mit bemfelben S)ra^tjug bebient »erben. SBirb 
nur ein ©ignal burc^ bie Seitung bebient, fo inug beim Steigen be« Seitungi^»» 
bra^tei» gmangdmeife gleid^jeitig bie ^altftellung bed @igna(i^ ^etbeigefül^tt 
»etben. ©inb SRiegeltoHen in bie ©ignotteitung cingefc^altet, fo muffen fie 
fo eingeticötet fein, bag fie bie ©altflellung bet ©ignale in feinet SBeife 
^tnbetn, unb bag bet S)ta^t, bet baS ©ignol auf „go^tt" jie^t, erft bie 
SficgelroHe bettjegt, beöot fid^ bie »etoegung auf bie ©ignalftetttoDe über, 
tragen fann. 

8ur aufnähme bet butd^ bie SBitterungSeinPffe entfte^enben Seitung«-» 
beioegungen finb bie 9lntriebt)orrid^tungen ber mit Sorfignal ober Slad^a^mung«* 
ftgnal aui^gerüfteten ©ignale fo einjurit^ten, bag biefe Seitung«bett)egung auf 
bie 9(rmfteaung o^ne (Sinflug bleibt, auc^ batf ber für bie fi^ete (SinfteQung 
bet atme angeorbnete Seergang in ber Slntrieboorrid^tung gur Sufnal^me 
biefer bur(^ bie SBitterungÄeinpffe l^eröorgerufenen Seitung^bemegung nic^t 
benu^t merben. 

3)ie Sorftgnale finb aü runbe, me^rfac^ burc^bro^ene, um eine »ag« 
redete S)re^a(^fe bemeglit^e ßla<j})fd&eiben öon 800 mm 2)ur(^meffcr mit einer 
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gränen (Slai^blenbe t)on 160 mm 3)ur(^tneffer ^erjuftellen. S)te ®d^et6e ift 
in fold^er $5^e an einem etfernen ©tönber anzubringen, bag i^r äRittelpunlt 
3,0 m über @c^tenenoberfante liegt, menn bie SBermaltung nid^t eine geringere 
$öl^e t^orfd^reibt. S)ie S}orftgna(e follen ^inlönglic^ l^o^e, eiferne (Srbfü^e 
l^aben. S3eim Steigen ber SeitungiSbrä^te an beliebiger ©teQe mng bie fenlrec^te 
©teKung ber Scheibe jttiang^meife ^erbeigefül^rt »erben. Sterben bie äSor« 
fignale t)erti)a(tungiSfeitig geliefert, fo finb fie fo einjurid^ten, bag fte — mit ^ui» 
nal^me beiff ©d^eibenburc^mefferd — ben obigen Sebingungen burc^meg genflgen. 

3)ie äRaft« unb SSorfignale finb befteigbar ^erjufteHen. 

2)ie ju ben @ignalmaften ndtl^igen Saternen, (8Iaj$< unb Slec^blenben 
unb bie SaternenaufjugiSborrid^tung finb aU Subel^ör ber Signale mitjuliefern. 
S)ie Saternen finb, mnn nic^t anbered borgefc^rieben, für $etro(eumbeIeud^tung 
eingurid^ten; bie Sampen muffen l^erauiSne^mbar fein unb 9{eufiIber<>9{ef[eItoren 
Don parabolifc^er gorm erhalten. 2)ie (Slai^blenben muffen einen S)urc^meffer 
bon minbeftend 230 mm ^aben. SSetm ^erablaffen ber Saternen bon ben 
@tgnatmaften, gleid^bie( ob bei $alt« ober ga^rtfignal, muffen bie Saternen« 
blenben fe(bftt]^ötig mit ^erabgel^en. 3)ie Saternen muffen^ fobalb fie aud 
ber Siul^efteOung herausgenommen merben, felbfttl^ätig jmangiSti^eife rot^ ge« 
blenbet merben unb ju^ar fo, bag ei^ nid^t mi^glic^ ift, bie rotl^e 9(enbe 
jurüdCiutegen. 

6. StiegelroIIen. Sie SiiegelroHen (Sontrolriegel) finb mit ben SEBeid^en 
in unberrüdbare Serbinbung gu bringen unb bur^l @d^u^töften, tok unter 3 
befd^rieben, gegen äugere (Sinmirlungen gu fc^ü^en. S)er SBerf4l(ug mug 
bur^aud fidler unb beim Kb^eben bed ©c^u^IaßenbedCetö er!ennbar fein. 83ei 
ber Sebienung burd^ befonbere ipebel finb bie StiegelroKen mit einfad^en Stollen 
QUdgubilben, merben mehrere StiegelroUen burc^ benfelben 3)ra]^tgug bebient, 
fo ftnb bie gmifc^enliegenben StiegelroIIen mit bur4|(aufenbem SeitungSanfd^Iug 
einjurid^ten. 2)ie in bie ©ignoQeitungen einjufd^altenben fRiegelroQen bürfen 
nid^t einfach an bie @ignalleitung angtbunben merben, fonbern muffen Slntcieb« 
borrid^tungen jum bur(|Iaufenben Snfc^Iug ber Seitung erl^alten. @benfo 
mug bie Stntriebborric^tung mit Einrichtung gur Slufnal^me ber burc^ bie 
äSitterungdeinpffe entftebenben SeitungiSbemegungen berfe^en fein. 3)er Seer«' 
gang in ber Stntrieboorric^tung barf gur Slufna^me biefer Seitungi^bemegung 
nid^t benu|t merben. 

7. ®Ieidf)?erren. (Sntgleifungdfc^u^e, @ntgleifungdmeid^en unb ®Ieid« 
f))erren ftnb mdglid^ft bauer^aft l^erguftellen unb fo eingurid^ten , bag bie 
beabfid^tigte (Entgleifung, ober bei @perren bie beabfid^tigte Seft^altung bel^ 
gfal^rgeuged, unter allen Umftönben erfolgen mug. ^üx bie Slntriebborrid^tungen 
ober Verriegelungen biefer Einrichtungen finb bie SSorfc^riften unter 5 unb 6 
maggebenb. 
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8. ®Ieid&rtt(fen. I8ei ber Xlurd^fBl^rung ber Seitungen unter (Steifen 
foKen biefe im ungemeinen ni(^t auf Zrägern gelagert, ed foQen t)ielme^r 
bie Seitungen in @xn\>ptn iföijd&en ben Seemeilen J^inburd^gefä^rt »erben. 
3ft bie Sogerung auf Xrägern nid^t ju t^ermeiben, fo follen Unterftü^ungen 
burd^ Sinjie^ung bon I«Xrögern ($rofi( 24) ^ergefteHt toerben, bie il^rerfeitiS 
burc^ eiferne ober l^öl^erne Sangfc^meden in ber Sd^ienenric^tung ju unter« 
ftü^en finb. S)ie S3ef(^affung ber ^oljfc^mellen erfolgt burd^ bie SSermaUung ; 
bei SSertoenbung eiferner Sä^totUcn finb rtad) ben 99eftimmungen bed föoften^ 
anf4|(agd Iröftige P|«(Sifen ober ein ))affenbe9 SBeic^enfd^toeQentirofil ju motten. 
2)ie neben ober jmifd^en ben I^Xrögern liegenben Seitungen »erben burc^ 
eiferne SSanöIe abgebedft Sei größeren ®IeiiSburc^6rfic^en foIIen bie LXröger 
in ISntfernungen bon nid^t me^r aU 600 mm angeorbnet »erben ; ed lönnen 
bann nad^ ben SSorfd^riften im Koftenonfc^Iag bie jmifd^en ben Xrögern liegenben 
Seitungen burd^, ju klappen jufammengefe^te, bon ber Sermaltung gelieferte, 
ftarle 89o^Ien abgebedt »erben. Sei ber S}er»enbung bon Siiffelblec^en fär 
biefe )(bbedCungen muffen bie S)ed(el burd^ klammern lödbar mit ben (Snb« 
trägem berbunben »erben. S)ie Schienen finb ouf ben L Jrögern unter SSer* 
»enbung ber, bon ber S3er»altung gelieferten 9teigungi})){atten, burc^ hoppüit 
Slemm^ilatten unb mit je bier burd^ Gegenmuttern, ober in anberer äBeife 
geftd^erten @(^raubenboI^en gu befeftigen. 

9. Snftrid^. 2)ie innerhalb ber ®ebäube aufiuftellenben ipebel»erle 
finb mit einem breimaligen Oelfarbenanftrid^ ju berfel^en unb ju ladCiren, bie 
übrigen Zl^eile finb mit einem einmaligen 8(nftrid^ ju liefern, fo»eit nic^t 
im SOtaffeu' unb ^reidberjeid^nig l^ierflber befonbere S3orf4iriften gegeben finb. 

2)er SteÜmerldbod mit ben ^ebelbödFen, @d^eiben, iBIodunterfögen u. f. ». 
erholt braunen ober grauen Slnftrid^, bie SBeid^en^ebel unb SBeic^enberriegelungiS« 
^ebel finb blau, bie ©ignal^ebel, Sal^rftragen« unb SuftimmungiSl^ebel rot^ 
unb bie für bie @r»eiterung ber Anlage tixoa borgefel^enen Seerl^ebel »eife 
5U ftreid^en. 3)ie ^ebelfc^ifber erl^alten fd^»ar2e @d^rift auf »eigem ®runbe 
unb finb ju emaiOiren. 

6. S3au, Untcrl^altung unb ©cbienung ber ©tellmerfe. 

a) S9au unb $l6na^me. 
§ 206* 3)ie Erbauung ber ©tellmerldanlqgen ift j»edmögig jeüig 
im @omnter ober grü^jal^r ju beginnen, um fie bor Eintritt bel^ SrofteiS ju 
beenben. SRan beginne, fo»o^I bei 9leu' ald bei Srmeiterungdbauten mit 
bem ®ebäube für ba^ ^ebeltoerf, bamit bie Kefernbe girma mit beffen Auf* 
fteQung juerft anfangen fann, um l^ieran ben @inbau ber @pann»er!e unb 
Slblenfungen anaufc^Iiegen unb bann mit ^erfteQung ber Seitungen borju« 
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gelten. 2)te (Bröge bed ^tbeixaumt^ neunte man reid^Itdg, bonttt Der SSeic^en« 
fteHer t^on ollen Seiten bequem jum ^ebelmerl julommen fann, aud^ im Staume 
unter bem ^ebelmerf no6) ^inreid^enb $Ia$ jum ^erfteHen befonberer fßcx^ 
fd^Iöge ffir Oel^ $u|mone, Srenn^ol} unb Rof^U üerbletbt, enblid^ aud^ bie 
©ignaOaternen bafelbft ge))u$t unb untergebrad^t merben lönnen. 

2)er ^ebe(raum mug ferner freien tKudblid über ben ganjen SteQtoerfd- 
bejirl gemä^ren, toti^ffalb jal^Ireid^e 3fenf(er onjubringen finb unb jmor ntc^t 
nur in ben SSorber« unb @eitentt)Snben fonbetn aud^ in ber 9{ftAnanb, bomit 
bon l^ter aud biefe Seite bei» ^ebetoerld, int befonbern anif bie SBIodtfelber 
gut beteud^tet »erben. 

gferner fe^e man bie (Srbauung einel» 9(borted am (Beb&ube felbft ober 
in beffen Stolpe Dor. S)ie anbernfaHi» burc^ bie Set^eiügten felbft errid^teten 
notl^bärftigen SebürfniganftaUen bieten ju menig @d^u6 unb geben bed^alb 
häufig SJeranlaffungen ju f(^meren Sriranlungen. 

S6e mott beginnt bie Seilungen l^erjuftenen^ mug man eine ^lanmagige 
@ntmäfferung fd^affen, bie fic^ ouf bie UmlenffteHen bor bem (Bebäube, bie 
unterirbifd^en Seitungen unb bie Sngriffftellen an ben SBeid^en ju erftredten 
l^at, unb jtoar ift ed beffer, fold^e au<l^ bei anfd^einenb gut burc^Iaffigem 
aSoben J^ergufteHen. 2)iefelbe toirb in ber Seife audgeffi^rt, bog man in ber 
ganjen Sönge unter ber Seitung entlang @d^Ii|e 1 m tief auiSl^ebt, auf beren 
Sol^Ie 2)rainrö^ren legt, bie ha^ äBaffer mit (Befalle nac^ Ouerfd^(ägen unb 
k>on biefen feitlid^ ani bem Oa^nl^Dfe hinausführen. 2)ie (Erbf(^Ii|e füllt 
man mit @tein)(^{ag ober Siti au9 unb fe|t unmittelbar barauf bie @tü^en 
ber SeitungdroUen. Sie Seitungen merben faftenartig bur^ berjintted Sifen* 
b(ed^, ipolj ober anä^ n)0]^( äRauern^erf mit Sol^tenabbedCungen gefc^fi^t^ ttiobei 
für bie ndt^ige guganglidäleit gu ben StoHenp^ten gu forgen ift. (Sl» ift 
gmedmögig, mdglic^ft biel Seitungen jufammen p legen, faHd bie 0n}a^I ber 
Sblenlungen baburd^ nic^t berme^rt mirb; längere Ouer(ettungen ftnb möglid^ft 
gu Dermeiben. Sie oberirbif(^en Seitungen finb nur ba angumenben, too fie 
ben Stangirbienft nidgt ^inbem ober fonft nid^t ftörenb auf ben Setrieb unb 
Sertel^r einmirfen, anbernfaHi^ finb unterirbifd^e Seitungen gu mahlen. 3)ie 
@ignalleitungen mirb man meiftend bom (Beböube aud quer unter ben ®Ieifen 
l^inburd^ bid gur fingeren $Ianum9fante unterirbif(^ unb bon ^ier aud biefer 
entlang bid gu ben Signalen oberirbifc^ führen. S)a bie 93auanftalten bei 
i^ren Oaumeifen feiten StüdCft^t auf bie Unterl^altung bed ®Ietfei^ nehmen, 
fo mug ber übermac^enbe Beamte l^ierauf befonberd ödsten unb leine Snorb^ 
nungen treffen, fomie feine X^eile einbauen laffen, meiere bie Unterhaltung 
ber SEBeid^en, mie bad Sto^ifen ber Sd^meHen erfc^meren ober gar ber^inbern, 
Sei einer SBieberbermenbung alter SteDwerfötl^cile fei man borftc^tig, bo j. 95. 
SföHe borgefommen finb, bag bei StiegelroHen bie in ben Stiegetftangen bor« 
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^anbenen often Sc^ti^e (Befal^r gebrockt ^abeti. S)te (Erweiterungen eined 
alten SteHmerlel» foQ nton ni5glt(^ft bnrd^ bie gfii^ma ausführen laffen^ bie 
ed nrf))rfingli(^ gebaut ^at. 

§ 207* Sie Xbnal^me bei^ oattjett SteOmerfS mug mit gang be- 
fonberer Sorgfalt beiuirlt tverben. 8n ber i^anb ber SSerfc^Iugtafel prüfe 
man, ob )eber Serfd^Iug t^orl^anben ift unb aud^ an ber richtigen Stelle ft^t. 
S)ie Sefeftigung ber SBeic^enantriebe unb Stiegelrotlen mit ben SBeic^en (äffen 
Dicl^aäf ju münfd^en übrig. 8ud^ bie iperfteüung ber Sdtl^fteaen toirb nic^t 
immer mit ber nöt^igen Sorgfalt audgeffl^rt, inbem biefe bei ber iperfteUung 
nic^t in bad dinnbab hineingelegt, fonbern mit bem S5tl|2inn nur äbergoffen 
tnerben. Sei lDo))pelbra|ft}ug«@tenmerfen mfiffen bei ber abnähme audge« 
be^nte Keigberfuc^e angefteüt toerben, nic^t nur um feftjufteQen, bag bie 
gange Soutoetfe ben bieferbatb gu fteüenben )(nforberungen entf))rt(^t, fonbern 
auc^ um mit Sic^er^eit gu ermitteln, ob biefed t^atfäd^Iic^ bei jeber Seitung 
ber Sod unb biefelbe fo aui^geffibi^t ift, um ben Keigbebiugungen in aQen 
fünften genfigen gu lönnen. Srfa^rungdmögig tranft hieran faft jebe erße 
^erfteüung ber Seitungen. 3ßeiftend finb bie 3)ra^tfei(e, meiere an ben Um« 
lentroden unb bei ben Sntrieben eingebaut merben mfiffen, gu lurg genommen, 
fo ba6 bie Sdt^fteHen beim Steigen eined Drabted auf bie ^eitroOen, 9(blenl% 
Serf^Iug' ober flntriebroQen gelangen unb eine toeiter nötbige Stbrntdelung 
Der^inbern, ober bie Oeffnungen gur 3)ur(^fü^rung ber Seitungen in ben 
äBänben, ^ufiböben ober ben Umtafturtgen finb gu Rein, um bie SötbfteDen 
mit biiiburc^ gu laffen. S)ie SötbfteDen benacbbarter 2)rö^te foden gegen 
einanber berfe^t tuerben, bamit fie bei ber Semegung nic^t ^intereinanber 
feft^aten. 

S)ie SBirfung bei» KuffcbneibenS ber SBeic^en muß an jebem ^ebel 
feftgefteUt merben, ba bie (Entfernung fog. 9Rontageftifte leicht oergeffen mirb, 
aucb e^ebereinfa^ftifte, wie fie bei einfad)en ^ebelfcbeiben angemenbet toerben, 
öfter gu (ang genommen ober nic^t toieber entfernt merben. 

2)ie 2)ra^tjpanner foQen in ber SRubefleDung fpielen, ficb nic^t gur Ungeit 
feftKemmen unb beim Steigen eined ^täf^M fo tief fid^ fenfen fönnen, bag 
fie mit Sid^er^eit bie borgefd^riebene SBirtung audfiben. S)ie tKnga^t ber 
ateigftellen mä^Ie man nic^t gu gering, bei einer SBeid^e gmei in jeber Seitung, 
bie eine in ber 9lä^e bed i£)ebelmerled, bie anbere bei ber antriebroQe. ^n 
einer SignoQeitung mfiffen jebod^ minbeftend brei WeilfteDen in iebem 2)rabte 
eingerid^tet merben, eine am ^ebelmerl, bie gtoeite bor bem SRaftfignal unb 
eine in ber Sifi^e be» ffiorfignateiJ. Sft eine JRiegelroIIe üor^anbcn, fo ift 
aud^ in bereu 9td^e noc^ eine ateigfteQe t)orgufe^en. 2)a fic^ bad abfpleigen 
eined S)rabtfeiled unb bad S5fen einer fc^Ie^t gemidfelten SötbfteDe nicbt 
plö^Iid^, fonbern burc^ langfamed )(udetnanberge^en boOgie^t, fo mn^ man 
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bei ber Xbnal^me, mte aud^ bei ben fp&teren Prüfungen biefen SJorgang noc^« 
affmtn, tnbem man jtoecfm&gig unter Oenu^ung einel» gflafc^fnjngelS bie Seitung 
langfam audeinanbet gelten tagt. S)a bie Sangborrtd^tungen, ®eoic^te, äRit- 
nel^mer ober ®ptxxtn, bei benen ©piralfebern mitmirhn^ erfa^rungdm&gig 
leicbt berfagen, ^auptjäd^licl^, menn fie nic^t bei jeber Semegung ber Settung 
bet^ötigt toetben, fo ift ed erforberlid^ regelmäßig unb jmar mtnbefiend einmal 
i&^xü^ 9}eigberfu(^e an jebem ©teOmerle borjune^men. 3)abei mirb ed meift 
genügen, nur bie Sangjamreigberfuc^e gu machen unb bieienigen aU ent« 
jc^eibenb anjufel^en, bei benen bad ©ponnmerl eine mdglic^ft groge Sönge 
beiS geriffenen 2)ra^ted l^eranjujiel^en f^ai, ober bei benen biefed burd^ bie gebern 
an ber gangborrid^tung gefc^el^en muß. SDie ©teilen a— b unb e— f ber 
2faae I, n, V unb VI ber %abtüt auf Seite 298 unb 299 pnb ^ierju 
befonberd geeignet. 

S)ie gfirma Wla% ^üiel & do. in Qraunfd^meig ^at fiber bie bei 
einem jmeiarmigen @ignal mit eingebauter Qerfd^IugroHe mögHc^en ac^tge^n 
Steigberfud^e unb beten SSorgänge eine 3ufammenfteQung gefestigt, metc^e auf 
@eite 298 unb 299 »ieber gegeben ift. 

b) S^ie Sebienung bed SttUmtU. 
§ 208. an ber $anb ber Serfc^Iugtafel, mel(|e in jjebem ^ebelraum 
borl^anben fein mug, finb bei jeber 0ui^* unb (Einfo^rt bie borjune^menben 
^anbgriffe in ber angegebenen Stei^enfolge aud^ufu^ren. ^m VlOgemeinen 
finb, nac^ erl^altener 9(odferIaubnig, juerfi bie SBeid^en richtig ju fteOen, 
bann ift ber Sa^tft^<i6^n^cbel ju gießen, ndt^igenfaHd bie So^tftrage electrifc^ 
feftgulegen unb bann erft bad ga^rfignal }u geben. S)aräber ))f{egen jeboc^ 
in iebem ©teQmertdbejirf no^l befonbere Sorfc^riften erlaffen gu merben. 
3)od Umlegen ber $ebel unb kurbeln foQ nid^t rafc^, au^ nic^t rudfmeife, 
fonbern gleichmäßig unb rul^ig erfolgen, mobei fie fieser in bie (SnbfteHung 
ju bringen finb. QefonberiS borfid^tig finb bie ©ignale gu bebienen, bamit 
bie @ignalfc^eiben nic^t bred^en. Ueber le^terei^ unb über bad SSor^anbenfein 
bei» richtigen Siebted an iebem @igna( mug ber SBeid^enfteQer ftd^ jjeben Slbenb 
®ett)i6^eit berfcbaffen. Sei einer plbi^liii eintretenben Setriebdunfä^igfeit 
eined ©ignatö finb bie SBeidgenbebel unb ga^rftragen^ebel mie gemö^nlijl ju 
fteOen, menn möglid^ auc^ bie @ignal^ebe( ju bebienen, menn auc^ bad be« 
treffenbe ®igna( nic^t erfc^einen lann, bamit bie Sßeic^en feftgelegt merben 
unb bie 8H^ fic^cr berfe^ren fönnen. Sei umfangreicheren Störungen, bie 
burc^ Sntgleifungen, Srbrutfc^ungen ober fonftige augergemö^nlic^e @reig- 
niffe ^erborgerufen finb, mirb eiS meifteniS nöt^ig, einen X^eil ber Sßeid^en 
unb Signale bom SteDmerf loiSguIöfen unb bon ^anb örtlich ju fteQen, xoai 
eine Serme^rung ber SBetc^enfteQer unb 8(uffic^t§beamten erforbert. 2)a ^ier« 
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Stellung he^ ©ignafcg, beiS SBorfignale« unb ber SBerfd^IuBroKc 
öor bcm ^ei§eu 



«bb. 435. 
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S>ie mit einem * beiet(^neten 9{ei§fleaen liegen in bem 2)ra^te, ber iioei Krnie auf Sfa^tt siebt. 
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|lrrfil|bi|»le Mm ^tif^tn Ut Prajftts. 



©teflung bcr 
SBei^e 



SSorgang 
an ber SSerfc^Iu^roIIe 



SSorgang 
am ©ignal 



SBorgang 
am Sorfignal 



1. richtig für einen 9trm 



SDaft ;t5er{d)luljeiement für itoet tArme iduD gegen 
ben gPeiaentieflel flebrfidt. geine Cetoeflung 



Äeine 93en)e9ung 



5!eine SBeroegung 



2. rid^igfürstoeiHrme 



tttf »irb nur etne StoUe bemegt unb bie SUeicbe 
fflr nftei grme berrfeflclt 



^alt — jwei arme ga^ct - 



Öalt-ga^rt-^olt 



1. richtig für einen 3ixm 



(t« oirb nur eine dioüt bewegt unb bie Xöeidye 
fflr einen grm berriegelt 



^alt — ein «rm 0obrt 
aalt 



2.rid^tigföratoei9(rme 



2)ad S^erfd^lugelement für einen «rm atrb gegen 
bcn gPeitbenrieget gfbrfltft. Jteine geftegnug 



Stzim Semegung 



Ä'eine 93en)egung 



©alt — aroei Slrmcgoljrt 
- ©alt 



$olt-ga§rt-©alt 



©alt — gmei Sinne gal^rt 

— ©ort 



©alt-gfa§rt-©olt 



Sei genügenbet Seitunggiftnge !ann bie SBerfd^lugroIle burd^ 

bie Spannung in bem SeitungSbra^te gtoif^en ber SBerfd^lugroIIe 

unb bem ^telll^ebet Bemegt unb bie SBeid^e baburd^ mögli^er- 

meife oerriegelt werben 



©alt — ein 3[rnt gajrt 
— ©att 



©alt-ga5rt-©olt 



©alt — jmei 2lnne ga§rt 
— ©alt 



©alt-ga§rt-©olt 



m loirb nur eine MoUe bewegt, bie SBeidje ent« 

riegelt, alSbann bo8 Verfdiln§element für a»ei 

Slrme gegen ben fBerfd^lugrieget gebrüdt unb ba« 

Dur* weitere getoegung berbinbert 



3)ie äßeic^e ifl für einen 
%xm oerriegelt 



S)ie ^eic^e ift für einen 
Slrm oerriegelt 



®in ^rm gal^rt — ©alt 



(Sä wirb nur eine SRoQe Bewegt unb bie 
äSeidJe für einen SÄrm nodj weiter »er» 
riegelt 



®in 9lrm ga^rt — öalt 



®in Slrm ga§rt — ©alt 
3wei Slrme galjrt — ©alt 



®in Slrm ga^rt — ©alt 
3wet Slrme ga^rt — ©alt 



!Bei genügenber Seitungdlönge !ann bie Serfd^lugrolle burd^ 

bie Spannung in bem SeitungSbral^te awifd^en ber SBerjd^lug^ 

rotte unb bem @teQl^eBel Beroegt werben 



@in arm gal^rt — ©alt 



@in 9lrm ga§rt - 
3wei2lrmega§rt- 



©alt 
-©alt 



ga^rt — ©alt 



ga^rt — ©alt 



ga6rt — ©alt 
Sa^rt — ©alt 



ga^rt — ©alt 
ga^rt — ©alt 



gol^rt — ©alt 



gal^rt - 
Sa^rt- 



©alt 
©alt 



S)ie Sßeid^e ift für gwei 
Hrme verriegelt 

Die Sßeid^e ift für awei 
Slrme »erriegelt 



®d wirb nur eine 9totte Bewegt unb bie 
äßeid^e nod^ weiter oerriegelt 



3wei 9lrme Sa^rt — ©alt 



(£;6 wirb nur eine tKoIle bewegt, bie )U$eid)e ent« 
riegelt, altbann bad gerfcblußelement für einen 
«rm gegen ben 6erf(^(u§riegel gebrfitft unb ha» 
buT<l^ weitere gewegung berbinbert 



3wei 2lrme ga^rt — • ©alt 



3wei Slrme gaftrt — ©alt 



ga^rt — ©alt 
©alt 
©alt 



ga^rt - 
ga^rt- 



3wei Slrme ga§rt — ©alt 



gal^rt — ©alt 



SBei genügenber Seitungälönge !ann bie Serfd^lugrotte burdj 

bie Spannung in bem Seiiungdflüd jwifd^en ber ä^erfd^lugrotte 

unb bem 6tettl^eBel Bewegt werben 



Jwei Slrme galjrt — ©alt 
gin 2lrm gal^rt — ©alt 



?a§rt — ©olt 
Ja^rt — ©alt 



Qmet diente ^ahvi — iJSftlt 



^ahtt — ÄolL 
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bei bie in § 3, 2 ber Setriebdorbnung DQtQefd^riebene ^(bl^angtgleit jmifclien 
aSei^e unb Signal aufgel^oben ift, fo mflffen fämmtli<|e einfo^renbe 3^9^ 
üor^er anhalten unb bürfen etft auf befonberen Sefe^I einfal^ren. fdti bet 
Sßieber^erfteKung finb junfid^ft bie Signale unb jugel^örigen SBeid^en in ©tanb 
iu fe|en, bantit bie @in« unb Sudfa^rt ber Süge mieber t)orfc^riftSmä|tg 
gefiebert toirb. -— 

S)amit bie Beamten unb Arbeiter, benen f^äter bie Sebienung unb 
Unterl^altung bel^ SteÜmerfd obliegt, mit beffen Sinrid^tung bertraut »erben, 
ifi ed not^menbig, {te beim Sau bedfelben mit ju befc^äftigen, bamit fie ed 
nad^ unb nad^ entfte^en fe^en unb i^nen Gelegenheit gegeben toirb, alle 
Xl^eile, fomie bereu SBirlungdmeife genau fennen gu lernen, fie auc^ bei 
t)orIommenben Störungen bereu Urfac^en, foföie bie Sel^fer rafc^ finben unb 
erfennen. S3ei f^iäterer ^eranbilbung bon Beamten unb Arbeitern mug ben« 
felben in einer reid^Iid^ bemeffenen Se^rgeit (Selegenl^eit gegeben merben, bie 
nötl^igen ftenntniffe fid^ angueignen. S)abei ift ei not^menbig, fie aud^ mit 
ben 3ßagna^men vertraut ju machen, bie beim Steigen eined S)ra^te$, Auf« 
fc^neiben einer SBeid^e, bei einem (Seftängebruc^, bei g^^ft^^ung eined Spieen« 
Derf4|Iuffed ober fonft einer eintretenben Unbraud^barfeit eined Stellmerfil^etled 
gu ergreifen finb. 

c) S)ie Unterl^altung ber SteHwerKanlagen. 

§ 209. 3)ie Untergattung mug fid^ im Sldgemeinen barauf erftredfen, 
ben urf))tüngti(^en guten unb belriebdfid^eren ^uf^^nb ber gangen Anlage 
bauernb gu erhalten. & ift bed^alb nöt^ig bad gange SteQmerf ein» bii» 
gkoeimal ia^rlid^ grünblid^ gu unterfuc^en, bie Seitungen, ^ebelmerle, 8Cn« 
triebe u. f. m. frei gu legen unb alle umgel^enbe X^eile be^ufd Steinigung 
auiSeinanber gu nehmen. 2)ie tägliche Uebermac^ung unb Unterhaltung ^at 
bei Heineren Anlagen ber SBeid^enfteUer mit gu beforgen. Sei grdgeren 
SteQtoerten mirb für bie Augenatbeit ein befonberer Sebienfteter beigegeben. 
Auf grogen S9a^n|öfen mit auiSgebe^nten SteÜtoerfiSanlagen mug ein ^anb« 
n)erfdmägig unb im SteQföerldbau auiSgebilbeter Sc^(offer eingefteüt tt^erben, 
ber au(^ bei borfommenben größeren Arbeiten, Aui^mec^felungen unb @r« 
gängungen mit gu tjertoenben ift. S)iefem SteÜmerfÄfc^Ioffer obliegt aui) 
hai obenermä^nle AuSeinauDernel^men unb Steinigen aller umge^enben Xl^eile; 
loobei i^m, falld er l^iergu nod^ 3^it l^at, auc^ einige Stad^barbal^nl^öfe no^ 
guget^eilt merben lönnen. 

Smedtmäfeiger ift ti, für einen genau abgegrengten S3egir! gmei Sd^Ioffer 
gu beftimmen, bie auf einem grogen Sal^n^ofe eingefteUt finb unb bem Sal^n- 
meifter unterfte^en. SSon biefem ^aben bie anbern gu bem Unterl^altungd« 
begirl gehörigen ©a^nmeifter bie ©tearocrf8fd&Iof[er nad& Sebarf anguforbern. 
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fßtx orbnungStnögtger 9}ert^et(ung ber reQelmagtg toorjunel^nienben $rüf» 
utigiS^ unb {Reintguns^arbeiten lann man auf einen SteHmerffc^Ioffer einen 
Scjit! tjon 100 bi« 150 ^titl rechnen. — S)er ©a^nmeifter muß bie Stefl. 
»erle feinet Sejirfed regelm&gig gmeimal im SRonat nnb fonffc no(^, fofern fi(^ 
befonbere SJerantaffung baju finbet, unterfud^en unb pxü^tn, 3^m obliegt 
bie SSeranttoortung ffir ben rid^tigen ®ang unb bad ftd^ete 3neinänbergreifen 
ber einzelnen Zl^etle, aud^ für bal^ aSor^anbenfein ber borgefc^riefrenen Vib* 
l^ängigfeit amifd^en ben SSeid^en unb Signalen. S)ed]^aI6 ^at er bie hierbei 
in grage fommcnben Sl^eile burd^ anlegen öon Sleiöerfd^Iüffen gegen uncr* 
laubte gingriffe ju f(^ü|en. 3*«« 8öfen eine» SIcifiegefö, fei e» burd^ 
Unüorpc^tigfeit, Äuffd^neiben einer SBeic^e ober au« anberen ©rünben foH 
i^m ber SBeic^enfteOer fofort melben, bamit er ben Vorgang unterfuc^ett unb 
einen neuen SSerfd^Iug anlegen lann. 

3toeimaI jiäl^rlic^ P^ti^^ i>ie ©teQmerfe burd^ einen l^öl^eren Beamten 
einer eingel^enben $rfifung unterzogen ju »erben, ju ber fomo^I ber Sa^n* 
meifter, aü auc^ ber ©tationdt^orfte^r unb Xetegra^^enmeifter ^injugegogen 
mirb. SDabei merben smedmägig einige eingel^enbe Serfuc^e angefteQt unb 
baffir befonbere fc^mierige SBertfältniffe gettä^It. S)ie bienftt^uenben 99eamten 
finb aber eitoa gemad^te Beobachtungen, gefunbene SRöngel ober fonftige iBor* 
fommniffe ju befragen. Ueber ba« ©rgebni» ber $rüfug m^irb für jebe« 
©teDmerf befonberiS 18u(^ geffll^rt, bie gefunbenen äRdngel merben eingetragen 
unb bereu Slb^ülfe oeranlagt. 

§ 210. Ueber bie Uttterl^alttttto bei» ^tUlmxU» (offen pc^ bei ber 
SWannigfaltigfeit ber jur änmenbung fommcnben öauarten ^ier nur allge- 
meine Anleitungen geben. 

(£iS mug barauf anlommen bad ^ebelmer! in bem urfprängli(^ gutem 
3uftanbe gu erhalten unb ed forgfältig ju bebienen. Wlan barf bed^alb beim 
Umftellen ber ^ebel nie ®etoa(t anmenben, menn fid^ pUiilxd) erfc^merter ®^ng 
einfteQt, ebenfomenig mie man berfuc^en barf, bad unbetannte |)inbernig burc^ 
©erlagen ober ißerbiegen ju iiberminben. SRan foO t)ie(me^r bemüht fein, 
burd^ forgfältiged 9lad&fu(^en bie Urfad^e ber ©tarung ju finben. ®roge 
©auber!eit, S^rn^a(tung oon ©taub unb gf^c^tigfeit ift ein ^aupterforbernig 
für bie gute Sr^altung beiS ^ebelmerfed unb feine» Bubepr». 3)ie S)re^« 
japfen unb fonft umge^enbe X^eile finb fo oft al» nötl^ig oorfid^tig ju fd^mieren, 
mobei bie berl^arjte ©c^miere gu entfernen ift. Sine 3ßifd^ung bon gmei 
Zueilen $etroIeum unb einem X^eile gereinigten Stüböle» mirb aU ©(^mier- 
mittel oielfac^ benu|t, bo(^ iffc ba» unter bem 92amen „3)9namo»OeI'' belannte 
^cflc SWineraßl für biefc Swedfe noc^ geeigneter. Do» Steinigen öer^arjter 
Zueile erfotgt audfc^Iiegtic^ mit Petroleum. Seicht abgängig unb unmirtfam 
<)flegen bie bei ben 4)ebeltt)erfen öertoenbeten ©piralfebern ju werben, fofern 
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jtDtfc^en ben einseinen SBinbungen ftc^ ®tau6 anfe|t ober bei mieberl^oltem 
!(nftrid^ ntit Oelfarbe biefe bie Smifc^enraunte fomeit auiSfüUt, bag ein 3u= 
fammen^ie^en ber einjelnen ®änge Derl^inbert föirb. 9[u(^ bnrc^ Socfern ber 
Snbmnttern fönnen biefe gebern untoirffam »erben, ©efonbere Sufmerffantfeit 
mug bet 36ei(^enfiteIIer ben SSerfc^Iugftiiden gmifd^en ben Sßeic^en unb SBer^* 
f(^ub(inealen n)ibmen unb borauf ad^ten, bog biefelben fid^ nic^t lodern ober 
Derfc^ieben, föoburd^ bie 9[bpngig{ett iXox\d^en SBeic^e unb Signal t)er(oren 
gelten unb eis mögli(i^ merben. lann, tro^ falfd^ ftel^enber SBei^e ein ^af)x^ 
fignal ju fteDen. 

3e nad^ S3auart unb gnanfpruc^nal^me bed ^ebelmerfel^ loirb cd bon 
3eit ju 8txt einer boQftönbigen unb grünblic^en Steinigung unter jogen »erben 
muffen^ inbem man bie einjelnen Zueile mdglic^ft audeinanber nimmt ober 
boc^ fomeit bloßlegt, bag ber erftrebie 3tt>ed erreicht mirb. S)iefe Unterfuc^ung 
l^at {td^ au(^ auf bie oft bermidelten unb mit bieten ®))iralfebern berfe^enen 
(Sinrid^tungen ber $ebel>^ unb Srudfnot^ffperren gu erftreden. 

§ 211. 2)ie @:^attnk0erfe f ollen ben bofipelten B^^ed erfüllen, bei 
eintretenber SBarmeberönberung bie @))annungen im 3)ra^te auiSjugfeic^en unb 
beim ©teilen einer SBeic^e ober eined @ignaU eine fidlere Uebertragung ber 
Sugföirtung ju gemäl^rleiften. S)ed^alb mfiffen fic^ bie @))anngemid^te in ber 
SRu^elage, alfo fomol^I bei gefteSten aU nid^t gefteQten SSeid^en ober Signalen, 
frei ^eben unb fenfen, ber 3)ral^t fic^ alfo unge^inbert auiSbe^nen ober ber^ 
ffirjen lönnen. 

®oba(b aber ein ^xaf)t angejogen, bie @))annung ber beiben 2)rä^te 
alfa berfd^ieben mirb, foll bai^ ®en)i(^t bei^ gejogenen 3)ra^tei» fic^ feftftellen, 
alfo nid^t anheben, bamit bie ganje am ©ted^ebel bem 3)ra^te ertl^eilte 
Seföegung an ber Sßeic^e ober bem Signale jur Geltung !ommt. SSürbe 
biefel nic^t gefc^el^en, fo fönnte bie beabfid^tigte Stellung entoeber gar nic^t, 
ober nur unooUfommen erreid^t »erben. S)ie $rfifung ber S)?ann»erfe 
l^at fic^ alfo ]^au))tfäd^Iid^ barauf ju erftreden, bag bie ftlemmbaden ober 
S))erren fid^ nid^t feftfe^en unb bann enttoeber gar nid^t ober jur Unjeit 
f})erren. . 

SDamit bie Sipannmerfe bei Sälte nic^t gu ^oc^ unb bei marmem äBetter 
nid^t 2U tief ftel^en, ift ed {toedmögig im Srü^jal^r unb ^erbft mittele ber 
eingebauten S))annfc^rauben eine ber lommenben 3<^|rei^jett entfpred^enbe 
@inftellung borjune^men. 

§ 213. 2)ie bei ben Si):^;^el«3)tal^t3nglettnngen bormiegenb ft(^ 
jeigenben äRöngel finb, toie bereit« in § 207 ertoö^nt, auf bie ungenügenbc 
Sänge ber eingefc^alteten 3)ra^tfeile iurüdjufü^ren. gn Solge beffen gelangen 
bie Söt^fteden an bereu (Snben bei borfommenben S)ral^tbrä(^en auf bie 
UmlenfroUeu; eintrieb« ober SiiegelroDen unb berl^inbern bie boQftänbige 916« 
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midelung unb fomit bie Srreid^ung ber erforberltc^en SnbfteUung. 83ei einem 
breiarmigen aRaftfignal Don ©ta^mer tnutbe j. S. erft tolle ©id^er^ett in 
ber SrfüQung ber Sietgbebingungen erreid^t, aU bie S)ra^t feile betberfeitd 
beiJ ©ponntoerK auf 4,10 m, beiberfeitiJ ber 8lingeIroIIe ouf 2,60 m, beiber* 
feitd bed ©ignalantriebeS auf 3,36 m unb bor bem Sorfignat auf 3,0 m 
berlängert »orben ttjaren. 

(Sbenfo fel^Ierl^aft ift ed, bie Söt^fieOen benad^barter Dxaf^tt nebenein^ 
anber ju legen. Um aud^ bie Sötl^fteOen ber unterirbifd^en Settungen genau 
prüfen ju fönnen, mfiffen biefe iaf)tliif minbefteniS einmal aufgebest toerben. 
Sei mit Sioft äbergogenen Satl^ftellen ift bie ^altbarfeit ju bejmeifeln unb 
9}euI5t^ung geboten. @ofern bie Steffen ber SeitungdroQen an^ äJteffing 
^ergefteUt finb, bebiirfen fie leiner @4imierung, anbernfaUd ift ein jeitmeiliged 
9teinigen unb Oelen geboten. 

3n ^egenben mit rauher äBitterung ne^me man SSebac^t barauf, bie 
Stollen ber oberirbifd^en Seitungen burc^ Anbringung einer Ueberbad^ung 
gegen ®d^nee unb di^ ju fd^figen, ba befonberd burd^ Stau^froft leidet ein 
^eftfteUen ber StoOen bewirft »irb. Sei ben SBinlelftfi^Ien ift bereu fefte 
Sogerung unb rid^tige Stellung ju prüfen, fo bag bie Stollen in ber fde^ 
loegungdebene (eic^t unb ol^ne feitlid^en 3ug laufen lönnen. 2)ie äloKen finb 
na^ Sebarf ju reinigen unb ju 5(en^ n)obei bie ©d^mierlöd^er j|ebedmat 
mieber ju berftopfen finb, bamit fie bon ©taub nid^t Derunreinigt merben. 
3nt Uebrigen l^at fic^ bie $räfung ber Seitungen barauf ju erftreden, bag 
fein ^tubernig beren freie Semegung ^emme, leine Serfc^Iingungen eintreten 
ober fd^arfe ßnidte im %)xdf)it l^erborgerufen merben. 

Sei einigen Saun)eifen ift ei^ mbgU(^, burd^ Slujiel^en eineiS 2)ra^ted 
bott ber ©tredCe aud ein S^^^fignal am 3Rafte ^erDorjurufen^ aud^ eine 
äBeid^e t^eilmeife umjuftellen. ^ie äBeid^enfteUer muffen l^ierauf aufmerf« 
fam gemacht totxbtn, bamit fie ftreng barauf ad^ten, bag berartige frebell^afte 
^anblungen nid^t boUfü^rt »erben. 

§ 213* @eftängelettnttgen aud ®adrol^r fommen in Deutfd^Ianb nur 
no^ im ©üben unb SBeften bor, »ä^renb in SRorbbeutft^Ianb feit etwa 20 3al^ren 
bie t>on ©iemen^ & $al8fe juerji eingeführte J)oppeIbra]^tIeitung me^r 
unb mel^r Eingang gefunben ^at unb bie neueren ©teQmerfe audfc^Iieglic^ 
bamit berfel^en merben. 2)er ®runb biefer ISrfc^einung ift barin gu fud^en, 
bog eine Sodterung ober Söfung ber äRuffenberbinbungen ber Sto^re ober 
fonftiger Siol^rbrud^ fic^ nid^t felbftt^ötig bem SSärter am ipebelmerl mitt^eilte, 
bal^er unbemerft blieb unb baburd^ bie Serbinbung ber SBeid^e mit bem ®telli> 
mert berloren ging. äJtand^erlei hierauf jurüdCgefä^rte Unfäde gaben be^^alb 
ben meiften @teIImerIi^«SauanftaIten Seranlaffung, il^re ^ebelmerfe für 'S>xaf)U 
jug umzubauen, o^ne eine Serbefferung ber ®eftängeleitung ju erftreben. 
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9lnx @cl^nabe( & Henning in 99ruc^fal 6a6en auger ber neuen ISautoeife 
auc^ bie alU mit (Seftänge loeiter entmidCelt unb oerbeffert^ inbem fie ber 
jUüerlöfltgeren (Beftaltung ber aRuffenuerbinbung befonbere Slufmertfamleit 
mibmeten. S)ie Sirma erfreut fid^ ntit i^ren (Befiänge^Steümerfen ber beften 
Srfal^rungen. 

3)te Unterl^altung unb Uebern^ad^ung ber ®eftängeleitungen ^ai fld^ nad^ 
Obigem ^au))tf&d^It(| auf bie SRuffeuDerbinbungen ju erftreden, im S3efonberen 
barauf, bag bie burc^ bie äRuffen mit SinU' unb 9le(^t«geminben aneinanber 
gefc^raubten Slo^re in fefter Serbinbung ju einanber verbleiben. iBei !ur jen 
Seitungen unb n^enn juoerläff ige Sängen-Su^gteid^borric^tungen eingebaut finb, 
erfc^eint ed nac^ bereu richtigen (SinfteQung jur (Seftöngelfinge mo^I on« 
gängig^ bie ÜKuffen gu toemieten ober burd^ ©plinte gegen S)re^ung ju 
fiebern. 2)ie 8(udg(eid^oorri(^tungen mfiffen gut unb troden eingebaut, fieser 
abgebecft unb gegen bad Sinbringen t)on Xagemaffer, @d^mu$ unb @taub 
gefid|ert tuerben. 3^^ S(uffteIIungdort mug genau in ber aRitte gttifd^en 
jmei Sblenlungen Qttoä^li merben. Sbenfo ift ein juDerläffiger Stanbort 
für bie Sblenfungen ju fc^affen. SSefon^ere 9lufmerffam{eit ift ferner ben 
89o(jen unb bereu Sicherung gegen ^eraui^faDen ober Stuffteigen ju n>ibmen. 
S)ie SBoIgen mfiffen aud @ta^I gefertigt, genau abgebre^t unb gut gel^örtet 
fein. 89ei eintretenber Soderung finb bie Söc^er auiSjureiben unb t^unlid^ft 
audjubud^fen, aud^ unrunbe Solgen burc^ gute gu erfe^en. 

Sn SteOe ber t)ie(f ad^ getflnftelten SSoIgenfid^erungen töenbet man in 
neuefter 3^it U)ieber bie oUl^ergebrac^te Sefeßigung mit SSorftecffd^eibe unb 
Splint an, mac^t le^teren jeboc^ reid^Iic^ ftarf, ffll^rt i^n aud^ mol^I noc^ 
befonberd burc^ eine feitlic^e aufgenietete @tä^e unb biegt i^n meit auf. 2)abei 
mirb ber folgen fteti^ fo eingeftedCt, bag ber ßo))f nad^ unten lommt unb ber 
@})Iint oben fic^tbar x% 83ei einer anberen Sicherung [liegt ber So|)f bed 
äSoIieni^ oben unb ift burc^ ein Übergelegted SSIec^ ober einen burc^geßecEten 
Splint, ber glei^faHd burd^ feitlic^ aufgenietete 9lnfä^e geftedt ift, gegen \>a^ 
Sluffteigen gefi^ert. Slbb. 439. @eIbftoerftönblic^ mug berSoIgen mit 
bem fiopfe an(^ einem @tfid gefertigt, legterer a(fo nic^t etma befonberd 
aufgefegt fein. 

SBenn noc( ffugellager oorbanben finb, fo ift barauf gu achten, bog biefe 
fid^ nid^t feftfegen, ba bie 9io|re fonft (eic^t burc^gerieben merben ; ein balbiger 
(Erfa^ burd^ äBalgenlager ift gu erftreben. 

§ 124. Set @:pi^etttierfd^Itt^ nttb feine Slntriebtiotttd^tttng foQ be« 
ftimmungdgemäg ben feften unb unberrödbaren Slnfc^Iug ber Sunge an bie 
S3adenf(^iene ben>irfen, mobei bie geöffnete Sutige minbeftenS 100 mm Don 
i^rer S3adenf(^iene abliegen mug. (Sine fefte SSerbinbung bed Spi^eooer« 
fc^Iuffe« mit ben Bungen, Schienen ober ben ©c^njeDen ift bal^er unerWfelicb, 
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föie anä) bie 9(ntrie6t)ovrici^tung gegen bad ®Ux^ feftgelagert, alfo jtoeifeitig 
mit ben ©d^wellen^ 9(66. 439, ober ber näd^ftüegenben Sd^iene üevbunben fein 
mu^. 93ei ber SSa^I bev 93auföeife unb ber Einbringung bed @pi|ent)erf^Iuffed 
nel^me man auc^ SSebac^t [barauf, ba^ bie bena^barten Sd^mellen nod^ gut 

9[bb. 438. 



Spi^enoerfd^lug von $ein, £el^niann & @o. 



9lbb. 439. 



§a!cnoerfclJIu6 »on Sübcl. 

gefto))ft werben fönnen. SBie biefeiS in ooQIommener 3Beife erreicht Werben 
fann, i^eigt ein in 966. 438 bargefteüter @))i^ent)erfci^(u6 Don $ein, Se^» 
mann & Co. für ©eftönge-antrieb. ^a^ in «ibb. 439 bargefteHte 4)afen'= 
fd^Iog mit ©taugen für einen (Eentralriegel lägt bad ©topfen aud^ nod^ gut 

eSfUfittt, 6i(^erunfl8n)erle im (Eifenba^nbetrieb«. IBlerteSuftafie. 20 
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ju, totnn man toäl^rcnb beffeti bic SSerbinbunflgftanflcn jtoifc^en ben ^attn 
unb bie äSeic^ettjugfiange herausnimmt, toa^ in ben t)or^anbenen 3ugpaufen 
föol^I audfü^vbar fein mirb. Spi^enberfd^Ififfe, bie im ®(eife smifd^en ben 
S^föeDen angeorbnet finb (Hbb. 440), mad^en ein ©topfen ber benachbarten 
©c^tpellen t)on biefer @eite a\ii nnaui^fü^rbar. Se^tgenannter ©pi^enoerfd^lug 
jeigt jugleid^ eine fel^r mangelhafte Slnorbnung mit nic^t weniger als neun 
Soljen. 

S)a bie in ber 3)o^)peIbra^tIeitung mit ber Slntriebborric^tung mciftenS 
üerbunbenen gangüorri^tungen mand^er Saumcifen mit ©c^necfenfebern Der« 
fefien ju fein pflegen, bie gegebenen gaÖeS bie Sperre jurSBirfung bringen 
foDen, biefe gf^bern aber burc^ @(^mu^ ober Oelfarbenanftrid^ leidet unmirffam 
»erben fönnen, fo ift beren häufige ^Reinigung unb ^^Srüfung geboten. 5öon 

?lbb. 440. 



©pt^enoerfd^lug mit ^ubcutDenroDe auS ©ugeifen. 

i^rer SBirffamfeit fann man fic^ leicht burc^ Snl^eben ber ©panngcmicftte 
überzeugen, ttjobei bic Sperre oortritt, meldte beim Sieigen beS 3)ra^te§ 
bie ffleid^e l^alten foö. aSenn auc^ ©pifeenoerfc^luS unb Slntriebborric^tung 
nac^ äRöglic^feit überbedft »erben, fo finb beibe boc^ ber SBitterung noc^ 
erl^eblic^ auSgefe^t, meSl^alb beren täglid^e Steinigung oon @taub, Sc^mu^, 
ffii« ober ©cönee geboten ift. S)ie aufeinanber gleitenben Stächen, bie S^pfen 
unb ©oljen finb barauf ju ölen, gerner ift nacöaufe^en, bafe fein I^eil ge-- 
brod^en, angebrod^en ober fonft beft^äbigt ift. 3weimal im 3a^re, im grü^* 
ja^re unb im ^erbfte, finb bie @pi^enberfd^lüffe unb il^re Slntrieboorrid^tungen 
ganj toS unb auSeinanber ju nehmen, ju fäubern, bie Zweite einjeln auf 
il^re S3rau(^barfeit ju unterfuc^en, mobei bie abgenu^ten burc^ neue ju er» 
fefeen finb. S)ie Sicherung ber ©oljen muß- ebenfo erfolgen, mie oben bereits 
befd^rieben ift. 



Digitized by CjOOQIC 



^ie Signale. SO 



Z)ie @(^rau6engeioinbe in ben Sugftangen bärfen nic^t fd^Iottern, ani) 
tnug bie SSerbinbung mit ben 3ungenf(o6en unoerfe^rt unb fieser fein. 9iiegel« 
roHen finb in fi^nlid^er SSeife ju präfen, toobei auf beten genauej^ unb ftc^erel 
Eingreifen in bie Siiegelftangen 6efonberd ju achten ift. SSeftnbet pc^ eine 
9iiegeIroIIe in ber @ignalleitung, fo mu^ fie fo eingeri(i^tet fein, ba^ Sdngen- 
t)evanberungen ber Seitung butc^ bie SBärme nic^t fc^äblic^ roiiUn. Z)amit 
bie an ben 3ungen befeftigten Siiegelftangen jiebedntal bie für bie iBer^ 
riegelung rid^tige Sage einnehmen, ntug ber SungenanSfc^Iag l^efc^r&nlt 
merben, b. l^. bie abliegenbe 3unge barf fic^ nic^t ju meit 5ffnen. SBo 
biefeiS burd^ ben @))i|ent)erfd^Iug nic^t t)on felbft bemirlt mirb, mug man 
auf bie SSeid^enpIatten befonbere 3BinfeI aufnieten unb baburd^ bie äu^erfte 
Stellung ber geöffneten gunge feftlegen. (Befd^ie^t biefed nic^t unb ge|t 
ber Sd^Ii^ ber SRiegelftange über ben äJerriegelung^ranb ber Stiegelrode 
^inaud, fo werben Beamte unb Arbeiter ^n leidet üerfuc^t, ben betreffenben 
@(^Ii^ ani^SUioeiten. 3u Slbb. 417 ift eine fold^e ^ubbegrenjung bei ber 
rechten gunge burd^ einen aufgefd^raubten 3BinfeI angebracht. 

§ 215« ^ie Signale* SSie bie ©ignalmafte mit il^ren Signaljeid^en 
im 93etriebdbienfte eine ber mid^tigften Kufgaben ju erfüllen, b. 1^. bie beutlid^e 
unb iuüerldffige ^erfteUung ber ©ignalbitber 7—14 ber Signalorbnnng ju 
bemtrfen l^aben, fo mug aud^ bereu 3nftanbfe|ung unb Unterl^altung ganj 
befonbere Pflege gemibmet merben. Sluger ber bereites in § 211 erm&^nten 
Suoerläffigteit ber Seitung, muffen bie an ben anaften felbft befinblic^en 8Cn« 
trieböorrii^tungen häufig auf i^re Dienftfö^igfeit unterfuc^t »erben. ®0 ijl 
be^l^alb auc^ ^ier nötl^ig, jumal fie üielfac^ t)erbedft finb unb ani t)ielen 
2:^eiren befielen, bie 8(ntriebt)orri(|tungen l)albi&f)xlii) au^einanber ju nel^men 
unb 3u föubern. 

Z)amit in SSerbinbung su bringen ift bie gleid^e Unterfuc^ung ber Signal« 
arme, bereu Sager unb fonftigen Swbe^ör«, ber ©ignalfd^eiben, ©lenben, 
Saternen unb beren gfa^rftü^Ie. 

$ei me^rarmigen Signalmaften o^ne l^erablagbare SIenben, bei benen 
bo« Sid^t ber unteren «rme in ber SRu^eftellung nad^ ber ©tredfe geblenbet 
»irb, ift e« öorgelommen, bag bie grüne ©d^eibe nic^t in ben Signalarm, 
fonbern in bie Saterne felbft eingeftecft mar, fo bag bei ungenauer SteDung 
ber Saterne, »ie auc^ bei beren ^oc^jie^en grüne« Sid^t na(^ ber Stredfe 
ju fic^tbar würbe unb ber Sofomotiüfü^rer eines jufäöig anfommenben guge« 
barin bag für i^n gültige ga^rpgnal erblidfte. Solcöe Uebelftänbe finb felbft= 
Derftönblic^ fofort ju befeitigen, am beflen burc^ einbringen ^erablagbarer 
S3Ienben, bei benen bie Saternen föal^renb bed ^oc^jie^en« rotl^ed Sic^t jeigen. 

Um bie SRafte unb beren Signalarme unb Sd^eiben bei Zage ftet« 
beutlid^ pc^tbar ju ermatten, ift beren l^äufige Säuberung unb Srneuerung 

20* 
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bel^ Snftrid^ed geboten. Z)en 9(nftnci^ pflegt man t)telfa(^ in Derfdgiebenen 
garben, om SRape in Slbföfeen Don 1 — 2 m an ben Sfrmen in Streifen 
Qufiubringen, n)obei man gut tl^ut, rec^t ^eU leuc^tenbe gute Oelfarben ju 
nel^men. SBo^It man jum anftric^ bie richtige, trocfene Sal^redjeit unb ift 
ber SoIomotit)Derfel^r in ber 9lä^e beiS äRafted nic^t ju gro^, fo fann ber 
Slnftrid^ iton bid brei l^al^re leiblich fic^tbar bleiben, mä^renb bei ftartem 
Serte^r manchmal fc^on nac^ wenigen äRonaten eine Srneuetung münfc^en^:^ 
\DtxiS) ifi Z)urc^ Slbmafd^en bed äRafted unb ber S(rme mit l^eigem Seifen« 
n^affer lann man inswifd^en gute (Erfolge erjielen. 

Z)ie Signalarme flberjie^t man t^ielfad^ mit Sc^melsfarben ober über^ 
bedt [it mit äRifc^glad, moburcl i^re Sic^tbarfeit auf längere Seit gefiebert 
bleibt, ba man burd^ Sbn^afd^en mit einem ^u^Iappen bie 8lrme ftetd tt>ieber 
fäubern lann. 

§ 216* ^reii^angaben iiber SteOttierfiSattlagett^). 3)ie jur Seit (Sommer 
1902) bei Sludfd^reibungen geforberten greife finb gegen bie untenfte^enben 
eingaben t)ielfa(^ 20 bid 40 ^/o niebriger. 83ei ben ^reiiSangaben ift an^ 
genommen, bag bie fämmtfic^en @egenftönbe i?om gabrilorte bi^ jur Ser- 
menbungdfieOe ba^nfeitig frad^tfrei beförbert toerben, aud^ Unternehmer unb 
feine Seute freie gal^rf jur arbeitiJftellc unb jurücf erhalten, gerner ift 
eifenba^nfeitig ju bemirlen 

a) J)ie ffirbduung ber SteDmcrtepufer, fotoie bie Sieferung unb ffier« 
legung ber eifernen Zröger jur Unterftä^ung ber ^ebelmerfe fomie ber unteren 
Umlen{ungen bejm. Spannioerfe. 

b) 2)ie Sefeitigung ber t)or^anbenen SBeid^enfignalbödCe, fotoeit biefed 
für bie neue Anlage nötl^ig ift. 

c) 2)ie SBefeitigung beiS bei ber ^erfteDung ber banale üon bem Unter« 
rie^mer auiSge|(|ad^teten unb fibrig gebliebenen SBobeni^, fomie bie ^erfteQung 
ber erforberlic^en (Sntn^äfferungdanlagen. 

d) 2)ie ©efteDung ber ^ülfSarbeiter. 

Scjeid^nung be« ©egenftanbe«. 5ßreii8in3Rf. 

1. Sin geraber Signal^ebel mit 93ocf; 9(nt^ei( am SteDmerliS« 
ral^men, ^anbfaKe unb ^ebelfd^ilbern für SSebienung eined 
einarmigen Signaled o^ne Sfa^rftragen^ebel unb o^neSc^ub« 
ftange 135 

2. Sin ga^rftragenl^ebel mit Sc^ubftange bid 4 m Sauge . . 95 

3. (Sin Umfd^Iagfignal^ebel mit 93ocf, 9lnt^ei( am SteQmerfd^ 
rahmen, Sd^itbern, Sa^rftragen^ebel mit Sc^ubftange bxi 



1) ©tcl^c aud^ Organ für bie gortfd^tiltc im ©ifenba^nroejcn 1901, ©eitc 112. 
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SSejetc^nung bed (Segenftanbe?. ^reidinäRf. 

4 m Söngc für Scbienung eine§ ein» ober jipciarmigen 

©ignaIciJ 160 

(Sfür 93ebienung eined breiarmigen ©ignatei^ finb sloei Um^ 
fc^Iag^ebel etforberlic^.) 

4. 3ufcl^Iagdpreid für jebed meitere m ©(^ubfionge .... 15 

5. Swfci^löggprri« für @ignalf(^ubfiangc ncbji Slntrieböorrid^hing 
unb 8«6c^5^, tt'cf^e bei Stellmerfen mit electr. Strecfen» 
blocfung unb ga^rftrafeeTifeftlegung erforberlic^ finb, burc^» 
fd^nittlid^ für ieben ©ignal^ebel SRr. 1 bejw. 3 . . . . 100 

6. Sin auffd^neibbarer SSeid^en^ebel ober SSerriegetungd^ebel, 
für aSerriegelung oon SBeic^en 2c. in einer Stellung, mit 8ocf, 
äntl^eil am SteHmerföral^men, ^anbfatte unb 4)ebetf^ilbern 140 

7. Sin 83errtegelungd^ebel mit Sontroloorrid^tung für SSer« 
riegelung oon SBeic^en u. f. ». in ^toei Stellungen, fonft 

toie oor 155 

8. Sin freier Pa^ für einen ©ignol-, ffleid^en« ober SSerriegel- 
ungg^cbel im S)ur(^fd^nitt 20 

9. Sin freier 5ßfafe für eine Sc^ubftangc im SSerfc^Iußfaften . 15 

10. Ein SSIodunterfafc für ein jtoeit^eiligeS electr. ©fodtmerl mit 
jn^ei mec^anifc^en Sinric^tungen jur ^erfteQung ber Sb^ängig« 

feit ber ga^rftra|enl^ebet t)on ber Station 200 

a) Wt^xpxti^ für eine meitere med^anifc^e Sinrid^tung, mie oor 55 

b) 2Bltf)xpxt\i für einen meiteren freien $(a^ für mec^an. 
Sinri(^tung 20 

c) 3«fci^'og^ptei« ju 3lr. 10 unb 10a für eine met^onifc^e 
Sinric^tung für StredEenblodEfcIber bejw. geftlegunggfelber 25 

11. Sin jmeit^eiliged SSlodFwerl, 93auart Siemend & ^aUte, 
mit gmei electrifc^en Sinric^tungen, 3ni>uctor, SSerftaften, 
S5lodEmecfer mit gaöfd^eibe unb Slifcableiter o^ne «b^öngig- 
feitdfcöieber 550 

a) ÜKel^r})rei« für eine weitere Sinrid^tung 150 

b) ÜKe^r|)rei« für Stb^ängigfeit^fd&iebcr in Station^blodE- 
werfen burc^fc^nittlid^ für ba« »lodEfelb 30 

12. Umlcnfungen für SBeic^enteitungen unter bem $ebettt)erf . 30 

13. Umlenfungen für Signalleitungen unter bem ^ebelmerf o^ne 
gunbament 20 

14. @))annmerfe für 3)op))eIbra^t}üge ald Sufd^lag ju 9tr. 12 55 

15. greier ^afc für Umlenfungen begro. S^jannhjerfe ... 5 
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)Beset(i^nung bed ®egenjlanbed. $reUin3Rt. 

16. (Ein äReter SSeic^enleitung aud ioppelitm Sidf^üta^i ton 
5 mm 2)ur(^mef[er mit gü^rungiSroKen auf eifernen Srb« 

füfeen ober an eifernen 5ßfoften 0,50 

17. Sin SRetcr SBeic^enleitung aui^ f^ntiebeeifernen Slö^ren ((Se- 
ftönge) Don 42 mm augerem Surc^nteffer mit 110 mm langen 

äRnffen unb SRoQenlagern auf eifernen (Erbffigen . * . . 3,50 

18. ßanäle aud 3 mm ftartem ber^inftem Sifenblec^ jur Sbbecfung 
ber ioppditn Z)ral^tleitung unb (Seftänge unb gmar fär bai^ 
laufenbe m fianal für gtpei iopptüe S)ra^tleitungen ober 1 
©eftängeleitung 3,50 

4 boppelte Sra^tleitungen ober 2 ®eft&ngeleitungen . . 4,50 

5 // /, «3 „ . . 5,75 
T n . H 4 „ . . 7,00 
9 „ , „5 „ . . 8,50 

19. Sin laufenbe« m I Iröger 240 mm l^od^ jur Unterflfifeung ber 
(Steife in ber Unterführung öor bem ^^ebelmerf mit öe* 
feftigungdfd^rauben unb ft(emm|)Iatten aber ol^ne Unter jüge 14,50 

20. SlblenfungdroHenftü^Ie mit eifernem t^unbament unb @(^u^^ 
faften für bie SBeid^en unb ©ignatleitung au« ^opptU 
bra^tjug 

ba« ©tudf für eine Seitung 35 

„ jmei Seitungen 75 

r, brei „ 95 

« n bier „ llö 

21. Slblenlüngdl^ebelflül^Ie mit eifernem gfunbament unb @(^ug« 
faften für aBeit^engeftängeleitungen baS ©tücf für eine Seitung 65 
ba« ©tücf für jioei Seitungen 105 

« r, brei „ 130 

„ „ H öier „ 165 

22. ®))i^ent)erf(^(flffe,9Sei(^enfc^Iöffer, SEBeic^enftea^unbSSerfc^tuB« 
SSorric^tungen (auffd^neibbare) einfc^Iieglid^ ber ((nfriebuor« 
ric^tung, eifernem gfunbament unb ©c^u^faften: 

für eine einfädle ffleic^e ba« ©tücf 170 

„ „ „ ßreujung^mei^e ba« ©tücf 175 

„ „ boppelte ^ „ „ 235 

gär eine boppelte $reu}ungdn^eici^e finb je 5mei ©pi^enoer« 

fc^füffe not^roenbig. 

23. ©^)err« unb gfangoorrtc^tung jur SSer^inberung be« UmfteDen« 

ber äSeid^e beim Steigen be« 2)ra^tiugeiS bad ©tucf. . . 20 
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aSejeid^nung bed (i^egenfianbed. ^reidinäRI. 

24. Sponnfc^rauben für bie SBeic^enbra^tjfige bad @tücf . . 2,75 

25. SBetc^enfignalBödfe mit ^räcifiondbetoegung mit eifernen Sfunba« 
menten unb iBerbinbungdfiongen mit ber SBeic^e, bad Stiid 40 

26. Sßeid^enrtgnaluerbtnbung, menn bie äBeic^enftgnoIböcfe Dor« 
^anben finb, ba« Stücf 15 

27. SHboerfd^IugroKen mit einfachem Stieget, mit eifernen gfunba« 
menten unb ©c^u^taften für bad @tücf 120 

a) äJerf^IugroIIen mit einfad^em Kiegel, mit :Uangenau^ 
gleic^ung für SSerriegelungdleitung, fonft wie t)or, für bad 

©tfidf . 150 

b) SSerfc^IugroUen mit einfachem Siiegel, mit Sängenaud« 
gleic^ung für @ignaUeitung, meiere ha^ auf $a(t faDen ber 
Signale bei 3)Tal^tbru(^ gulaffen, fonft tote 3lx. 21, für 

ba« ©tücf 185 

28. 3)urc^fc^nittli(^er Sufc^{agi»preid ffir SSerfcblugroÜen mit 3)op' 
pelriegel 25 

29. STiafte für optifc^e Signale aud fd^miebeeifernem @ittermer{ 
mit Saternen unb l^erablagbaren SIenben einarmig unb 8 m 

^o(^ bag ©tücf 350 

einarmig unb 10 m ^oc^ ba« Stücf 385 

„ 12 , ., , 465 

jmeiarmig unb 8 m ^oc6 bad Stücf 420 

.. 10 ^ „ „ „ 455 

12 « » « „ * . 535 



H 



// 

« 14 „ . . 600 



30. 9(ntriebt)orri(^tungen an Signalmaften, n^eld^e bad auf $alt 
faQen t)on Signal unb Sorfignal bei ^ra^tbrud^ ermöglichen, 
erl^ö^en bie Sßreife unter SRr. 29 um je 60 

31. Sorpgnale o^ne Sponnmerf mit Saterne 130 

32. Spanntocrf für Signalleitung mit 1300 mm gaü^ö^c . . 150 
a) gfreifte^enbe Spannmerfe für SEBei^en bejtr. SSerriegelungd« 

leitung mit 600 mm gaÖ^ö^e 110 

33. SignaUaterne ju ben Signalmaften bad Stüdt .... 20 

34. SBeid^entaternen für einfädle SEBeic^en 16 

Deggl. (Softem Sabemann unb JJücfen) 50 

35. SignaUeitung (})oppeIbra^t2ug) aud 4 mm ftarfem üer^inften 
Sta^Ibra^t mit Sn^rungiSro0en an get^eerten tiefernen $f ö^Ien 

ober auf ©rbfüfeen bo« loufenbe m 0,40 
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3a. @))annf (^rauben für Signolbra^tjfige bad Stücf .... 2,50 

37. J)ru(ffd^ienctt Don 3—7 m Sänge je nac^ bcr Souort, hai 

Stüd 200—400 

38. Suganlänbiger, Beftel^enb in 4 — 6 m l^o^em gitterartigen 
@tänbergeräft, großem SignaRaften mit STiild^gla^fd^eibe unb 
3(uff(l^rift, ^u^tlapptn unb Säutemerl 430 

39. (Sin SBubenfteamerl für ein «bfc^Iugftgnal mit IBorfignal, 
befte^enb aud einem ßurBeTmerl mit einer ßurbel unb Sin* 
ric^tung fär electrifd^e Slodung (ieboc^ ol^ne Sieferung beiS 
93(o(fd feI6ft) unteren SblenlroKen unb allen Subel^ör ge« 
-liefert, an ber SBanb befeftigt unb betriebdfäl^ig mit ber 
Seitung öerbunben 250 

§ 217* 9(nbere Saumeifett ber SteOloerfe. «luger ben im SSor^ 
fte^enben bef(i^riebenen Bauarten, bei benen bie menfc^Iic^e ftraft unmittet« 
bar jum SJeioegen ber @tgnale unb SSeic^en in 9tnf))ruci^ genommen mirb, 
^at man noc^ SieHmerfe gebaut, bie burc^ in firaftfammlem, fog. Sccumu« 
latoren angefammelten l^^braulifd^en 3)rud betrieben werben, unb bei benen 
ber bebienenbe Seamte nur nötl^ig l^ot, bie betrcffenben ©d^ieber unb SSentile 
ju öffnen, um bie unter l^o^em 2)ru(i fte^enbe glüffigfeit, tuoju eine unge> 
frierbare ©I^cerinmifc^ung üerföenbet mirb, ben SSeic^en unb Signalen burc^ 
Slo^rleitungen jujufä^ren unb babur(^ bad @teDen berfelben ju bemirlen. 

3n größerem Umfange finb fotc^e Anlagen burc^ bie {$irma ^aniel 
& Sueg in Z)üfFeIborf ®rafenberg auf (Sifenbal^nftationen in St^^i^n, 
granlrei^ unb Spanien mit jufammen me^r ald 1000 $ebe(n audgefü^rt. 
Z)ie iBauloeife mürbe 1889 auf ber SBettaudfteKung ju $arid burc^ bie 
gotbene äRebaiQe auiSgeseid^net, bo(^ ift biefelbe mit fluiSna^me eined SJer« 
fud^ed auf ber Station SSa^n in S)eutfc^Ianb bid j|e^t nic^t meiter jur (Sin- 
fü^rung gelommen^). 

Sin electrifd^ gefteuertei» SBeic^en» unb Signalj^ellmerf mit 
J)ru(fluftantrieb, Softem SBefting^oufc, ift feit ßurjem öon ®. ©tal^mer 
gu ®eorgmarienptte eingeführt. 2)iefe 93aumeife ^at auf amerifanifc^en 
Stfenba^nen fd^on audgebel^ntere ^(nmenbung gefunben; fie fc^eint geeignet ju 
fein, auc^ ben beutfd^en SSer^öItniffen fic^ anjupaffen, mie eine auf bem SBerfe 
ber genannten Sirma errid^tete SSerfud^danlage erfennen tagt, bie ber preugifc^en 



1) Ue5er anberwartS aufgeführte ^regwaffcrsSlnlaöen f. Drg. f. b. gortfd^r. bcr 
@ifcn5. 1889, @. 165, unb @. 250. ßentralM. bcr »ouDcrro. 1891, @. 217, 1889, 
e. 890 unb 403, 1890 ©. 42. 
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(Sifenba^nDemaltung bie Seranlaffung gegeben l^at, für ben SSal^nl^of Sottbud 
ein grögerei^ @teDmerI biefer 9lrt jn befteden. 

8ei ben erpen «nSfü^rungen in «merita (1880—1885) bientc au«:* 
fd^Iie^Kc^ 2)ru(fluft gnm 93etriebe ber @ignal<> unb ä93ei(|en{teDt)orricl^tnngen. 
äßand^erlei Stad^t^eife, t)or SKem bie langfame Uebertragung auf bie föeit 
abliegenben SBeic^en unb @ignalantriebe, führte gunöc^ft gur SSermenbung t)on 
SBaffer gut Steuerung ber antriebe, bi« üor mehreren S^^^^n an Stelle be§ 
äSafferd ft^mad^e electrifd^e Ströme traten. 

S3on einer eingel^enben SSefd^reibung bed SteQn)erIiS m5ge gunäc^ft noc^ 
abftanb genommen merben, boc^ tnirb e$ miffensmert]^ fein, bie (Srunbgflge 
lennen gu lernen, )oeI(|e bie (Srbauer bei ber neuen SSauloeife befolgen: 

1. Sämmttid^e an ein SteUmerf angefc^Ioffene SSeic^en unb Signale 
n)erben burc^ Heine mittefö S)rucf(uft betoegte Kolben gefteSt, bereu ^nb unb 
2)ur(i^meffer bem S3ern)enbungi»gmecfe ange))agt finb. 

2. gur Steuerung ber Suft^ffiin* unb StuStagöentile biefer Antriebe 
bienen @(ectromagnete, gu bereu 99et^ätigung fel^r geringe, Don Elementen 
ober Keinen 9{ccumu(atoren ergeugte Strommengen gebraucht merben. 2)ad 
SteOioerl, baiS im SSef entließen aud einer üngal^I Keiner ^ebel befleißt, mit 
benen bie electrifd^en Sd^altungen nad) bem gu ®runbe gelegten Serfc^Iug* 
pian in einfacher äSeife l^ergefteüt toerben, l^at gegenüber ben meci^anifc^en 
SteDmerlen fel^r Keine abmeffungen. 

3. 2)ie erfolgte UmfteDung eined Signali^ ober einer äBeic^e toirb im 
SteUmerf fid^tbar angegeigt. (Srfolgt bie UmfteKung einer SBeid^e nic^t t^oQ- 
ftänbig, ober tt)irb fie irgenbföie Der^inbert, fo !anu !ein anberer baoon 
abhängiger ^ebel umgelegt merben; auc^ ertönt unb erfd^eint ein S^^^^^ 
am SteUmert. gfaDd bei eingefteDter ga^rftrage unb gegogenem ga^rfignal 
eine SBeic^e aufgefd^nitten mirb, faden bie Signalarme in bie ^altfteDung. 
Ueber^aupt finb bie Srbauer bemüht, ade befonberen 93ort^ei(e, meiere bad 
fpäter befc^riebene electrifd^e Stedmerl t)onSiemeniS&$aU{e auSgeic^net, 
auf il^re 99auföeife gu übertragen. 

§ 218» ©lectrifd^e Stettttierfe, 5)er »ou etectrifd^er SBeid^en- unb 
Signalftedmerle ^at in ben legten ^^df^xtn me^r unb me^r Soben gemonnen, 
fo bag bereu adgemeine toenn nic^t audfc^Iieglid^e SSertoenbung too^I nur 
nodf aU eine Srage ber Seit angefel^en merben !ann. 

äSie bei einer grogen Slnga^I anberer meittragenber Üteuerungen, fo tft 
aud^ beim S3au ber burc^ SIectricität betriebenen Stedmerle bie Sfirma 
Siemend & ^aldfe t^atfräftig unb ba^nbrec^enb vorangegangen. (Sd 
möge ba^er unter Senufeung unb t^cifmeifc mörtlid&er SBicbergobe eine« im 
electrote^nifc^en SScrein gu äRünc^en am 22. fjebruar 1899 gehaltenen Sor* 
trage« be« ^errn SlegierungS^Saumeifter a. 5). $feil, bc« SSorftanbe« ber 
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Slbt^eUung für iai Sifenbo^nfidgerutigdtpefen genannter %xxma, beren electrifc^elS 
@teK»erI im gfolgenben bef (^rieben njerben^. 

D. Pis d(drtfi||( Stellnnk von ilmtm ic $ilskf. 

§ 219» S)ie erften Scrfuc^e, SBeid^cn electrifd^ ju fteDen, dienen im 
gal^re 1887 auf ber franjöfifc^en 9torbba]^n gemad^t morben ju fein, o^ne 
einen größeren (Erfolg aufmeifen 5U fönnen. S)er girma Siemend &^aUU 
blieb ed Dorbel^alten, unter Sinfc^Iagung t)öaig neuer SSege eine 93aumeife 
audjuorbeiten, meiere in rafc^er SSerbreitnng begriffen ift. 

S)ie SSetnegung ber SSeid^en unb Signale gefc^ie^t burd^ Heine, an ben» 
felben angebrad^te SKotoren, hjeldfee bur^ bie erforberlid&en Seitungen (Kabel 
mit zugehörigen Umfc^altern im ©teUmert Derbunben finb unb Don biefen aud 
gepeuert »erben. 81« ©tiomart murbc ©leic^ftrom getoa^It unb jttjar ein 
©trom t)on 100—120 SSoIt^) ®pannmi, toelc^er überaD leidet ju befc^affen 
ift, a(d ©tromqueQe eine Heine üccumulatorenbattetie, meiere gleichseitig ben 
©trom für äße Ueberwac^ungen, Äbl^ängigfeiten zc. liefert. 

3)er äßotor (8bb. 441) ift ein Siei^enfc^Iugmotor mit bo))peIter äBidCelung 
ber Selbmagnete für äSor» unb 9läcl(auf. SRit 9lfidEfi(^t auf leichte Zrang« 
portfä^igteit unb t)or 93efc^äbigung gef^ü^te Sagerung oder empfinbtic^en 
2:eile ift eine geft^Ioffene gorm ber aRagnete gewählt toorben. Die jur Um* 
fc^attung erforberlid^en Zeile finb mit bem äRotor iufammengebaut. 3)ie 
Zuleitungen finb mittete ©tedCfontatten angefd^loffen, fo bag bei etmaiger 
aui^med^felung eine« äRotord leine äJerbinbungen ju ISfen ftnb. Z)ie @in« 
mirfung auf ben eigentlichen Antrieb gefc^iel^t mittete eine« einfachen 3Äit= 
nel^mer«, bie Sefeftigung be« äRotor« burd^ jttjei ©(^rauben. 3la^ Söfung 
berfelben fann ber äJiotor o^ne toeitere« entfernt merben. «uf leichte SluS* 



1) 2)te 3u ben iDiebergegebenen S(bbilbungen oenoenbeten Qmi\i'6dt touvben in 
betcitroifligfter aOBcifc oon ber girmo ©iemenS & galöle bem SBerlegev ^uv 35«* 
fügung gefteat. 

2) 2)ur(i^ 9ieic6§gcfe§ finb bie electrifd^en aWa^einl^eiten roie folgt fepgelegt: 

2)aS D§m ift bie ©inl^eit beä electrifd^en SßiberftanbeS. @8 roirb bargefteHt burd^ 
ben äßiberftanb einer DuecffUberfäuIe pon ber Temperatur beS fd^inelgenben (gifeä, beren 
Sönge Bei burd^roeg gleid^ent, einen □mm gleidj ju ac^tenben üuerfd^nitt 106,3 cm unb 
beren SWaffe = 14,4t521 ©romrn beträgt. 

2)ag älmpere ift bie ©inl^eit ber electrifd^en 6tromftör!e. (^d wirb bargefleUt burd^ 
ben unoerönberlidjen electrifdjen ©trom, welcher beim iDurc^gange burd^ eine n)äf{erige 
Söfung oon ©ilbernitrat in einer ©e!unbe 0,001118 (SJramm ©über nieberf erlögt. 

^aS ^o(t ift bie @inl^eit ber etectromotorifc^en j^raft. @S roirb bargefteUt burc^ 
bie electromotorifc^e Jh:aft, roelc^e in einem Seiter, beffen SBiberftanb ein Df^m beträgt, 
einen electrtfd^en ©trom oon einem Slmpäre erzeugt. 
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tt)ec]^fe(6arfett ber 99ürften unb bequeme Sugänglid^fett ju bem (Kommutator 
ift befonberiS Siadftd^t genommen. 

5)ie ©claüunfl be« SIRotorg ift in äbb. 442 bargefteHt. Der eine ^ol 
ber 93atterie lann mitteli^ bed tlmfc^alterd h an eine beliebige ber beiben 
Zuleitungen l^ unb lg gelegt werben. 3n biefen Seitungen liegt je eine 
SBicfelung ber gelbmagnete hti SKotorg m^ be^m. mg, fo baß lefeterer, je 
nod^bem er über l^ ober lg ©trom erhält, feine S^re^rid^tung änbert. 

?!bb. 441. 



^er 3J2otor ^um äBeid^enantriebe. 

S)urc^ einen weiteren Umfc^alter w, mel(^er t)on ber SBeit^e geftcuert 
mirb, mirb bie eine Surfte hti aWotoranfer« abtoec^fclnb mit ben beiben 3«* 
leitungen üerbunben. 

3)ie Steuerung beS Umfc^alter« w ift eine fold^e, bog er beim jebe§= 
maligen (Srreic^en einer SnbfteQung ber SEBeid^e fprungmeife mec^felt^ b. ^. 
uon ber äBeid^e umgefteQt tnirb. 

2)ie gmeite Surfte beg Slnfer« ift mit ber gum anberen {ßol ber Salteric 
fü^renben Seitung lg öerbunben. ©obalb ber ^ebet h im ©teDroerf umgelegt 
mirb, fliegt ©trom über h lg, mg w A lg, ber EKotor beginnt ju arbeiten, 
bie SBeic^e mirb nmgefteQt. ©obalb fic i^re (Snblage erreicht ^at, mirb w 
Don i^r umgemorfen, ber ©trom mirb unterbrod^en, ber äRotor fommt 5ur 
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aiu^e. Scgt man nun h »ieber um, fo entftc^t toicber 8lrbeit«ftrom biedntal 
üöer h Ij mi w A lg, bcr 3»otor läuft rüdwärt«, fießt bie ffleic^c jurütf, 
»orauf w ipieber ouf lg fpringt unb bcr alte Suftanb erreicht ift. Scber 
Scwegunfl bc« Umfc^alter» h entfprit^t ba^cr eine ©emcgung ber SBeic^e. 
a)er mit h üerbunbene Umfd^alter b üerbinbet bie jur «rbeit^Icitunfl gerabe 



«bb. 442. 



j#^ 




l, 



l. 




@(i^a(tung beS SBeid^enmotorS. 



«bb. 443. 

*m^ -H'l'rH'--H'l'|fH 



JH«- 




bleuere ©d^altung be§ SBetc^enmotorS. 



nic^t gebraud^te Seitung jebe^mal mit Seitung I3. 2)abur(i^ ift erreidgt, bog 
ber 3Roiox, fo lange er nic^t arbeitet, ftetd furj gefc^Ioffen ift. (Ed ^at bied 
itoti mefentlic^e S3ort^ei(e. SrftenS tritt nad^ StbfteQung bed @tromed eine 
fe^r energifc^e ^urjfc^Iugbremfung ein, jn^citend fann eine juföDige @trom< 
einleitung in irgenb eine ber gum SRotor fü^renben Seitungen niematd ben 
äRotor gum Saufen bringen. 
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äRit bcm t)on bcr SBcic^c Qt^itntxitn Umfd^altcr w ift nod^ bcr Uni' 
fd^alter u Dcrbunbcn. S)icfcr öcrbinbet in bcn ffinblogen bcr SBeic^c bic 
ieiceifig tiid^t am Mnfcr liegcnbc Schung Ij ober Jg mit ber Scitung I4. Dicfc 
fü^rt über bie großen SStbetftanb biefenben ffioUen bei^ Slectromagneten E 
jum — 5ßoI ber ©atlerie. J)o, toit oben gcjeigt, im Su^eftonb bie nic^t 
am anfer Ui aWotorg liegenbe Seitung über h mit bem + $oI ber Batterie 
in Serbinbung fte^t, fo toirb ber (glectromagnet E im SRu^ejuftanbe ftet« 
ftromburc^floffen fein. SSö^renb ber SSen^egung be^ äRotord i)t bagegen biefe 
:S2eitung über b mit bem — $ßoI öerbunben, (glectromagnet E alfo ftromloS. 
Sag SBiebererJd^einen Don Strom, nad^ öoHenbeter SRotorbewegung (fenntlid^ 
an einer mit bem Hnfer be« Sfectromagneten öcrbunbenen S^rbfc^eibe) fann 
ba^er aU ©etoei« für lefctere gelten. Äuger ber SWelbnng ber öoöiogenen 
93en)egung finb biefem @Iectromagneten noc^ weitere mid^tige Sunttionen über« 
tragen, gffi^rt man bie Seitung 1^ über Qiontacte an benjenigen fünften 
einer Seiriebi^oorrid^tung, meldte für bie @i(i^erl^eit bed Setrieb föid^tig finb, 
j. 33. über bie S^ngenfpifeen einer SBeic^je, fo übermad^t ber aWagnet E auc^ 
bie richtige Sage biefer I^eile. 

äBürbe ber Umfc^alter h umgelegt unb nad^ begonnener aber nic^t 
öoKenbeter Umlegung ber SBeid^c mieber jurüdEgelegt, fo fönntc bie SBeid&e 
in l^alber Sage fielen bleiben. Um bieg ju öermeiben, fperrt ber änfcr beg 
eiectromagneten E, fo lange er nid^t angezogen ift, alfo fo lange ber SKotor 
in ©cwegung ift, ben ©teß^ebel h. J)cr SBörter lann bie einmal öoUjogene 
Umtegung nid^t toiüfürlii^ unterbrechen. 

3« ber neueren ©c^oltung (?lbb. 443) ift bie unöoHpänbige Semegung 
einer SSeid^e baburc^ Der^inbert, bag bie Umfc^alter u unb w fogleid^ bei 
Seginn ber SSeic^enbemegung ebenfaQd fic^ belegen. Sugleic^ ift Umfc^atter 
w fo audgebilbet, bag er mäl^renb ber 93emegung beibe Seitungen I^ unb lg 
mit einanber uerbinbet unb nur in ben @nblagen eine berfelben abgebt. @d 
ift leicht eiujufel^en, bag nunmehr bie SBeid^e teber äSemegung bei^ $ebe(d h 
jeberjeit folgen mug. Sin SSermeilen ber äBeid^e augerl^alb i^rer Snblagen 
erfd^eint au^gefd^Ioffen. 

@d lann ba^er bie Sperrung bed $ebeIS h l^ier fortfaDen. 

®§ mug jebo(^ megen beS Äurifd^Iuffe« jhjifc^en li unb lg mö^renb be8 
äRotorlaufed bie SBerbinbung bed Umfd^alterS b mit bem — $oI mä^renb 
biefer Seit aufgel^oben »erben, ^ierju bient ber am Slnfer be8 ffifectro* 
mogneten E fifeenbc ffiontact C. ajlit bem ©ontact C ift ein weiterer (Jon* 
tact D geluppelt, melc^er nac^ SSoQenbung ber äRotorbemegung einen Z^eil 
ber 99atterie abfd^altet, fo bog bie ^(ufmenbung an Strom in ber KuJ^efteUung 
möglic^ft verringert toirb. 

S)ie befc^riebene Schaltung ift notürlid^ für jebe SSorrid^tung geeignet, 
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bei meieret eS ftc^ barum f)anMt, sioei Snblagen nac^ ^Belieben tniteinanber 
}u toertaufc^en. (Sd bient biefelbe gleic^mägig für äSeid^en, Signale, äBege« 
fc^ranfcn ic. 

2)er eigentlid^e ^(ntriebdtnec^amdmui^, b. 1^. bie Serbinbung smifc^en ber 
angetriebenen Vorrichtung unb bem äßotor tft, je nad^bem ed fic^ um eine 
3Beid^e ober ein ®igna( u. bergL ^anbelt, fe^r Derfc^ieben. 

2)te SSeföegung ber Sangen einer SBeid^e barf nic^t ol^ne n^eitered baburd^ 
gejd^el^en, baß mon bie beiben Stt^g^« ««ter einanber unb mit bem Antrieb 
feft t)erlup))elt; ed finb bielme^r hierbei berfd^iebene X^atfac^en ju bead^ten^ 
meldte bie älrt ber ßuppelung beeiuftuffen. 

S)te Don ben Siabern beiS Sfa^rjeugd befahrene, an ber Sacfenfc^iene 
anttegenbe 3unge barf tpä^renb ber SSefa^rung unter feinen llrnftänben etma 
burd^ bad ©(^Ungern bed Sol^rjeugei^ ober burc^ S3iegung i^ren bid^ten 9Ln* 
fc^Iug an bie Sacfenfc^iene verlieren, fte muß ,,t)erriegelt^^ fein. Zro^ biefet 
SSerriegelung muß eis möglich fein, bag bie SBeic^e ol^ne gerftörung t)on 
X^eifen aufgefd^nitten merben fann. hierbei merben bie Sun9^>i getoaltfam 
umgen^orfen. 2)ie beiben fid^ fc^einbar miberfprec^enben gforberungen, bag bie 
fpi^ befahrene 3unge üerriegett, bie üon rüdCroörtS befal^rene bagegen frei 
fein foQ, laffen fic^ burd^ bie @pi^ent)erfc^Iäffe auf einfache äBeife erffiHen. 
2)ie gen^altfame Seioegung ber gungm beim Stuffd^neiben loirb aud^ auf ben 
Slntrieb äbertragen. (£d ift ba^er (e^terer in jmei e(aftif(^ Qttnpptltt Zl^eile 
gerlegt, üon benen einer mit ben düngen, ber anbere mit bem äßotor feft 
t)erbunben ift. 99eim !(uffd^neiben ber SBeic^e tritt bann eine Xrennung ein, 
toeld^e burd^ Unterbred^ung ber Seitung I4 . im @telltt)erl fi(^ lenntlic^ mad^t. 
Z)iefelbe Trennung tritt ein, faUd bie SBeic^e bei i^rer 93emegung auf ein 
^inberniß ftögt, meiere bie t)öllige Umlegung ^inbert. S)er äRotor DoHenbet 
bann jmar feinen SSeg, auc^ bie Umfc^altung für ben ffiädlauf finbet ftatt, 
aber bie Seitung I4 bleibt unterbrod^en, ed unterbleibt alfo bie äRelbung, ia% 
bie Semegung tioDjogen. 2)er äBärter l^at bann jundc^ft ben SKotor rüdC* 
tu&rtd laufen ju laffen, tt)obei bie äBeid^e in i^re urfprünglic^e Sage gurfidE* 
ge^t unb bann baiS ^inbernig gu entfernen. 

S)cr Slntrieb ift ferner fo eingerid^tet, baß ber äRotor bei Seginn feiner 
SBetoegung gunöc^ft leer anlöuft, bann fic^ mit ber SSeic^e fup)?e(t, fie um(egt 
unb barauf fic^ mieber abluppelt unb nac^ eingetretener Umfc^altung leer 
auslauft. 

älbb. 444 ftellt einen electrifd^en SBei^enantrieb bar. SDer äRotor mit 
ben erforberlic^en Uebertragungdtl^eilen befinbet fi(^ in einem ringsum bic^t 
t)erfc^(offenen Saften; an^ bemfelben ragt eine 9(^fe ^erüor, auf meieret 
mittelft SJierfant eine fturbel befeftigt ift. Se^tere befc^reibt bei ieber S9e« 
megung beiS äRotori» einen Sogen t)on ca. 120^ t^ormärtd ober rüdCmörtd. 
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fOlitUU einer sBerbinbungi^ftange mirb fobann biefe Semegung auf ben Spt^en* 
öerfc^IuS übertrogen. 

S)er antrieb ber Signale geftaftet fic^ wefentlic^ etnfad&er, qU ber ber 






aaSeic^en. S)er SKotor bre^t (8lbb. 445) bie ©c^necfe S, bicfe baö ©d^nedfen« 
rab R. Sefelcreg befifet auf jieber Seite eine ^ubrinne. 3n eine bcrfelben 
greift ber ©d^alt^ebel T, in bie anbere ber 8trbeit«^ebel A ein. @« ift nac^ 



Digitized by CjOOQIC 



320 



VII. ©iftnal* unb aBcidJenficDwetfe. 



bem üorl^er ®efagten o^ne SBeitereiS Kar, ba§ ber 8(r6eitd^ebel burd^ Umlegen 
bed Sd^alterd im SteOmerf aud ieber feiner (Enblagen in bie anbete über« 
ftefü^rt »erben fonn. 

Sie Kuppelung bed Srbeitöl^ebeld mit ben ia^ ©ignal bilbenben 0rmen 
tt)irb bei berjenigen Setoegung be« Arbeitsgeber«, bie balJ ©ignot auf „Srei" 
bringen foO, burd^ bie Xragfraft eine« @(ectromagneten betnirft. 93ei ber 

9iü(f betnegung brfidt bagegen ber 



r^^ 



ilbb. 445. 

9Irbeitd^ebeI unmittelbar auf ben 
@tgna(arm, fo bag le^terer 
biefer Semegung folgen mu§. 
3n bie greiftedung folgt ba9 
Signal alfo nur bann bem 
«rbeitiSl^ebel, wenn "ber ffuppel* 
electromagnet Strom fü^rt, in 
bie „(Sefa^rfteOung" bagegen 
mirb ej$ jWanglöufig jurücf' 
geführt. 

3)ie ^u^fü^rung ber Sup' 
pelung ift auS 8lbb. 445 er« 
ftd)tli(^. 3)er «rbeitd^ebel A 
bewegt itn lofe auf ber Sd^fc 
fi^enbenäRitne^mer^ebelM nad^ 
oben, babei j'töfet bie 3iofe N 
nad^ furgem Seergang an ben 
SSorfprung O bed im $)ebel D 
bre^bar gelagerten Slnler^ebeld F 
unb fuc^t biefen, unter|tü|t Don 
ber geber G^ um ben Sßunft P 
ju bre^en. Sei biefer SDre^ung 
mürbe fid) ber StnlerbedSIectro* 
magneten E ablieben, mad nur 
raögttdö, fo lange lejterer ftrom- 
(od ift. 3^ biefem galle märbe 
ber «rbeitÄ^ebel feine Bewegung leer tJoHenben, ber ^ebet D unb ber mit i|m feft 
Derbunbene @igna(arm blieben in Stu^e. gü^rt bagegen ber (Electromagnet Strom, 
fo !ann ber SSorfprung O nid^t aui^toeid^en^ unb ed mug bad Softem ber ^ebel F 
unb D bem äRitne^mer^ebel folgen, ber Signalarm, ber mit |)ebel D feft 
öerbunben ift, ge^t in bie greifteHung. J)a# öeftreben be« SJorfprungg O, 
au^auteeid^en, bleibt natfirlid^ mä^renb ber ganjen B^it, in meld^er ber 
Signalarm aud ber 9tul^elage entfernt ift, befielen. 2)er Strom mug alfo 




©iönalantricB mit aWotor. 
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toö^renb biefer sanken 3^it erhalten bleiben, foti[t faßt ber Slnfet ab unb 

ber 8lrm ge^t burd^ fein eigene^ (Bemid^t in bie ^altlage jurfid. 3ft baj$ 

@tgna( me^rarmig, fo fönnen beliebige Signalbilber ergeugt toerben, tuenn 

ieber 8lrm eine foId)e Kuppelung erholt. Sei Semegung beiS SrbeitiS^ebeld 

ge^en bann bieienigen 8(rme in bie 

ga^rtfiettung über, beren Äuppet 

eIectromagnete®trom erhalten. SDie 

Sielgeftattigleit ber SignalbHber 

bleibt mithin auf ben 8(ntrieb ol^ne 

IEinf(ug. Siefelbe ^ebelbetoegung 

im ©tetttoerf löfet bie berfd^ieben* 

artigften Stgnalbilber ju, bie SSa^I 

unter benfelben erfolgt einfad^ burc^ 

Sontacte an benienigen ©teOmerld« 

ober Betriebstreuen, üon meldten 

biefe S93a^I ab^Sngig ift. 

©oll j. ®., wenn ein gal^r* 
ftragen^ebel nad^ red^td umgelegt 
ift, ein ©ignatbilb Don einem 
unb, tuenn er nad^ linfd umgelegt 
ift, ein öitb üon jtuei «rmen 
entpe^en, fo ift ber ftuppelftrom 
bed einen tlrmed fo ju führen, 
bag er in ieber Sage bed ga^r« 
ftragen^ebeld, ber bei» anbern 
SlrmelJ bagegen fo, bafe er bei 
I inf Äftel^enbem QtUl Strom erl&ölt. 

Vibb, 446 jcigt ben antrieb 
einel^ ©ignali» nad^ einer p^oto« 
grapl^ifc^en 8(ufnal^me. 

Sereinfad^t fo.bieSlntuenbung 
ber magnetifd^en ©ignalarmlu))t)el« 
ungen bad ©teümerl^ ba für be« 

liebige ftc^ cinanber ouSfc^Iiegenbe ^i^^^^^ eines ©ignaranttiebeS. 

©ignalbilber nur ein $)ebel im 

©teDtöer! crforberlid^ ift, fo giebt fie und anbererfeitd ein öugerfl mid^tiged 
ÜRittel an bie $anb, ab^ängigfeiten jtuif^en ben ©ignalen, Sa^rftragen unb 
SBeid^en ju fc^affen unb }toar in einer SSoHfommeh^eit, mie |ie bei anbern 
©9j)emen bid^er nid^t }u erreid^en toar. 

3u biefer ab^öngigfeit tritt bei bem electrifc^en ©teOtoerl nod^ eine 

®c^'ttb«tt, ©id^eruuflÄtterte im (gifcnbo^nbctriebe. »ierte«uf(oflf. 21 
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toeitere ^inju. S)ei; Signalluppelftrom, o^ne beffen SSorl^anbenfein, mz oben 
flejetflt, ein ©iftnal toeber in bie Sreifoflc flefirod^t, nod6 in biefer Der^orrcn 
lann, ift aber 9(uiSf(l^aIter an olle biejenigen SetriebdDorrid^tungen geführt, 
njeld^e fflr bie ©id^er^eit \>td Su^ti in befiimmten Sagen fic^ befinben muffen. 
@r gel^t ferner ju Sludfci^altern in ber 9la^e bet ben 93a^n^ofbienft leitenben 
^Beamten, er !ann ebenfo leidet burc^ irgenb ein auf bem gu befa^renben 
®Ieife fte^enbel» Sal^rjeug unterbrod^en toerben. 8(Ile biefe audfd^alter 
mfiffen nun gefd^Ioffen fein unb gefd^Ioffen bleiben, menn iaf^ Signal bie 
go^rt erlauben fott. Qebe Unterbred^ung be8 Strom« ficHt fofort bie ©e* 
fa^rlage bei» @ignald l^er, 2)er @igna(fup))eIftrom fibertoad^t alfo bauernb 
bie bSIIige ©id^er^eit ber Sa^rftrage unb I&gt bei ieber Unregelmögigfeit baiS 
Signal unDerjüglid^ feine $a(tftellung einnehmen, ^ierburd^ tritt ju ben 
bisherigen ein gau} neue« unb mid^tiged SRittel ju mirffamfter Sid^erung 
i>^^ dugfa^rten ^inju. 

SQe biefe (Einrid^tungen genügen jiebod^ no(^ nid^t, um j|ebe ®efa]^r für 
ben fa^renben 3ug aud^ufd^Uegen. (Ed lönnten nod^ Ser&nberungen ber 
ga^rprage Dorgenommen »erben, nad^bem ber Sug bereits baS auf Sf^^^^t 
ftel^enbe ©ignal flberfal^ren ^at. SS mug ba^er bie n)eitere 93ebingung auf' 
gefteQt merben, bag ade 83etriebSt)orri(^tungen, äßeic^en u. f. m* bis nad^ 
erfolgter SJefa^rung burd^ itn 3ug oerft^Ioffen bleiben muffen. Suc^ bie 
(Erfüllung biefer S9ebingung lägt fid) am electrifc^en SteQmerf leicht l^erbei^^ 
führen. SSebor baS Signal gejogen totxitn lann, merben aQe juge^örigen 
$ebe{ ber SBeid^en u. f. \o. burd^ irgenb eine SSerfd^Iugeinrid^tung j. S3. 
einen Sd^ieber Derfc^Ioffen. Sie Sluf^ebung biefeS Serfd^IuffeS gefd^ie^t 
felbflt^ätig burd^ ben 3ug nad^ befolgter ^efa^rung ber gf^^^ftvage. ^itx^ 
inx6) ift obige 93ebingung erfüllt. 

@ine bUbUt^e S)arftellung einer fold^en äSerfd^Iugeinric^tung ift in 
abb. 447 gegeben. S ift ber Signal^ebel im Stellmerf, Wi unb Wg ftnb 
juge^örige SBeid^en^ebel, 6 fann nid^t gebogen merben, beDor Sßeid^e W^ 
umgefteQt unb bann ber Sd[)ieber I mittels beS ^ySfa^rftragen^ebelS" F naä^ 
linfS Derfd^oben ift. |)ierbei n)erben bie Sßeic^en^ebel W^ unb Wg in i^ren 
rid^tigen Sagen verriegelt. (Stönben biefe ^ebel nic^t rid^tig, fo lönnte aud^ 
Schieber I nid^t ücrfd&oben »erben.) ©eim SSetfd&ieben beS Sd^ieberS föHt 
bie ßlinfe V in bie Sd^ieberlfldCe A. S)er Sd^ieber ift babutc^ Derfd^Ioffen 
unb lann erft »ieber frei »erben, »enn ber @(ectromagnet E Strom erhalt. 
(Sefd^ie^t bieS, fobalb ber fiug bie gfa^rftrage bdOig überfahren ^at, fo ift 
bie oben gefteOte 8(ufgabe gelüft. Qu biefem S^oecfe ifl !urj hinter bem 
testen Dom Buge iu befa^renben ®efa^r))unft (3Beid^e, Ueber»eg) ein 3ug« 
contact angebt ad^t, b. ^. eine Sorrid^tung, »elc^e nad^ äJorfiberfabrt beS 
ganzen fiugeS einen StromtreiS fd^Iiegt ober öffnet. 
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(£in Bugcontact, ipie er jur SluflSfung be$ gfa^rftragenoerfc^tuffed ge« 
braud^t mirb, befielt aud bem Stabcontact R^ einer SfoUrung ber einen (BUid^ 
\txit, mtd)t jtDtfc^en baS bem 9tabcontact gegenüberliegenbe ®iüc! ber ©d^iene 
unb bie übrigen Sd^ienen einen gentigenben electrifd^en SBiberftanb (20 bis 
200 Df)m) fd^iebt unb ben beiben lEIectromagneten E^ unb Eg. 

2)ad ifolirte @tücf ®(eid iß mit bem einen, ba$ gegenüberliegenbe %iM 
mit bem anberen $oIe einer entfpred^enb bemeffenen 83atterie B^ üerbunben. 
2)iefelben ©c^ienenftüdfe fielen in SSerbinbung mit ben Snben beiS (ElectrO' 



abb. 447. 



W. Wt 



3 T^ ILwvc 




@tromIauf für bie electvifd^e Slu§(5fung bed $a§r{!ragenfd^ieberS. 

magnelen E^. Sejterer ift atfo bcftänbig ftromburd^ffoffen, ber «nfer ift 
angejogen. ©obalb aber bie Äd^fe eine« 3fö^rjeuge§ auf ber ijolirten ©d^icne 
pe^t, ift bie Sotterie furj gefc^Ioffen, ber ffilectromagnet E^ tuirb nic^t mel^r 
erregt, fein Sinter föOt ab. 3ft bad ifolirte @tfidE (SIeid länger aU ber 
größte 8(bftanb jn^eier benad^barten Sd^fen im Suge (alfo etma 20 m lang) 
fo ttjirb ber Slnfer, fobalb bie erfte ?ld&fe auf bieje ®teiÄftettc lommt, ab= 
faOen unb erft, na^bem bie Ie|te Sld^fe bed Suged biefelbe üerlaffen l^at, 
mieber angezogen. S)iefe @igenf(^aft liege fid^ unmittelbar jur S^^eigabe beS 
Sc^ieberüetf^IuffeS ann^enben. Um aber migbrauc^Ii(^e Sngangfe^ung burd^ 

21* 
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fiber iai ®Ieid gelegte S)rä^te unb bergleid^en ju Der^inbern, ift noc^ bet 
Kobcontact B angebrad^t. @iS ift biel» irgenb eine ber belannten SSorric^^ 
tungen, meiere unter S(udf(^(ug nti^btSuci^IicI^er Senu^ung, bei jebel^maliger 
Sorüberfal^rt einer Äc^fe einen ©tromfrei» f (fliegt, om beften ber belanntc 
@iemend'fci^e Sd^ienenburd^biegungScontact. ©obalb bie erfte ^(^fe biefen 
©ontact erreicht, ipirb ber Strom (Srbe, B2 kg, k^Q, E^, k^, kg, kg, k^, R, 
(Srbe gefc^Ioffen (Snier Don E^ ift, toeit fid^ S9[(^fen auf bem ifolirten ®(eid^ 
ftüdT befinben, abgefallen). Eg ji^^t feinen Sinter an, bamit entfte^t ein 
neuer ©tromIreiÄ (grbe, Bg, kg, k^^, E^, k^, kg, kg, k^, ®rbe. S)iefer 
©tromfreid bleibt nun inä^renb ber Ueberfa^rt bed fiugeiS befte^en. ©obalb 
aber bie Ie|te Std^fe bad ifoltrte ®Ieidftäcf ^erlögt, jie^t E^ Don Sleuent 
feinen S(nter an unb nun entfte^t abermald ein neuer ©tromfreii». (Erbe Bg, 
kg, kio. Eg, kl, kß, kg, kg, E, (grbe ; E jie^t feinen «nfer V an, tooburd^ 
ber ©d^ieber I jsum gurüdEIegen frei wirb. 

Sie SBeid^en IBnnen fobann mieber beliebig umgefteQt h)erben. Seim 
Surüdflegen be» ©d^ieber» toirb kg öon k^^ getrennt. Ser ©tromfreig toirb 
unterbrochen, E^ lägt feinen $(nler Io$, bamit ift bie SRul^eftellung lieber 
erreid^t. 

Sa ber Eintritt bed SSerfd^Iuffed baoon abl^ängt, bag nad^ ber ©d^^ber« 
bemegung bie ftlinle Y aud^ mirKid^ in ben ©d^ieber einfällt, ift ber ©ignal« 
lupjjclprom über einen ffiontact an ber fflinfe V gefüört. 3iur fo lange 
le^tere abgefallen ift, alfo ben ©d^ieber berfd^Iiegt, lann bad ©ignal auf 
^^grei« fte^en. 

aufeer itm IBerfc^Iufe ber ganjen fja^rftrage lann augerbem jeber ein* 
seine äSeid^enumfd^alter nod^ baburd^ gegen unjeitiged UmfteOen gefiebert 
n)erben, bag man bor ieber SSeid^e eine ©c^iene ifolirt unb fie in SBer« 
binbung mit einem am SSeid^enumfc^aUer befinblic^en (Electromagneten bringt, 
ber ben Umfd^alter folange berfc^Iiegt, aÜ fid^ eine Sc^fe auf ber ifolirten 
©tredCe befinbet. 2)a biefer SSerfc^Iug bei jeber S3efa^rung ber Sßei^e, alfo 
au(^ beim SRangtren eintritt, fo ift eine ineitere ©ic^erung bed Betriebes 
gegenüber ben med^ani{(^en ©teOnierfen gen^onnen. 

Ke^nlid^ n^ie man bie {freigäbe be^ SSerfd^fuffed ber ^^ol^rftrage bem guge 
überträgt, tann man ani^ ben S3erf(^Iug felbft bur(^ ben l^eranna^enben 3ug 
betoirfen laffen. d^ ift bied mand^mal im gntereffe größerer SSemeglic^feit 
bed Setriebe^ bon SSort^eil. (Sd mag genügen ^ier anjubeuten, bag man 
ieben gemünfd^ten SSerfc^Iug auf jebe gemünfd^te Sauer o^ne ©c^mierigleit 
eintreten laffen lann. 

(Sine eingel^enbere Sefd^reibung ber jum ©teilen ber berfc^iebenen fdt» 
triebIJüorrid&tungen unb jum Serf^Iießcn unb Huflöfen ber ga^rftragen 
benu^ten Einrichtungen h)ürbe ^ier ju meit fül^ren. (Sin 9)tlb bon ber Qn- 
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ftbb. 448. 



anfielt ber inneren (ginrid^tung eincä electrifd^en ©teHwet!«. 
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fatnmenfaffung ber t)erf(l^iebenen ©ehaltet ju SteOtperlen bieten bie Ülbb. 448 
unb 449, teeld^e einen X^eil bei» Snneren^ fotpie bie äugere Hnfic^t etnei» 

Hbb. 449. 



Sleugere Slnfid^t eincä electrifd^en ©tcttroerfö. 

größeren ©tetttperfö toicbergeben. S)ie $ö^e be§ 5lpparate§ beträgt 1250 mm. 
3)te Knebel bcr ©d^alter fte^en in einem 8lbftanbe öon 100 mm. S)ic me^onifd^en 
Slb^öngigfeiten 3h)if(^en ben finebeln werben in fibUd^er SBeife mit $ilfe Dor 



Digitized by CjOOQIC 



S3euttl^eilung ber electrtfd^en @telln)er!e. 327 



Schiebern unb fflinlen ^ergefüellt, meiere in bem ben oberen X^ei( bei» SpparateiS 
bilbenben Sc^iebetlaften enthalten {tnb. S)er mittlere Z^eil bed (Se^öufed 
bient }ur Slufna^nte ber Sd^alter unb Sontacte, loäl^renb im Hinteren Steile 
bie Snfc^Iüffe ber Sabel ^ergefieOt merben. 

2)er StromDerbraud^ einer fold^en electrifd^en SSei^en* unb Signal* 
SteKanlage ift ein fe^r geringer. Sie Sufjeid^nungen an ben berfd^iebenen 
im betrieb befinblid^en @telln)erfen l^aben ergeben, bag man einfd^Heglid^ 
ollen 9?ebenbeborf» bei ununtcrbrod^enem ©etriebe fflr jeben SWotor unb je 
24 @tunben Setrieb etma 0,2 fiiromattftunben rechnen mug. Sine gemöl^n« 
lid^e ®[äl)Iam^e Don 16 ÜtormaHerjen berbraud^t in 24 ©tunben etn^a 
1,2 Silomattftunben^ ed berbraud^en alfo 6 SBeid^en ober Signale jufammen 
nur fobiel Strom aU eine einjige (Blfi^Iampe gemö^nlid^er Stärfe. 

aid Stromquelle mirb ber Sic^erl^eit bed 83etriebed megen ftetd eine 
t(ccumu(atorenbatterie berteenbet unb }h)ar nimmt man biefelbe getoö^nlid^ 
fo grog, bag fte eine breitögige Sfteferbe enthält. 

Sie Sabung erfolgt am beften täglid^ an^ ber Sa^n^ofdlid^tleitung unb 
bauert je nad^ bem jur SSerfügung ftel^enben Sabeftrom eine bis brei Stunben. 

Sine äJergrdgerung ber bor^anbenen Sic^tanlagen megen Sinbejie^ung 
ber electrif(^en SBeid^enanlagen ift niemaliS erforberlid^. 

§ 220^ «m Sc^Iufe einer im ^a^rgang 189ö beg eentralblotteÄ ber 
Soubertoaltung S. 210 unb 216 gegebenen Sefc^reibung eine« cfedrifdöcn 
®iMmxU Sugert [\i^ Qlum, mie folgt: 

Sc^on a\xi bem bi^l^er gejagten ergiebt fxi^, bag bie befd^rtebene Stell* 
merf^anlage bor bem me(^anif(^ betriebenen einige unberfennbore 93or}üge ^at. 
^ier^er gehört in erfter Sinie bal» fetbfttl^atige auf $a(t fallen ber Signale 
bei Unge^örigleiten in ber Sage ber äßeid^enjungen u. f. tu., fotoie bie auf 
fe^r einfoc^e SBeife gegebene SKöglid^feit für ben StationiJbeamten, ein Signat 
auf $alt 2U fteOen, beibed SSor^üge, bie befonberd ber 93etriebdfi(^er^eit bienen ^). 
8u« ber 9Irt ber electrifd^en ftraftfibertragung ergiebt fic^ aU weiterer SSort^eit 
ber (Srfa| ber biet SRaum einnebmenben unb mit ja^Ireic^en Umlenfungen u. f. tu. 
oft fc^toer unterjubringenben Stangen«^ unb 3)ra^tleitungen burc^ bie unter- 
irbifd^en Kabel, bie bon ber ©leif- unb SSeid^enfage faft ganj unabhängig 
pnb unb iebenfaC» Seränberungen beS ©leifeplaned biel leidster julaffen aU 
jene. Sugerbem ift man bejügtid^ ber Kraftübertragung bon ber Sage bed 
SteHwerKgeböube« au ben SBeid^en u. f. tt). gänjtic^ unabhängig, bie (Entfernung 

1) 9lud^ ber 3Wangcl, bog faft bei atten mcd^anifdjen ©tettroerfen bie ©ignale uon 
bec ©Irede oug auf ga§rt gefleUt roerben fdnnen unb bie ©d^roierigfeit, roeld^e bie @r= 
füHimg ber fogenanntcn Jleifebebingungcn , oud^ bei forgfcUtiger Unterl^altung, mit fid^ 
bringt, mufe ermähnt werben. 2)er 35erfaf|er. 
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fommt für bie SSetc^en ntd^t in Setrad^t. fDlan lann alfo bie Sage bed 
®UüxotxU (ebiglid^ mä^ ben für bie Ueberfid^t, bie bequeme 93ebienung unb 
SSerftänbigung u. f. m. maggebenben (Seftc^tdpunften xo&f)Un unb mirb um 
fo e^er größere ©teOmerfe einrid^ten fSnnen, a(d bie !5rperlid^e Snftrengung 
für i^re Sebienung eine augerorbentüc^ geringe ift unb bie 9(n(agen fotDo^t 
im @tation8tner!^ inie im Steümerf er^ebUd^ meniger SRaum einnehmen, 
atfo Diel überfic^ttid^er finb, old bie bidl^erigen 9(od(« unb ntec^anifd^sn 
©teHmerle. 

93Ium f daliegt feine SRitt^eilung mit ben SSorten: Mtm Knfd^eine 
nad^ ift burc^ bie SBeid^en« unb ©ignalfteQung auf electrifd^em Sßege auf 
biefem fo überaud h)id^tigem Gebiete ein fe^r bemerfendmert^er Sfortfd)ritt 
errungen, ein ^^ortfc^ritt, beffen mir und um fo me^r freuen fönnen, aU er 
beutfd^er Züd^tigfeit )u bonfen ift. äRögen bie @rmartungen, bie in miUn 
Greifen an bie Diel Derf))red^enbe Söfung ber fc^mierigen Slufgabe gefnü))ft 
nierben, fid^ bei möglic^ft audgebel^nter Kntnenbung im betriebe in aOen 
©tücfen erfüOen. 

SBie ber Dorfte^enbe SBunfd^ in ben Derfloffenen 6 Sauren pd^ erfüflt 
^at, jeigt bie fo(genbe 3uf<itnmenftellung ber Don @iemend & ^aiilt 
feit^er erbauten electrifcben äSeic^en« unb SignalfteQanlagen : 



Ort ber Slufftellung 


3fobr ber 

ginbetrleb. 

nannte 


eteatoerle 

unb 
etationS' 
Slpparate 


ffieicften* 

antriebe 


©iflnal* 
• antriebe 


Sfabrftra§e 


^wrau ........ 




1894 


2 


25 


11 


20 


aOBcftenb unb Untertürl^eim . . 




1896 


4 


32 


18 


18 


Untertürf^eim, SRündJcn, ^rerau 




1897 


11 


152 


28 


57 


JDreSben, SÄünd^cn, SRic^clbcuren 
aWid^elbeurcn/^cnaing . . . 


l 
i 


1898 


4 


82 


42 


64 


«RuSbotfct ©traSe, ^üttelborf/ 


\ 

i 












Di3n)iecun, jlart^aud, S)redben, 


1899 


20 


172 


81 


109 


3Äünc^en 


1 












2)angig,Scran,^ot8bamcr93a§ns 


\ 


1900 


4 


77 


42 


53 


§of, SBrcSIau, Utredjt . . . 


1 












StxttD, äBien ^aupt^oUamt, $ei* 














ligenftabt, jlopen^agen . . . 




1901 


25 


182 


50 


63 


»ig m&ti 1902 














SBetUn ^o^haf^n, ^üffelbocf . 




1902 


2 


9 


13 


29 


3m 93au bcfinbcn ftdj ä«r 3«t 














Sunt 1902 






1. 


56 


22 


24 


3m ©anacn . . . 






73 


787 


307 


437 
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Sn bem fOla^t, tote bie electrifd^e Seleud^tung ber größeren Sa^nl^Sfe 
me^r unb mel^r $(a^ greift unb in bem Umfange, toit bie electrifd^en ßraft« 
onlagen i^re ftreife um bie SetriebdfteQe meiter unb luetter jie^en n)erben, 
in bemfelben SRage merben boraudfid^tlid^ auäf bie electrifd^en Steümerle 
junöd^ft auf ben größeren, fpSter aber aud^ auf Heineren Sa^nl^öfen ber 
^aupteifenba^nlinien tlnmenbung finben. 
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»üfftnö 196, 248, 249. 
ä3ubenftelln}er{ 312. 
a3unten 12. 

(Staus 268. 

Kommutator 35. 

(Sonbenfator 4. 

ßonpante »dterie 9. 

eontrolriegel 279. 

ßunaeuä 5. 

ß^^linbersSnbuctor oon Sieni^nS & §als!e 24. 

2)anieas ©tement 9. 
2)oppelbral^treitung 302, 303. 
2)ofenrelaiS oon ©iemenS & ^alefc 44. 
2)ra5tbrucl^ 302. 
2)ral^t(eitun9 26, 380. 
2)ral^tfpanner 129, 148, 296. 

„ oon «üjfing 148. 

iDro^toerbinbung 29. 
S^reiarmige ©ignalmafte 218. 
2)rucf!nopffperre 73, 85. 
SDrucffc^iene 270, 279, 282, 311. 
2)urclJgangSb(o(!felb 84. 
SD^namo^Del 301. 



ma^ 269. 
®infol^rt§moft 276. 
®infa^rtörtgnal 118, 276. 
®lectricität, SCuägleidJ berfelben 2. 
„ galoanifc^e 6. 
=®raS 2. 
s^arj 2. 
„ negatioe 2. 

„ pofitiüc 2. 



©lectrifdje ölocffperre 78. 

„ %af)t\ixaitn[\äittnn% mit Äuä« 
(ö) ung burd^ bie (e(te Slc^fe beg gugeS 223. 
©(ectrifd^e ©efd^roinbigleit 6. 

„ Säutemerfe 53. 
©c^ette 18, 53. 

„ ©pannunggrei^e 7. 

„ , ©tean)er!e 312. 

„ „ oon ©iemenä & §alä!e 

313. 

„ aBeic^enantricbe 317. 

;, 2Bir!ungen 9. 
©(ectrifirmafc^ine 3, 4. 
©lectromagnct 17. 
(SUctcomagnetiSmuS 14. 
©lectromotorifd^e Äraft 7. 
®nbämter 47. 
®nbfelber 84. 
©nbftationen 47. 
@nboerfc^Iu6roHe 156, 311. 
®ntgreifungSfclJu§ 293. 
@ntglei{ung§[c5u§n)eic^e uon 2)a^m 272. 
©ntgleifunggroeic^e 293. 
@ntn)äjierungen 295. 
©ntiDürfe für SBlocfeinric^tungen 87. 
®rb!abel cuä ^aferftoff 30. 
@rbfeitung 27. 
erbplatte 47. 
Ermittelung ber ©efd^minbigfeit 113. 

gal^rorbnung 278. 
gal^rftraSenblocfung 217. 
gal^rftrofeenfelber 88, 84. 
ga^rftrafeenl^ebel 197, 198, 207, 279, 283, 

308. 
gal^rftrafeenfid^erung, med^.selectrijc^e 223, 

225. 
ga^rftü^Ic 307. 

gal^raba^'S 33eobac^tungen 19. 
gangDorrtdJtung 297. 
garbjd^reibcr t)on ©iemenä & §alg!e 40. 
gernl^örer ber Steid^gpoftoerroaltung 99. 
Fernleitung 47. 
gernjpredjer 83. 
gernfprc(§!abel 32. 
I giebronbt & Eo. 160. 
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gianlcnbedEunfl 127. 
grijd^cn 195. 
Sü^lfc^iene 225. 

^aloani 6. 
(SalDanif^e Batterie 8. 

„ (glectricttät 6. 

„ 3nbuction 19. 
©aloanifdjct ©trom 8, 10. 
e^aloanofcop 15, 47. 
@(auS 27, 34. 
©efa^rpunü 276. 
©egenftröme 21. 
®c!uppclte aRaftfiQnaCe 172. 
®cf(Jrpmbigfeit, 2lufaei(Jnung berfelben 112. 
„ bcr (SlcctrtcUöt 6. 

„ „ (grmittclung 113. 

©cftängeIcUung 192, 303. 
^(age(ect);icUät 2. 
©leid^ftrom 313. 
(S^Ceigbrflden 294. 
©Ictäfperrert 272, 280, 293. 
^(eisjpevre von äKüaer & mcX 273. 
©locfenbube mit 2)rcillanfl 57. 
©lodenläuteroetf 53, 54. 
©rooe 12. 
©runbfteUung 122. 

ber SQScidJcn 281. 
,, beg SJerricgcIungsl^ebelä 279. 

(^uttaper^a^drbfabel 32. 
^gluBlobcl 32. 



<Da(dIe 12. 
§anbfaUcn 202. 
©atibfattenl^cber 200, 202. 
^anbDerfc^Iug ber äBetc^en 268. 
Daniel & igueg 312. 
^artmic^ 269. 
^araelectricität 2. 
^attemer 96. 
$cbcl 198. 
^ebeltaum 295. 
^cbelfperre 86. 

Scbciroerf 191, 198, 210, 301. 
„ »auart 9tüpeU 199. 



^ebclwer! mit S)oppctbraljtau0leituitg 205. 
Unterhaltung bcSfelben 301. 
„ »on ®aft 245. 

„ SRos gübel 202. 
„ „ ©d^nabel & genning 210, 

„ ©iemenS & §alS!c 220. 
„ ©tal^mer 239. 
// // Simmermann & S3u4lo§ 

227, 232. 
Henning 195, 248. 
$ilf«flin!e 73, 78. 
^ornftgnal 277. 
©ubcurcenroae 165, 173, 241. 

Snbuctionögefeje 19. 

^nbuctiondmafd^ine mit 93atterieftrom 20. 

gnbuctionöroDen 20. 

SnbuclionSpröme burd^ Sufcifenmagnetc 22. 

3nfluenjerf(^einung 3. 

Sforatoren 28. 

Süber & ©0. 196. 



Äanäle 310. 
Äfingel, clectrifdje 53. 

„ einfädle, o^ne ©tromuntcrbre^ijung 53. 

„ mit unterbrochenem @trom 54. 
Äoljlenfömermifropl^on öon ©iemenä & 

^aXm 101. 
Äramcr 55. 
Kugellager 304. 
Äupferpol 8. 

iluppelung aroeier SBeid^cn 278. 
Äurbelftetter mit electrifc^er »locfung 135. 
„ „ aroeit^eiligem SJerfc^ruB^ 

fc^ieber oon gübel 138. 
Äurbclfieacr oon ©c^nabet & ©enning 137. 
Äurbelumfc^alter 13. 
ilurbelroer! 198. 
Äurafd^lufebremfung 315. 

8. 

Sönge ber SBeic^enleitung 279. 
Säuteinbuctor oon ©iemenS & ^aläle 55. 
Säuteroer!, electrifd^eS 53. 

„ für unben)aclJteUebern)ege53,58. 
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fiäutemerf Don ipattemer 59, 60. 

„ ,f ©iemenä & §alä!e 55. 
li^agepran 280. 
Satcmen 307. 
Satcrncnauftügc 171. 
£ec(on(^4 12. 
Scpbcncrflafcljc 4. 
ficiter 2. 
Scttung 280, 288. 

f, (xxi eifemen $f&l^(en 145. 

„ obcrirbifdSfe 27. 

„ unterttbifdjc 30. 
SettungScanäle au3 @ifen 193. 
Seitung§bra§t 28. 
:Seitung§roIlen an ipoljpf&^Ien 145. 

„ für ©uroen 146. 

Seon^arbt 55. 
ßtnienbatterie 47. 
2ötW*cttcn 296, 303. 
Sorenj 60. 

SWagnct^gnbuction 22. 

aKagnctsSnbuctionSmafd^inc 23. 

ä^agnet^Selepl^onflation 104. 

aBagnetifiningSfpiralc 17. 

2Äaft 311. 

SKapfignale, gcfuppeltc 172. 

2Warlo§ 268. 

!D7ed^ani{d^e S9(oc!fpetre 73. 

SZed^anifd^ s electrifd^e {^al^rßragenfici^evung 

oon 2». Sübel & 6o. 225. 
SReibingerfd^e SB aHon« Elemente 11. 

„ Elemente 10. 

3Rt!ropl^on 100. 

3Rifrop^om@(i^a(tund begfelben 104. 
SÄifropl^on mit gnbuctor unb 3QBe(^fclflrom= 

ipccfcr 105. 
3Ri!ropl^on oon @. fiorena 102. 
SRittclfc^ienc 41. 
3Witte(r)ertd^ru6roae oon »üjfing 160. 

„ „ $ein, Seemann & 

©0. 160. 
aWorfe 36. 

2Korfcapparat mit ©tiftfd^rciber 37. 
SWorjejirciber 36, 46. 
3Wotoc 313. 
ä^lotot 3um äBeid^enantcieb 315. 



SKüfler & aKa9 160. 
aWultiplicator 15. 
a)2uffenöcrbinbung 304. 
^Rufd^enbroed 5. 

9^ac^barftean)er!e 289. 
Mitstreiter 2. 



Dbcrirbifdje Seitung 27. 
Derftebt, ^rofcffor 14. 
Drtgbatterie 47. 
D^m 314. 



$rattenbli^ableiter 33. 
fifeil 312. 

^olarifirtcr aRorfefdJrciber 46. 
^olorifirteS 3lerai§ 44, 45. 
f^oraeHanlnöpfe 29. 
^Preisangabe f. ©tcUroerfe 308. 

Duedf{tlber:@ontact oDn 6iemenS & $a(gfe 
109. 

3iabtafter 107. 

„ oon ^attemcr 115. 

„ oon ©iemenS & §a(§fe 108. 
9leibung§electricität 1. 
gicil^enfd^lugmotor 313. 
9teigbebingung 161. 
SleiSen beS S)ra§teS 197. 
i«et6 ^J^ilipp 97. 
3iei6fteaen 296. 
gieraiS 42, 47. 
Silelaiä, poIarifirteS 44, 45. 
gicIaiS oon 2Rorfe 43. 
Stic^ter 269. 
3fliege«urber 125. 
dliegelroae 123, 293. 

„ üon @ta§mer 267. 
Sliegel oon 3roea 223. 
SRol^rgeft&nge 280. 
9lücfli(6t 119. 
S^ul^efc^iene 42. 
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9%u^efhom 46. 
»lüppca 196. 



@anbg(ei§ Don 5löp!e 275. 

ec^altrab 136. 

Schaltung ber 9Ragnet'^ele|)§onfiation 104. 

„ „ aRicropl^onftation 104. 

^ „ 2:eIcQtapl^cnftation 103. 

„ bcS 2Beid5cnmotor§ 316. 
©c^ccrcnl^ebcl 176. 
ec^cDen 53. 

©(^iHinö »on ©annftabt 34. 
©djmelafatbcn 308. 
@4rau6engen)inbe 307. 
©d^rcibcr (JRorfc) 47. 
©c^roara 269. 
©dJuBftange 201. 
©eeliger 62. 
©enfcn^ebcl 193. 
©igr 268. 

©ignalanlaöc cincg SCnfc^lufeglcifcS 121. 
,, für einen §altepunft 118. 

©iönalanotbnunfl 118, 276. 
©ignal 292, 307. 
©iönalantticb 320. 

,, mit SängenauSgleicSunö oon 

Simmermann & Sud^tol^ 180. 
©ignalantrieb oon ©iemenS & $a(S!e 166. 
„ „ ©ta^mer 240. 

„ „ ©c5na6el&$enningl67. 

„ aRüKcr & 3Äai 183. 
©ignalfelber 83. 

feinbUdJe 84. 
©ignale, feinblid^e 197. 
©ignall^cbel 198, 282, 308. 
©ignal in SSerbinbung mit SBeid^en 121. 
©ignalfurbel 123, 133. 
©ignaltateme 311. 
©ignalleitung 311. 

©ignalc mit 2 SCrmen mit ^ubcuroe 169. 
©ignalmaft 281. 
©ignalmaft, breiarmigcr 218. 
©ignalmafte, il^re 2lntriebuorri(§tung 163. 
„ einarmig mit ^ubcuroe 164. 

©ignalfd^eibcn 307. 
©ignalfpetre 197. 



©ignalfperre bei bem Äutbelftettec oon 

3immetmann & ^uc^lo^ 142. 

©ignalfperrbocf für aroeiarmigeS ©ignal mit 

SQßeid^enoerfd^lufe oon üß. Sübel & 60. 152. 

©ignalfteUbodt oon 3Äas güber & ©0. 136. 

f, „ ©d^nabel & §enning 133. 

©ignarftellmer! 117, 118, 127. 

„ mitSBeidJenoerriegelungoon 

(S^amberä & ©teoenS 151. 
©ignalfteßmerfunbäBeid^cnocrriegcIung oon 

Sübel 140. 
©ignaU unb Sßeic^enftcaroerf 117, 195. 
©ömering 134. 

©pannfc^raube 147, 310, 311. 
©pannungäreil^c, electrifc^e 7. 
©pannwerfe 129, 147, 302, 309, 311. 
„ oon ©iemenä & ^aläfe 150. 

„ „ Si^^^tt^^nn & ^vid)lof) 

149: 
©perre am SluSfal^rtgfignall^ebel 187. 

„ gegen 2)ral^tbruclJ 260. 
©perrftinfe 78. 
©pcrrfc^iene 270. 
©perr« unb g^^ngoorric^tung 310. 
©perroorrid^tung 291. 
©pi^enoerfc^lüffe 195, 197, 246, 291, 310, 
©pi^enoerfcjruB mit Slbfd^eerftift 250. 
„ unb fein eintrieb 304. 

öon «üfftng 249, 259. 
„ giebranbt 263. 
„ „ §ein, Seemann' & 60. 

262, 305. 
„ aWafenfen 258. 
„ „ ©d^nabel & .Henning 

248, 257. 
„ „ ©iemenö & ^cX^lt 

251. 
©tationöabftanb 62. 
©tationgbrod 62, 63. 
©tationSbtocEung 83. 
©tation mit SWorfebetrieb 39. 
©tecfcontact 313. 
©tein^eir 27, 33. 
©teinl^eirä ®rfinbung 26, 27. 

„ 2;elegrapljen«9lpparat 45. 
©teHbodt, einfacher 132. 

für ©ignate 132. 
„ t)on ©4nabe( & Henning 136 
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eteUboc! von Sta^mer 134. 

„ mit 3ßei(|ent)errtegelung mit mec^. 

»od 154. 
©teUroerl 209, 286, 312, 314. 
©teUroerl, Sl5na^me be3fel5en 296. 
„ Slnorbnung beäfel5en 278. 
electrifdje« 313. 
@tean)er!d5ebienung 297. 
@tean)er!S5eaii:! 281, 295. 
etean)er!§5(0(f 80. 
eteHroedSbube 281. 
etenroerlggebäube 280. 
etenmcriSpläne 276. 
©tcaroerlgfcl^Ioffer 300. 
©tearoerfStl^urm 281. 
©tcaroerfSunter^altung 300. 
©teUroetf Don ©iemend & $al0!e 314. 
„ „ ©ta^mer mit 2)rucKuft* 

antrieb 312. 
etopfelumfd^alier 13. 
©trccfenblod 62, 63, 65. 
©treden5locfanIaöe, 4fcrbn0e 2ßannfee5a§n 

93. 
©tredenblocffelber 84. 
Stredenbloctflation 84. 
©tredcnblodung in 2fclbriöcr gorm 85. 

. 4 „ „ 85, 91. 

©tromgcbung 83. 
©ti-omlouf 47. 

„ für bie electvifd^e Sluglöfuna bed 

ga^rftroSenfdJieberS 323. 
©tromfdjaltung 46. 
©tromoerbrau^ 326. 
©tromwenber 13. 



^angentenbuffoCe 15. 

^after 38, 41, 47. 

^aper^ebel 41. 

Xafter neuerer öauart 41. 

Xafter aum SKorfefdJreiber 38. 

2;edjnifc5e Sebingungen 286. 

^elegrap^en^^pporat, ©teinl^eil 35. 

^eIegrap§en{!ation, ©d^altung berfelben 103. 

^elep^onifdje SSerbinbung 103. 

Uebcttrogungöprincip 42. 



U^rroer! aum ^ufaeic^nen ber ©efc^minbig« 

!eit 112. 
Umfdjalter 13, 313, 316. 
Umfdjfagöebel 207, 279. 
Umfc^Iagfurbel 125. 
Umj^lagfignal^ebel 308. 
UmfteUungSoovrid^tung 194. 
Unterhaltung bed ^be(n)er!ed. 
Unterl^altung bed BMmtxU 300. 
Untern)egdfperre am 9(u3fabrtdftgnal^ebel 

186. 

iBerriegelung ber 3Bei(|e 151. 
^rriegelungS^ebel 309. 
SSerfd^lug^afen 206. 
«erJd^luSrineal 204, 222. 
S$erf4(ugregifter 19S. 

„ Sauart ®a^i 246. 

„ Don ©d^nabel & Henning 

213. 
ä^erfd^ru^roHe 311. 

„ 3lnorbnen berfelben 158. 

„ Don ©ta§mer 158. 

Serfd^luöftücf 201. 
9)erf4(u§f9ftem oon 9lüpea 201. 
«crf^IuBtafeln 81, 122, 282, 283, 297. 
„ ^uffteOung berfelben 81. 

S3erf(|ub(ineare 222. 
^ertical'^aloanometer 16. 
SBierfelbrige SBtodfanlage ber Sßannfeebal^n 

93. 
aSierfelbrige gorm 85. 
»olta 6. 

SSoltafd^e ©dule 7. 
«orfignal 118, 178, 276, 292, 311. 
35olt 314. 



aGßärmefdJroanfungen 194. 
SBalaenlager 304. 
SBeatftone & @ooI 42. 
SBeber 27, 34. 
Söecfer 18, 49, 81. 
aßegeftgnale 277. 
SBeid&enantrieb, electrifd^er 317. 
„ mit SWotor 319. 

oonS[Rüaer&aÄai263,266. 
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äßeid^en, ©tunbfteQung berfelBen 281. 
äBei4en^,f)anbx)erf4[ug 269. 
3Bei(|enl^ebe[ 309. 

„. oon SlnbroroUfdJ 245. 

,; oon t$ie5ranbt & So. 242. 

„ oon ipetn, Se^nt & So. 244. 

„ oon 3übel 206. 

f, oon ©d^nabel & Henning 215. 

„ oon @iemen3 & ipalsfe 221. 

„ oon @ta§mct 236. 

» oon 3i»"»n«^'nönn & öud^Io^ 

235. 
SBetc^enlaterne 197, 311. 
3Bet(i^enIeitung 282, 309. 

„ Sänge bcrfclBcn 279. 

SGöctdJcn mit ipanboerfdJluS 268. 

„ „ „ oon®t86a(IJ269. 

„ „ „ oon9fltcl^ter269. 

n N »on ©d^roara 

269. 
äßeid^en mit Sicherung gegen ^rol^tBruc^ 212. 
SBcid^enmotot 314. 
Sßeid^enmotorfd^altung 315. 
äBeic^enriegel 153. 
SBeid^enrtgnalBIöde 291, 310. 
SBeid^enjlea^ebel 198. 
SBeidJenftcaroerfe 117, 118, 190, 195. 
SBeic^en, SSerriegelung bcrfelben 151. 
SOeid^enoertiegelungS^eBel 198. 
äBeic^enoerriegelungdroer! 117. 



3Beid^enoerfc^(ug6al!en 201. 
SBeid^enoerfd^lugroOe 156. 
2Beid|enn)eIlenoer|c^Iu6 oon 3itnmermann k 

»ud^Io^ 234. 
2Bieberl^olun0§fpettc 73. 

„ im Slodhoerfc 73. 

äBin!elftü^le 193. 

„ für S)ra^taug 144. 
für ^tiit 143. 
SBittmonn 272. 
Söirlungen, electrifdje 9. 

3eitoerfd^(u6 oon g^nimermann & SBud^lo^ 

271. 
ginfpol 8. 

Suganfünbiger 272, 275, 277, 312. 
dugfolgeftation 62. 
Sugmclbeleitung 49. 
3ungenoonid^tung mit $a!enn)eid^enf<i^lo§ 

261. 
gugmelbebienft 51. 
Suftimmunggfelber 83, 84. 
3uftimmungg^eBct 197, 280, 283, 289. 
Sroeifelbrige gorm b«r ©tredenbtodfung 84, 

85. 
Sroea'fc^eng Sliegel 223. 
3n)ifd^enämter 47. 
3n)ifd^enftationen 47. 
3n)i{d|enftationen einer 3ugmelbe(eitung 51. 
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Katcd^ismus 

färben 

a3on 9. e^itüeit 

ffötiig(i(^ ^reu§if(4em (Kfetiba^n«3)iTector, »erlin. 

£(fte }(u|lage. — Pfeto qehb. tat. }.40. — SRit 99 Sü^aubuitden. 

On^a(t: 8$on ben aOaemetnen Sß^i^ttn unb Keimten be8 SBei(^en1teaer8. — ffenntniffe be8 SSeiAenfieaerfl. 

— S93ei(!beii« unb ®letfefreu|tinaen. — SBcidienfleacrbienfl. — t^ic Cionale auf unb Dor ben Stationen. 

— Sßeicben« unb eifinaUeteOtoerte. — 8on ben 3)re^fd»eiben. - Bon ben Gi^tebebü^nen. — Son 
ben (Eentefimalttaaaen. — 8on ben XBoffeifrabn^* — Von ^ra Sobemoagen. — Rangirbienfl. — 
öeucrlßfdjbienfl. 

Kated^ismus 

für ben 

»a^ttnjdrter^Diettft. 

ffSniftlic^ ^Tett§ifc^em (£i{enba^n«2>irector, Serlin. 

neunte %ufiaqe, ^ pteie gebunöen fll. }^. 

antt 65 trbbilbunften unb farbtfien Signalen. 

On^Alt: fßon ben aUgemeinen $f[t(^ten unb Rechten be8 8a^n»arter9. — ffenntniffe beft »a^ntofirterfl. 

— Oo^tofirter M ^Babn^oUieibeamter. — 8a^nbci»aAunfi«« unb 6ttetfenbien1l. — SBelf^enfleObienft. 

— i^arridrenbtenfl. — 6ignaie auf ber (üfenbabn. — Senntpma bev {Roatoogen. — Uebemadbnng nnb 
nnterbaltunfl ber Xelegra^^^enleitung. — Se^anblnttfl bcntnfli&tfter ^etfonen. — 2>ienflberge^en unb 
®trafbefttmmungen. _ 

Kated^ismus 

für ben 

a3on 9. elidiert, 

ffdntalii^ $reu§if(l)eni (£tfenbabn«2>irector, Serltn. 

9Rtt 28 9(55Ubungen. — PveU 60 Pfennig. 



'Katedixsmns 

far ben 



ftönigltd) $reu§ifd)em (ü{enba^n«2>irector, S^erlin. 

5»elte lAuflaqc. — SKit 108 SlBbilbunsen. — prei» gebö. fll. ZM. 

dnbalt: SSon ben allviemeinen $flid»ten unb Siedeten bed )Bremfer8. — Heber bie ftenntniffe, toeldie ber- 
ienifle befl^en niug. Der alft 8remfer angeßeOt m »erben lufinfAt. ~ ^ie beutf^en SRaage unb ©etei^te. 
— 9on ben Sieibten unb $flt(^ten bed 8rentfer0 ald 8abnpoIiiei*8eamter. — S)er GtfenbabniDagen. 
3)ie Gattungen ber (EifenbobnMagen, 3)ie (Sigentbumft'Werfutale ber (Sifenba^nioagen. 3)ie Sauart 
ber SBagen. a[d)fen unb 9l&ber. ffd^Slager unb Bubebör. 3>ie Xragfebem. 3>ie XBagenbremfen. 
Bugoorrtcbtungen unb 5lu))))elungen. 2>te @to§t)orri(btungen. ®er IBagenra^men unb baS SBagm^Cber* 
gefieO. X^ttroerf (bläffe unb ^enfler ber Cifenbabnttagen. @lgnal>8atemenfiflt»en. ^igungS'einri^t« 
unocn. @a«beleud>tung in ttifenbabntoogen. — ©om ©remferbienfl. — Com ©*offii<rbienfl. — 8om 
9abn»&rterbtenfi. — 9om e<branrenbienR. — 9om fDeifbenfieOercienll. — 2>er ^enft beS SDagen« 
ttärterfl. — lieber ben fRangirbienfi. — 8$on ben Signalen auf ber Stfenba^n. 
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Vetlaq von 3- 5- Sergmann in VOiesbdbeti, 



Das (Stfenbal?n'23aurpefen 

für 

:Sa^nmeißeiF mb Ißanantleiftv 

aH Slnleitung für bcn praltifd^en 3)icnft unb jur 85or= 
Bereitung für bic SBal^nmcifter-^ßrüfung 

gemeinfa§n(!^ bargefteüt 

»eil. «• 3f^ ©ttfewl^I, 

Orogber^oaüc^ 9Re(t(enburfl«@(!^iDerin'f(4eiii eaumeifler, 
Sorfle^er htx ^intecpommer'fdjen Sifenbabn • eautnf))fctton iu @targarb. 

geii^&te^ toefentKcl^ tietittc^tte Auflage. 

Sftaä) beg SScrfaffcr« 2;obe laciter bearbeitet unb herausgegeben 

&tn\t Sä^nUtt, 

ftönig(i(^ $reu6if(^em (Sifenbabn«2)irector, fßtxlin. 

^it 352 mhithnmtn im ^ect ttttb 8 (it^ografi^irtett tafeln, 
^tei«: a». 7.20, gcbunbcn m. 8.—. 

SBet btefer neuen SBearbettung t{l ber burd^ feine oielfeitide literattfd^e 2:§&tig!ett 
auf biefem Gebiete, foiote burd^ feine me§r ald an'anaidiä^rige ©rfa^rung im (Stfenba^n« 
bau« unb ©ifenba^nerl^altungSbienpe nitrlenbe iBerfa^er beftrebt geroefen, überall bie 
proltifd^ n)icl^tigen Q^efid^tdpunüe nod^ befonberd §erDorau§eben unb 
• bie in ber langen Steige oon ^Q!^xzn felbft ö«f<un»nellen ©rfal^rungen mitjut^eilen unb in 
ben RreiS ber ääetrad^hing ^u sieben. 

S)er Umfang n)urbe um faft bie jpälfte ber oorigen äluflage oerme^rt unb fmb 
eine 9lei^e neuer ^bbilbungen im Xtjsjt fon)te ad^t lü^ograp§irte tafeln aufgenommen 
roorben, ber l^eutigen (^ntroidPelung beg @ifenba§nn)efend entfpred^enb. 

S)aS SBer! bilbet infolgebeffen baä für biefcn S^ienftsroeig 

unb mrb bal^er nid^t nur aur SBorbereitung für bie Sal^nmeifters$rüfung 
bienen, fonbem aud^ ben bereits angeftellten unbim Sal^nerl^altunggbienfte 
tl^ätigen ääeamten Don er^ebtid^em 92u(en fein. 
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Verlag oon 3- S- 8 er g mann in VOlesbaben. 



S3ci mit ifl crfdjtcncn unb burc6 alte 95u(bbanblunflen au bcjic^en: 

Brojtus unb Kod?, 

Her ütt^tre ftfenbalitibetritb. 

3tt>ctte, poUflänbig umgearbeitete unb ergänste Huflage. 



I. Sm*rtttntniffe fär üett Sufserett <gifetilHi]|tt::Setrieii. 3ei(4nenrunbe. %rit^« 
nictü. ©comctrie. ^öDRf. SRcc^auif. 5»iec6anifd)c ©ülfSmittcl bcr ©ifen*: 
bahnen. TOit 278 «bbilbunaeu. (Dritte «uffape. 50». 4.40. 

II. »te tifetilial|it::Setvieüdmitte(. Socoinotii^en unb ibrc ßciftungSfäbiareit. $er* 
braucft an Soconiotiü»SIMatcrialicn. Sntfernung ber Wollen* unb SBaffer* 
Stationen. ©elbRfoRcn ber 3üae. SDic neueren (gifcnba^n^SremSs 
arten, ^crfonen^, 5|5oR^ ®epäcf*, Sieb* unb ®ütermaaen, ©raipncn. 9Rit 
265 «bbilbungen unb 6 tafeln. Breite «uffage. SKf. 5.60. 

III. JBan nn^ Itttterlaltttttd htx SifettüaQtten. ^rojcctircn i^on Sahnen. Selb* 
meSfunft. ^Baumaterialien, grbarbeitcn. Sunbirungen. ©anbwerferarbeiten. 
©ebäubc unb bauliche Anlagen. SBafferftatiouen. ©erfteüung unb Unter* 
baltung be§ DberbaueS. S)rebfcbeiben unb ©cfeiebeWlbnen. SSäeicften* unb 
©ignaUSteametfe. SWit 376 ?lbbilbungen. 3weite «uflage. Wll 5.40. 

IV. »er ^fettlia]6n:^U0f9riieirtm0d^ieiift. ®ie bei bemfclbcn tätigen ^Beamten, 
©ignahnefen unb ©ignalbicnft. ©tationSbienft. SBagenbienR. ®ic ®ifen« 
babnjüge unb ibre SBcbienung. S3etrieb§mafcbinenbienft. Socomotitjs Safer« 
bienft. gabrbienft. ©tredfenbienfl. SBlit 169 «bbilbungen unb 2 SEofeln. 
Sweitc Auflage. 3Kf. 5.60. 
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Vcvlaq t>on 3- 5- 33 er g mann in VOicsbab^n, 



$teii$geftiittt Hott bettt Setcttt bentfd^et (£tfett(al|nlicmaltttttgett. 

Die 

für 

^fenialjitieaiitte itiib @tubtreitbe ted^nifc^er ^nftalten. 

©emeinfagUd^ (ear(eitet von 

X »fOM»ö^ unb X. 'Rodf, 

Afiniftl. Sifenbaiti«2>trector, ^anvot^er. »eil. ObeTinf))fctor oer Adtiigl. SBfirttfmberfl. 

€taatS*(£ifenba^neti. 

SKit einem Sorwort 

bon 

toeiL (Sbmttttb 'geitpngev pon IDalbegg. 



Sel^nte pcrmet^rte ^(ufla^e« 



I. Slbteirung: ^e? Sofowotitifeffel uttb feitte $(nnatttr. SRit 248 ^olsfc^nitten unb 

1 lit^ogr. Xa^zl ^tti^i m. 2.80, geB. 3»!. 3.40. 
IL 9(ateUun§: ^ie aRafd|iite ititb bet SBagett« 9Rit 564 $oIaf((nUten, 10 Kofeln 

unb 1 Sl56Ubunfl beS Sßeftinfl^oHfe^SBremSoentilS mit brelfebacem @cljie5er. $reiS: 

HR!. 6.40, 9e5. m. 7.-. 
m. H0tei(ung: ^e? gfa^rbienfi* HRit 271 ^olsfd^nitten. $reig: HR!. 5.40, ge0. 

2W!. 6.-. 
^a» £o!omotitifil^?et«(Ssamen. ©in ^ragebuc^ auS ber SSerfoffer ,,@(|ule be§ Sofo^ 

mottofü^rerS''. $tct8 awi. 1.—. 



92a4 beut allgemeiiten Urteil i{i bie ,,@4itle bei» £o!oittotibf&l|?e?d'' bai» 
^t^tf t»ü» bid ie<;t in biefet 9iid|tnii0 geboten morben ift^ nnb bon faft offen 
l3ernio(tttttgen toirb ha» SBet! ben ^tftfnugen an @(tunbe gelegt nnb ^ei ben 
1lntertid|ti9ftttttben emfifolilen* 
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Perlaci oon 3. 5- Sergmann in Wiesbaden. 

Die 

Prüfung unb llnt(jrt^altung 

ber 

fflc bie 

£ifcnbat}n«Setrieb5infpeftionen sur 2(nn>eifung bes it^nen unterjtcllten 

pcrfonals, fotoU eine Einleitung für alle mit bev Unterttaltung un^ 

Bedienung ^es Ba^nt^ofsoberbaues betrauten €ifenbaE{n«8e&tentteten 

JfgC. (Eifen(al)ii«eau« unb eetriebflinfpector, 
Sorfianb ber (£tfenba6n«ectrieb8inf))ectioti 2 j^u IHegni^. 

^^= *rei« aWf. 1.20. ^ 



Sdinecwelfen 



unb 



S4«<?^f<5»|Ä«<^<>6<^« 



€in Beitrag 



jur 



tifnrettfjli« 0iih>tikelii«g iml ]^nikUfj||r« pfmg Irr dil|iirrfil|]i<|fnisr. 

ason 

«dt. preu§. (£tfenbabn'3>ir(ctor in Sfrlin. 



^rci« a»r. 3*60^ 
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Verlag oon 3» 5- Sergmann in VOxesbdben, 



Itntrnfjilirntig unü Dafjtigrjlaltnng. 

93earbeitct »ort 

2PUim, Berlin; ^aul, Cippjlabt; ^t||uöect, Berlin; 
^efime, Nürnberg. 

Der „(Etfenba^ntei^ntk 6er (Begentoart" IL B6. I. Z\). 

(Der (Eijcnba^nsBauJ.) 



mit n Mhilbunqtn im (Ce^t unb 4 Ut)»ogvap(^ivten (Cafein. 



I. SSa^ngattungettr ©rtttiMagen für bereit @(efta(tttttg unb tBal|L $auL a) ©in- 
t^eilung ber ©ifenba^nen in oerfd^tebenen klaffen, b) (S^efe|Ii(|e unb fonftige SBor- 
fd^riflen für bie einaelnen ÄIaf[cn. c) ®runbfä§e für bic 2lrt bcr 3Qßa§I ber 33al^n. 

IL Sluffnii^en nn'b (intnierfen einer SSa^nlinie. $aul. a) MgemeineS; SSor^ 
bebingung für bie ^ugfü^rung oon SSorarbeiten. b) SlKgemeiner Hinflug ber ©elänbe« 
©eftaltung auf bie Smienfül^rung. SlUgememe ä0e(|feln)ir!ungen aroifd^en Sau^ unb 
^etrtebdfoften. c) Sludfü^rung oon iBorarbeiten. 

III. $(nforbernng bed S3etriebe^ an bie @(eftaltnng unb (Sintfitilnnq ber S^a^n. 
$au(. a) 3a^l ber auSaufübrenben @(eife. b) 3a^C, £ange unb ^uSftattung ber 
39a^n^öfe. c) Slbftänbe ber Sotomotio= unb aOßafferfilationen, ber ©röfee unb Seiftungä= 
fä^ig!eit. 

lY. Sage ber ^afin mm {^oditnafrer^ Sii^tt^^magregetn gegen ^afferfdiftbenr 9{tttfd^^ 
nngen, gfrofttotrfttngen ^ ^eli^ftürae^ f^euergefal^r unb Sii^nee* ed^ubert. 
a) Sage ber ^af^n aum ©oc^roaffer, ©d^u^maBregeln gegen SBafferfd^äben. 1. @i(IJer= 
ung ber auftrage unb örücfen. 2. ©id^erung ber ©infd^nitte. b) ©d^u^moSrcgcIn 
gegen ®iS. c) ©id^erungcn gegen Slutfd^ungen unb groflroirfungen. 1. Sicherung 
ber (ginfdjnitte unb 2lnfdjnitte. 2. Sicberung ber Sluftrftge. d) geuerfd^u§ unb 
Sid^erung gegen Sßinbbrud^. e) @c^neefd^u^an(agen. 

Y. Sage ber ^ain im S^er^ftttttifTe au frenjettben S^erfe^rStoegen, $(ttdr üftung ber 
^al^n anf freier @trcrfc, mit V^ebenanlagen* ölum. a) 2lrt ber freujcnben 
93cr!el^r§n)ege unb SKittel jur 2lufred^terl^altung bc§ beiberfeitigen aScrfel^reS. b) gor* 
bcrungen für bie 2)urc6füiirbarfeit unb ©ic^er^eit beä SBerfel^reö. c) ©eftaltung unb 
Slbfperrung bcr SBegeüBergänge. d) SluSrüftung ber a3o§n auf ^eier Strede mit 
Sflebcnanlagen. 

YI. Sinienfü^ruttg eleftrifiiftcr ^a^nen. Stf^xm. 



. . . S)ie praftifd^en öeifpiele unb bic baran ge!nüpfteu (Erörterungen bürften oon 
ganj bcfonbcrcm SBert^ fein: nid^t als ob bie Befolgung bcr gegebenen t^eoretifd^en 
Siegeln an allen Orten unb au allen Bitten unerlögUc^ not^roenbtg ober aud^ nur mög:: 
lic^ roäre; e§ fprcdjen bei biefen fragen oftmals nodj anbere ga!toren, pnanaieHe unb 
fclbft politifd^e Äüdtrtd^ten mit, bie mitunter an »cfenllid^en Slbroeidiungen oon bem 
tec^nifd^ Slic^tigcn nötl^igen ; immerl^in ift eS oon befonberem SBert^e, ba6 ber cntroerfenbe 
unb bauenbc Xedjnifcr in biefen 2)ingcn an^^ genauen unb flarcn @rfenntni6 beS dUdt^ 
tigen gelangt, um, fooiel an i^m liegt, fc^roere TOirt^fd^aftlic^e, unter Umftänbcn nidjt 
roieber gut au mad^enbe f^e^Icr au ocrmeiben. «rdiio für (Stfenba^ntoefen. 
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Verlage oon 3- 5- Sergmann in lüiesBaben. 



Sipulr uttii Sii|ttnn|)$iinla|)tn. 



^Bearbeitet Don 

(Sd^oltmaittt, Berlin. 

€rflcr unb iwextev CE^cil. 



9Rit 550 %hhilhm^tn im Xect itnb 3 Htf^o^tüpf^Mtn ^a^tln. 



Der ,,€ifcnbal?nledjnit 6er ©esentpart" IL 36. IV. Cl?. 
(Der (EifenbaljnsSau IV.) 

»ret« 8K!. IS-, geü. 8Kf. 31.-. 



I. SIttgemeiite C^intl^eidtttg itttb C^inttdititiig bet Signale, fBlod^ «nb @teaiiier!d» 
anlagen, a) Einleitung. (Stnt^eilung bet 6ignale. b) ungemeine ©intid^tung ber 
^ecfungd' unb äßarnunggftgnale. c) ääebeutung ber @telln)er!d« unb ^locfanlagen. 
d) ^a§ engUf($e @igna(roefen. e) S)a§ beutfd^e @ignaln)efen. 

II. mqtmtint @(efta(tnng ber eteffmerfe nnb i^rer dnbel^drtlieile. Vlittti ^nx 
Sernbebiennng nnb <3id^ernng ber Signale nnb SBeid^en* a) Einfache Signal« 
fteßroerfe. b) (Srunbtagen ber SBal^n§oföft(^erung burdj Signalpettroerle. c) S)ie 
3Betd^ens@i(l^erung unb ^embebienung. 

III. Strecfenftfi^ernng bnrd^ eleftrifd^e Sloifnng ber Streifen» nnb Salln^offtgnate* 
a) 3«9foIge ouf freier ©tredfe, un5ebingte SBIodft^eilung, Sebtenung ber ölocfftgnale 
burt^ ben fa^renben S^g ««^ ^w'^^ ^e« 93Bftrter. b) ölodtoerfe oon ©iemenS 
unb $aldfe. c) Strecfenb^ocEung auf sn)eig(eiftgen 93al^nen. d) StrecfenblocEung 
auf eingleiftgen Sahnen. 

IV. ^ie banlidje (Slnriiifttttng ber Stellliier!d»9[n(agen. a) STeltere Stettroerfe ber 
Älafle I mit ©cfiänge ol^ne auffd^neibbare epijenoerft^lflffe. b) etettroerfe ber 
Ätaffe I mit ©eftänge unb auffd^neibbaren Spifenoerfd^Iüffen mit SRüdfmirfung auf 
baS ©tettroer! unb felbftt^ätiger ©ignalfperre. c) ©tettroerfe ber Ätaffe I mit 
boppelter S^ra^treitung für bie SOBeid^enbebienung. d) ©ignale unb i^re ©tcttoors 
riijtungen bei ben ©tettroerfen ber Älafie I. e) (grgftnaenbe ©i(^er^eit8einrid^tungen 
an fembebienten SBcid^en: 1. SlttgemeineS, 2. (gtnridjtungen jur Äenngetdinung unb 
©t(^erung ber äBeid^enfteDung. f) SSefonbere ©leiSfc^u^einrid^tungen. g) ©c^lug« 
bemerfungen unb S)arftettung ber Änorbnung unb beS 3"föinmenl^ongeS einer ©tcll= 
roerfganlage ber ^(af[e I nad^ auSgefül^rtem Seifpiele. 
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Verlag von 3. 5. Bergmann in IDicsBaben. 



X>er (£if<jnbat^n=0berbau. 

gearbeitet üon 

»lum, Berlin; Si^ubert^ Berlin; Se^me^ ITürnberg. 

2)er „eifenba^ntcd&nif ber ©egennjart" IL Sb. I. 2^. 
(3)cr (gifcnbabn^Sau II.) 



SRit 92 mmimitn im 3;e£t« 



»reiö awt 5.t-, ort. 8»!. 7.-, 



L fIKgemeitte ^SnatManttt fSr ^ie ftniitriitnmg it» thtvhmt» ttn^ Sau üed 
Ifleifei^. Stum. aScrücfRcbtigung ber tecbnifdjen ®runblagen unb ipirtb=» 
fcbaftUcben ©ericbtgpunftc bei ben ücrfcbicbenen Oberbauten. 

II. <gr0eauiffe Her t^enretifilen Itnterfuilftttndett äaer fStvt^mm *t» thevtmt». 

Slum. Sangfcbweacnoberbau. — Duerfcbmenenoberbou. — ©cbiencnlafcfeen. 
— ginflufe ber bewegten Saft. — 3ab(cnbeifpiele. 

III. ^tvfttUnm m^ (gtttmSffetruttd ^e$ ^Imnm», ^etr fStttum nn^ ^er IBaftn:: 
frone auf ^er freien Streife ttnü auf ^en Sa^nQifen. @cbubert. 

IV. 3)er San ^ed <8(eifed. S3hini. a) Die «(^iene. 1. ©nCeitung. 2. ©toff; 
aflgemcinc SDlittbeiCungen über ipcrReKung, guricbtung unb ^bnabme ber 
©cbienen. 3. Duerfcbnitläform ber ©cbiene. 4. ®emic6t, SrägbeitS^ unb 
aBiberRanb§s3Komcnt. 5. Sänge unb Socbung ber ®cf)ienen. b) (Buerf(^n>eIIen« 
(Dberbatt. 1. ®inleitung. 2. ©olsquerWmeUcn. 3. (gifernc Ouerfcbmcflen. 
4. Sage unb 5lbftanb ber ©cfemeflen. Slnorbnung be§ ©cbienenftofeeö. 5. 3)aS 
SBanbern ber ©cbicne unb bc§ ©[eifeS unb bic SKittcl m beffen Serbütung. 
6. ©to6au§rüftung, ©tofebrödfen. 7. ©cbufeWienen. 8. Serglcicb üerfcbicbener 
Dberbouten be^ügücb ber Sölaffenüertbcilung, ber ftoRen unb ber SBiberfianbö- 
fraft. c) i:angf(^»eUett.(Dberbatt. SDer Sangfc6»eaen*Dberbau üon ipUf. — 
®er SangfcbmeOen^Dberbau üon 3iRennc unb ©oben egger. — S)er Sang^ 
fcbmeHensOberbou üon ©oarmann. — ®emicbtc unb SKofeenücrtbeilung 
beS SangfcbmeflensDberbaucS; @ici§fofienüergleicb mit Ducrfcbiocnengleifen. 
d) 8(^ive0enf(^ienen'(Dberbau. e) (Dberban mit ^tnseipfi^en. f) d^Uvbau füv 
Btva|en', label-v 5abnfiangen' nnb deilbabnen^ foioie für 'ho(^f>a\fnen be« 
fonbevev Xvt. 

V. Sefdn^ere «eftolttina *e§ Caeraattei^ fär e(eftrif<^e Salinen. 3ebme. 

a) !Da§ ®lei§. — b) ©leiSauSweicbungen. — c) ®ie ©trom^^ufübrungSs 
leitungen. 
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|lir|fMl$i|i»ii»ii. 

SSecUn, N. 4 

6[$eiibal)n$iflHalbau-HH$talt 

mascbinenfabrik u. ei$eagie$$mi. 



— c3.ig)e>— 



S ieCtPerfsattlagett, »en neneften miitifterieCett 
X?orf<^riftctt entfpre<j^ett» 

(gleisfie^er !>♦ K- p. Ho. 55747 
Cäutelbuden 
t&utevocvte 
tlei0ttngs- »♦ tParnungstafeltt 

^ebüvfni^anftalien mit 
Oelftyl^ons i>- H. p- 7256I. 
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€f $eitbdl)it$fdndl - Bauanstalt 

max Sfidel & Co 

Braunfdiweig. 

Begründet 1873. 



-«<- 



Weichen* und Signalstellwerke für 
Drahtzug und Gestänge. 

Elektrische Stellwerke. » Elektrische Blockwerke. 

Signale mit Zubehör. 



Spitzenversehlüsse, Antriebe und 
Versehlussrollen für Weichen. 

Drahtzugspannwerke. 

Entlastete Fühlschienen. 

Schienendurchbiegungskontakte. 

Wegesehranken. 






^ 



p 
^ 



^ 



i» 
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Eisenbahn - Signalbauanstalt 

C Ficbrandt Si Cö^ 

Gesellschaft mit beschränkter Haftung 

Bromberg - Schkusenau 

^mm^mmt m begründet 1868 — ^^i^hhmh 

^ Weichen- n. Signalstellwerke für Drahtzug 

f Aufsehneidbare Hakenspitzenversehlüsse 

und Versehlussrollen für Weiehen 

Signale und Vorsignale jeder Art 

Sehienendurehbiegungskontakte 

Elektrische Armkupplungen 

Drahtzugspannwerke 

Mechanische Einrichtungen gegen das Umstellen 
der Weichen unter dem Zuge 

Gleissperren mit und ohne ausziehbarem Bremsschuh 

»egeschranken für Nah- und Fernbedienung 
mit und ohne Einrichtung für zwangweises Vorläuten 

Weichensicherungsverschluss, System Schwarz D. R.-P. 

Schienenbruch-Nothverband Eiserne Radvorleger 

Neigungszeiger Radien- und Warnungstafeln 

Langsamfahr- und Haltesignalscheiben 

Einfache und doppelte Isolatorstützen 

Kraftmesser 



Säxnxntliche Fabrikate sind auf unserer ixn 
Werke befindlichen Muster -Ausstellung im. 
Betriebe zu sehen. 
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Maschinenfabrik Bruchsal 

Aktien - Gesellschaft 
vorm. Schnabel & Henning 

in BRUCHSAL in Baden. 

Aelteste Eisenbahnsignal-Bauanstalt Deutschlands. 

Mechanische nnd elektrische Stellwerke, 

Aufschneidbare Weichenspitzenverschlüsse. 
Weichenverriegelungen. 

Mechanische und elektrische Einrichtungen gegen das Umstellen der 
Weichen unter dem Zuge. 

Signale und Vorsignale jeder Art, 

Mechanisch nnd elektrisch gekuppelte Ansfahrt-Yorsignale. 

1^* Nebel" Glockensignale. '"^H 

@^0S Rangirsignale für Ablaufrüeken. ^©ir® 

Spannwerke. 

Gleissperren mit und ohne ausziehbare Bremsschuhe. 

Wegeschranken für Fern- und Nahbedienung. 

" >(9^> - KangiruHren. <^< ' 

Von einem Punkt aus bewegliche Orientirungstafeln für 
Bahnsteige und Bahnsteigtunnels. 

# Heclianisclie nnd elektrlsclie Stationsblockirnng. # 

Streckenblockirung mit Wechselstrom. 

etc. etc. 



Ständige Muster-Ausstellung in Bruchsal, 
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Scbeidt ^ Bacbmann 

« • in."6ld(lDdcb « • 

rtnenfaDrik nna euengle 

BauanHalt 
ignal- und Weid 
jierungsanlage 

igtiale und megescbrankei 
; Hnfertigung des i' 
DorpmfiKerTchen 6(e 



T 



I 



nioUer & [Ray 



»as^asB Sifenbahnfignal-Bauanftalf 

RaufchiPalde-Görli^« 

Weichen^ und SignalfteHwerke !flr Drahteug 

4( 4( «1 «1 <i «1 4( 4( « und Geftöngc* v >> i» >» >» >> i» » » 



<i «i l^eflefdiranken mit Zeitfperre, » » 
Untemegsfperre, Schliegporridifung. 
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^^ ßrahiseile <^- 

von höchster Bruchfestigkeit und Geschmeidigkeit 



aus 



2\ 



Gussstahldräbten eigener Fabriksition 

ferner 

Signaldrahi 

patentirt und verzinkt mit garantirter Bruchfestigkeit 

empfiehlt 

Wilhelm 'Heinrichswerk, Act-Ges. 

vorm. Wilh. Heinr. Grillo 
i^m^isfi^ DÜSSELDORF, ^^^däf 



a 
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,.-j'>' Apparate und Geräte '\^,^ 

^ für den ^// 

Eisenbahn- Ober bau 



nach bewährten Systemen: 
Bäuerische Schienen rücker, 
Geske'sche Spurrichter, 

Schwellenbohrmaschinen, 
Schienenhebelwinden, 

Conrad'sche Nagelzangen, 
Tragbare Schienen sägen 
mit Blattführung 

für geraden Schnitt u. a. m. 

empfiehlt das 

Patent- und Maschinen-Geschäft 

Richard Lüders, Görlitz. 



PrellDock 

D. R. P. Nr. 102, 127 

von 

Fr. Westmeyer 
in St. Johann Saarbr. 



Laufunfählg angekommen. 




Lizenzen werden bereit- 
willigst ertheilt. 
Prospectestehen zu Diensten. 
Auf hiesigem Bahnhof ist seit 
2 Jahren ein Prell bock in 
Gebrauch und hat sich gut 
bewährt und über 140 Ht. 
IVasren wieder «re- 
ordnet. 



Patent-Gleishebebock 

D. R. P. Hr. 31,216 und B. B. ». TU. Nr. 09,547, 

welcher sich von allen bis jetzt bekannten Aus- 

führungen am besten seit 15 Jahren bewährt hat, 
hält auf Lager und liefert rasch 

Fr. Westmeyer, 

Civil - Ingenieur 
in 

St. Johann Saarbrücken. 



Kaiserslautem, 18. Juni 1893. P. P. Hier- 
durch bestätige Ihnen mit Vergnügen, dass sich 
die von Ihnen bezogenen Gleishebeböcke vorzüg- 
lich bewähren und für Gleisreparaturen in stark befahrenen Bahnhofsgleisen geradezu unent- 
behrlich sind. gez. Reicher^ Bahnmeister. 

Karlsruhe, 14. Februar 1895. P. P. Ihre Gleishebeböcke haben sich hier gut bewährt und 
ersuchen wir Sie, uns bald noch 50 Stück mit Klauen anliefern zu wollen. 

Gr. Bad. Hauptverw. d. Eisenb.-Magazine. 

Karlsruhe machte eine Nachbestellung von 140 Stück. 

In Susemihrs u. Schubert's Eisenb.-Bauw. ist dieser Hebebock bes. empfohlen. 
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